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1．は じ め に

　SPECT 装置 に お け る 断層像分解能 は ， 主 に感度 お よ

び距離分解能と い う相反 す る 2 っ の 特性に よ り影 響 さ れ

る．

当社 ア ロ カ   が 輸入販売契約 して い る ソ フ ァ
ー

メ デ ィ カ

ル   （フ ラ ン ス ） で は，従来 の ル ーチ ン 検査 の 機能 を継

承 しつ つ SPECT 機能を向上 した 2 検出器可変型 デ ジ タ

ル ガ ン マ カ メ ラ DST を開発 した．

　本装置 に よ り可能 と な る新 し い 検査方法等 に つ い て 説

明 す る．

2． 2検出器直角配置 に よる心筋 SPECT

本装置 は，ユ ニ ーク な ガ ン ト リー構造を も っ て お り，

あらゆ る動作 が 可 能 に な っ て い る．

こ の 機構を使用 して 2検 出器 を直角 に 配置 す る事 に よ り ，

心筋 SPECT 収集 に 主 に 用 い られ る 180度収集 に お い て

table　1 に示 す様 に 3検 出器 の 装置 に 比 べ て 33％，2検出

器対向型 に比 べ て 50％収集効率を向上 した．

こ の 事 に よ り， 32ス テ ッ プ〆180度，30秒／ス テ ッ プ の条件 、

で 収集 を 行 う 場 合， 2 検 出器対 向型 ガ ン マ カ メ ラ で

16〜20分必要 と し て い た 検査時間 を 8〜12分 に す る こ と

が で き る．

　 こ の 直角配置を 使用 した 場合，回転中心 か ら検出器 ま

で の 同転半径 が 人体 の 半径 よ D も小 さ くな る．そ こで ，

ホ ール ボデ ィ
ー

検 査 の 機能 で あ る左右移動 お よ び患者ベ

ッ ドの 上 下移動 を 同期 し て 動作 させ る事 に よ り ， 非円軌

道 に よ る近接収集 を可能 に し た ．

Table 　1　180度 収集時 に 必要 な 回転角度
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Fig．1　 180°心 筋 SPECT 収集
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　 こ の 方法 に よ る と ， Fig．1 に 示 す様 に 検出器対被検 者

の 相対的 な位置 ズ レ が 発生 す る が ，
こ の ズ レ は，収集開

始時 の 各動作 の 位置 と各 収集位置 の 変位量 か ら補足 で き，

補足処理 を収集 データ の格納前 に行 う事 に よ り，特殊 な

断層像作成 プ ロ グ ラ ム を必 要 とせ ず ， 簡略 な 処理操作 を

実現 し た ．

　　　　　　3．TOMOCONICTM

　脳 SPECT 検査に お い て ， 更な る高感度／高分解能 で の
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Fig．2　 コ ン ビーム コ リメ
ータ

Fig ．3　 TOMOCONIC 検出器配置

3 次 元 逆 投
旦

画 像 メ モ リー

F孟9．4　 3次 元 逆投影

SPECT 像を得 る為 に コ ン ビー
ム コ リ メータ を使用 し た

断層像作成方法 Tomoconic を開発 した．

　 フ ァ ン ビーム コ リメ
ー

タで はビーム方向が 1 つ の線上

に 向い て い る為 ， 体軸方向め分解能 は パ ラ レ ル コ リメ ー

タ と同等で あ る が ，コ ン ビー
ム コ リメ

ータ で は ，
ビーム

方向が Fig，2 に 示す様 に 1点 を向 い て い る為， 体軸方向

の 分 解能 お よ び感度 が 更 に 向上 す る．

　回転中心 に お け る分解能 お よ び 感度 は， 次 の 計算式 に

よ っ て 与 え られ る，

蠏 能 ・R ・
一・・旦語

感 度 ・S − K ・
¢ 黠謡 零

　 ま た，実 際 の 検査時，検 出器 の 肩へ の 接触を 避 け る為

Photo 　l　 JASZCZACK フ ァ ン トム 比較

Photo　2　臨床データ （ア メ リカ ）
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Photo　3　 リア ル タ イ ム ・フ ィ ル タ
ー

選択

に Fig．3 に 示 す 様な 従来ス ラ ン トホ
ー

ル コ リメ
ータ で

用 い られ て い た検出器配置を採用 し た．　
’

　 フ ァ ン ビーム コ リメータ を使用 し た 断層像作成 で は，

直接扇状に 逆投影す る方法 や データ を並 べ 変 えた 後 に 通

常 の 逆 投 影 す る方法 が あ る ．

しか し ，
コ ン ビーム コ リ メ

ー
タ を使用す る場合 は，そ れ

ら の 2次元逆投影 で は な く，Fig．4 に 示 す 様な 3 次元逆

投影 を行 う必 要が あ る ．

　 こ の 方法 に よ り得 た デ
ー

タを photo 　l お よ び photo 　2

に 示 す．

Photo　l は ， 本装置 を使用 し，　 JASZCZACK フ ァ ン トム

を 比 較 し た もの で あ る ．（上段 ：パ ラ レ ル コ リメータ／下

段 ：コ ン ビーム コ リメ
ー

タ）

Photo　2 は，　Tomoconic を用 い て 収集作成した データ で

あ る．

4．FLASH − LOGICTM

　 ソ フ ト ・ワ イア ド・アーキ テ クチ ャ を使用 し た 演算ハ

ードウ ェ ア の 開発 に よ り最大 で 155MIPS ／54　MFLOPS

の 処理速度 を可能 に した．

Photo　4 　STEP ＆ SHOOT ホ ール ボ デ ィ
ー

　 こ の ハ ードウ ェ ア に よ り， 64× 64マ ト リ ッ ク ス の 64 ス

ラ イ ス を約 4秒 で の作成が で き る．ま た，photo 　3 に 示

す様 に 使用 す る フ ィ ル ター
の 画像に 及 ぼ す影響 を リア ル

タ イ ム で 表 示 し ， 採 用 す る フ ィ ル ターを選択す る こ と が

可能 と な っ た．

5．STEP ＆ SHOOT ホ ー ル ボデ ィ
ー

　ダイ バ ージ ン グ ま た は パ ラ レ ル コ リ メ
ー

タ を使用 し た

STEP ＆ SIIOOT ホー
ル ボ デ ィ

ー
収集 の ソ フ トウ ェ ア

を開発 し，プ ラ ナー
収集 と同

一
分解能 で の 全身収集が 可

能 とな っ た．

　photo 　4 は ，
こ の ソ フ トウ ェ ア に よ り収集 した データ

で あ る．

6．結 証
口 匚1

　御紹介致 し ま し た新型 ガ ン マ カ メ ラ DST に よ る新 し

い 検査 手法 と コ リメ
ート技術 お よ び デ ィ ジ タ ル 技術 に よ

り ， 検 査 時問 の 頬縮 な ら び に 画像解析 の 向上 が 期待 で き

る も の と思 い ます ．
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