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バ イ オ ク リ ー ン 手 術 室 に つ い て

井 上 宇 市
＊

　（1）　バ イオ ク リーン ル ーム の 定義

　　NASA の 規格に よれ ば 「バ イ オ ク リ
ー

ン ル

　
ーム （BCR ） と は製品に対 し ， あ る特定 の 規

準値を満足す る よ うに ， 室内 の 温湿度お よ び 圧

力制御 を保 っ と と も に
， 生物粒子 お よ び 非生 物

粒子 を制御す る密閉室 を い う」 と な っ て い る ．

BCR 手術室 に お い て は
， 手術傷に お け る感染

防止 を第
一

の 目的 と して 空気 の 浄化 を は か り，

同峙 に 患者 お よび ス タ ッ フ の 快感条件，を目的

　と し て 温湿 度の 制御を行 な うこ と が 第二 の 目的

で あ ろ う．

（2） そ の沿革

　 BCR の 前身は工業用ク リ
ー

ン ル ーム （IC
R ） で あ る が ， こ れ らは HEPA フ ィ ル タ の 存

在な し に は 開発は不可能で あ っ た ．HEPA フ

ィ ル タ の 材質 は 1920年台 よ り，毒ガ ス マ ス ク の

利用 の た め研究が行なわれ たが，1945年以降 の

RI 研究 に お い て ， 周囲の 環境 の RI 汚染防止

の た め 必需品 とな り ， ア メ リ カ原子力委員会

（AEC ） を中心 と し て そ の 材質 の 改良が 進

み ・ そ の 結果1950 年よ り Cambriidge　Co ，を始

め数社 か ら市販 され る よ うに な っ た．し たが っ

て始め は AEC フ ィ ル タまた は 商品名を用 い ア

ブ ソ リ ュ
ー トフ ィ ル タ と呼ば れ て い た．

　わ が 国で は昭和 32年 （1957）に完成 し た 日本

源子 力研究所 の 実験用原子炉 JRR −1 に ケ ン ブ

リジ社 の もの が用 い られ た の が お そ ら く最初 の

使用例 で あ る 靴 　こ の 当時か ら 日本で も， こ の

研究が始め られ ， 昭和33年，東洋キ ャ リヤ Co，

と 日本無機繊維Co ．の 共同研究 に て DOP 効率

を99％ こ す もの の 試作に成功 し
le2， こ の 製品 は

同年末 ， 始 め て 三 菱原子力 に納入 され た．
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表 1　 Bioclean　Room 　関係年表
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　 HEPA フ ィ ル タ 市販始 まる

　ア メ リ カ 空軍 ICR の 研究発令

　 NASA 発足

　 1 ⊆R 規格 （T ・0 ・−0025−203）
　発行
Sandia　Corporat三〇 n で最初の
ICR 完成 （Whitfield）
Sandia　C 。 rp の ICR で 犬の 手
術実験

M ・the の 無菌病室完成

幅認慝騨
QR ・手術室黻

鳧磁 謙 鑒ア
B・GR 病室

磊鯀 遡留黏
関節手

「黔
躙 す 髄 纈 格 ・・9A

1　NASA の B ・C ・R ・繍 懸

日本原 子力研究所実験用原 子 炉
棟 に HEPA 使用

東洋 キ ャ リァ ，目本無機繊維 の

協力 に よ りDOP 効率99．　95　％
の HEPA ブ イ ル タ完成 （E．K．
KVQI，33　No 弖）年末 に 三 菱原
子 力 お よび 松下 電 気 に 納入

ICR の 普及始 ま る （トラ ン ジ
ス タ 工 場 な ど ）

カ ラ
ー

テ レ ビの 量 産 に 伴 い ク ラ
ス 100％ の ICR 普及

半 導体工 業 の ICR に HEPA
最 多用

愛知 県職 員 病 院 に B．C ．R ．病室
（山 田

一
正 ）

放医研 に BCR 病室
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 「

国立 大阪南病院 に BCR 乎術室

　 ICR ，　 BCR に関す る 年表 を表 1 に 示 し

た ・衆知 の ご と く，著名な Dr ．　Charnley の 股

関節全置換法 の 手 術室 は 1959年 よ り用 い られ て

い る が ， こ れ が次第に改良されて ， 現在 の BC
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R の 形式 に変 わ っ た の は 1966 年 6 月 の こ とで あ

り， 」，G ，　 Whitcomb と W ，　J，　Whitfield に よ

る バ タ ーン 病院 の BCR の 完成 に 半 年 お くれ

た ．

　 ま た無菌病室に っ い て は フ ラ ン ス に お い て

Dr ．　G ．　Math6 等が，　 Paul−Brousse 病院 に お い

て 完全な プ ラ ン の もの を 1964年 に完成 し て い る

が ，こ れ には HEPA フ ィ ル タ も層流方式 も使

用 され て お らず，BCR とは い い 難 い ．

　 BCR 病室 の 始 め は
，
Dr ．　Michaelsen が ミ ネ

ソ タ大学病院 に 1966年 1 月完成 した もの で あ ろ

う．

　 わが 国 の 病院に BCR が導入 され た始め て の

もの は昭和45年 10月に 山田
一

正博士 に よ る急性

白血病導入 の 病室 で あ ろ う．そ の 後 ， 手術室 に

つ い て の 採用例が多数 ，生れ た ．建築学会 の B ．

C ．病院委員会 の 調査 （1975年 7 月現在）に よ る

結果 の 分類を表 に しめす ．表 2 の ご とく，水平

式 と垂直式 の 実施数がほ とん ど等 し く ， こ れ は

欧米 の 諸国が何れ か に偏 っ て い る の に対 し ，注

日す べ き結果 とな っ て い る ，

表 2　 日本の BC 手 術室 の 分類

全 室 1轟劉 ・ ラ溷 計

表 3　 バ イオク リ
ー

ン 手 術 室 の 設備費 と運

　　　 転費の 概略　　　　（1室 あ た り）

　　　　　　　1設 備 費 1（運 転　費

毎時間あ た り）1
　　　　　　　　　 万 　　 万 円　　 　　　　円

全 室 方 式 2°°°r−3°°° i2° ゜〜3°°°

Z綴
・ ジ

… t；一・細 ・… 一・・。・

円

田　設備費運 転費 と もフ ィ ル タ，ダク ト，空調機を

含み ， 室 内仕上げな どの 建築工事は含 まな い ．

〔2） 単価は1975年 7 月を基準

水平層流

垂直層流

43 99

2

計 7 18 2

1314

27

　（3）　 BC 手 術室の採用

　BC 手術室 は設備費運転費 の 概略を表 3 に し

め す よ うに，病院の 財政 に 対 し て 大 きい 負担 に

な るば か D で な く ， 入室条件そ の 他 の 感染管理

に つ い て も，従来 の 手 術室 に く らべ て ，比較 に

な らな い ほ どの 厳重な条件が課せ られ ，こ れが

手術 ス タ ッ フ に 対す る負担とな る ．

　 こ の よ うな理 由か ら BC 手術室 の採用は ， こ

れ な し に は感染率 の 低下 を期待 で きな い 人 工 関

節 の 全置換手 術，臓器移殖手術な ど，特殊な手

術 に対 し て の み，採用す る べ きで あ っ て ， は っ

き り し た 目的 もな く，また 感染管理 の 諸条件が

十分 に と と の わな い 環境で こ れ を採用する こ と

は ，つ つ し ま な くて は な ら な い ．

（注）　こ の 記録 は昭 和 50年 8 月23 日 ， 東京で 開催さ

　れ た 第29回滅菌法研究会 の 講演 で あ る．（編集部）

※ 1　 衛生工 業協会法　Vol　33，　 No ．ユ0，　P　525

※ 2　衛生 工業協会法　Ve ！．　33，　 NQ ．3，　P　133
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