
Architectural Institute of Japan

NII-Electronic Library Service

Arohiteotural エnstitute 　 of 　 Japan

稲留康
一，木 村真也，西 岡計成，飛松 幸彦，木村　翔 ：背後 空気層が 吸音材料

の 吸膏 特性 に及 ぼ す影響に 関 す る 研 究

日本建 築学会技術報 告集 　第 3号，181，1996年 12月

　 　　 AIJ　J．Technot．　Des．　No．3，181，　Dec．，1996

論評 子安　勝 ［干葉工 業大 学　教 授
・
理博 ］

　 こ の 技術報告は ， 奥村組技術 研究所 に 数年 前 に 設置 され た 音響 実

験施設の 特徴の
一

つ で あ る残響室床に 設 け られた空気 層厚 可変装 置

を利 用 し て ，各種吸音材料の 吸音特性 に 対す る 背後空 気層の 影響 に

つ い て 実 験的検 討 を行 っ た 結果 を ま とめ た もの で ある。こ の 装置

は ， 特 に背後空 気層 が 極端 に 大 きい 場 合 に ，従 来の 供 試体設 置方 法

に 比べ て精 度 の よ い 吸音 率 データが え られ る こ とが期待 され る。実

際 に こ の報 告 に掲載 され て い る各種材料の デー
タ をみ て も，

こ の こ

とが 示 されて い る。

　各種 建築物 の天 井 に 吸音材 料 を施 工 す る場合に は，背後空 気層の

厚 さ が 非常 に大 き くな る こ とが 多い 。従来 は こ うした 大空気層で の

測定が 難 しい た め に，信頼の で き る吸音率 資料 が十分 に整備 され て

い な い 。そ の た め に ，今後 この 施 設 を活用 し て天 井用 の各種 吸音材

料の 吸音率 を 測定 し，デ ータ ベ ース と して 提供 さ れ れ ば， 吸音 処理

の 基礎 資料 と して こ の分 野 の 技術 に 大 きな貢献 をす る もの と期 待さ

れ る こ とで あ り， ぜ ひ お願 い した い こ とで あ る。例 えば，こ の 報告

の 図 8 に は ロ ッ ク ウ
ー

ル 化粧吸音板の データが示 され て い るが，

実際 の 製 品 に は 多 くの 種類 が あ り，また 施工 方法 も石 膏 ボード捨 て

貼 りの ほ か に格 子 組 ラ ン ナ
ー

へ の 落 し込 み な ど もあ る の で，これ ら

を含 めた 多 くの種類の 製晶の吸音率データの整 備を望 み た い 。

　なお，これ は この 報 告 に特定 した 問題 で は な い が ， 吸音材料 の 残

響室 法吸音 率が取 り扱われ て い る の で ， 関連事項 と し て 吸音率デー

タ の 周 波 数範囲 の 問題 に つ い て 指摘し て お きた い 。現在残響室法吸

音率の 標準的 な測 定周 波数 の下 限 は，国際規 格 （ISO 　354） も国 内

規格 （JIS　A 　l409） の い ず れ も，100　Hz ま た は 工25　Hz とな っ て

い る。こ れ は 残響 室 音場 の 拡 散 性 に 関連 し た 必 然 的 な条 件 で あ る

が ，

一方で 残 響設 計 や騒音防止 設計 の い ずれ に っ い て も，100　Hz
以下の 低周波数域 の 吸音 特性 の重 要性 の 指摘 さ れ る こ とが 多 くな っ

て い る．この た め 今後は，こ うした周波 数域 に っ い て の吸音率算出

方法 の 確 立 が 重 要な 課題 に な る と考 え られ る。こ こ で は直 接の 残響

室法 吸音率 の 測定 の ほ か に ，斜入 射吸音率の 測 定値か ら の 算出，音

響イ ン ピ ーダ ン ス か らの 統計入射 吸音率の 算 出な どの 検 討 も含ま れ

る で あ ろ う。
こ の 問題 を合わせ た 形で の 吸音材 料 の 吸音 特性 に関す

る研 究 を活発 に進め ら れ る こ とを期待したい 。
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　多少 な りと も音 が 考 慮 され な けれ ばな らな い 室空 間で は ， 内装材

料の 選 択 とそ の構 造 が重要 な問題 と な っ て くる。使 用 目的 に 対 し，

音 を い か に 重要視 す るか の 程度 に つ れ て こ の 傾 向 は 増大 し，ま た 大

空 間 に な る ほ ど計画上 の 困難 さ も生 じて くる。壁，床，天井 の 内装

材 を含む室境 界面 の 音響 計画で は，そ の 吸音特性の 把握が 現在最も

一般 的な検討 項 目 と考 え られ てい る。吸 音特性 は背後層の 厚み と そ

の 構成 に大 き く左 右 され る こ とは周知 の 事実 で あ り，本報告で は 特

に 背後 空 気層の 厚 み の影 響 に 重点 を置 き，残響 室法 に よる吸音 率実

測 データ を基 と した検 討 が 行 わ れ て い る。

　残響 室法測 定で は，残 響室 内 に 試料 を お き，そ れ を取 り除 い た場

合 との残響時問差か ら吸音 率 を求 め る方 法が と られ る。この 場合，

試料の 有無に よ り， また 試料の 違 い に よ り室容 積が変化 し，その 影

響 を補正 し た 算出が な され る 。 しか しなが ら， 室容積の 変化 ととも

に 試料側 面 の 影 響，及 び試料面 へ の 入射条件等 を 含む室 の音場 自体

の 変化 は 不可避 で あ り，こ の 解決策 と して 本報 告で は，試料形態 に

応 じ残響室 を 可 変 とす る 方法 が と られ て い る。こ れ に よ り，ど の よ

うな場 合 で も試料面 を 含む 残響室 自体 の 変 化の 影 響 を最小 限 に 止

め，得 られた データ に 対 し よ り
一
層の 信頼性 を与 え て い る こ と が大

きな特 徴 となっ て い る。信 頼 で きる データの 蓄積，ま た理 論面を扱

っ て い る者 に と っ て は，そ こ か ら得 られ た 予測手 法 の妥 当性検証 に

お け る貴重 な データ の 提供 と い う意味 か ら，極 め て 有用 か つ 今後 に

期待 で き る報 告 で あ ろ うと思わ れ る。

　さ ら に本報告で は こ の 実測 データ を基 と し，背 後空 気層 を もっ 2

種 類 の 吸 音構 造体の 吸音 特性 に つ い て の
一

般的傾 向 を抽 出 し よ う と

の 試 み が な され て い る。しか しな が ら，こ の 点 に関 して は，評 価
．
は

若干消 極 的 と な る。即 ち，実測結果 か らそ の 問題 に対 す る
一般的傾

向を抽出す る こ とに はか な りの 危険性 を伴 う こ と も承 知 して お くべ

きで あ ろ う。 例え ば ， こ こ で は孔 あ き板 吸音構 造体 の 背後吸 音層密

度の 増大に よ る
一

定の 傾向が報告され て い るが ，
こ れ はあ くまで も

こ の 範 囲 内で の 変化 に お け る結果で ある こ とに 注意す る必 要が あろ

う。もち ろ ん扱 う対 象 に よ っ て は 実測 デ
ー

タ か ら の 分 析 に 頼 ら ざる

を 得な い 場合 も出て くる。しか し，こ の と き信頼 で きる結果 を得 る

た め に は か な りの 数の デー
タ に対 し， 何 らか の 統計 的処理 の 必要性

があ る と考 え られ る。現 在，多孔質材料 を主 と した 多層吸音構造体

の よ うに，あ る程 度確立 した 理論が 構築 され つ っ ある 段階で ， 実測

デー
タ の み か らの

一
般 的傾 向抽 出の 試み に 対 して は消 極的な評価 と

な ら ざ る を得 な い 。ま た，細か な こ とで はあ る が，材 料 の密 度 と流

れ 抵抗 を 同
一

視 した 検討 が な さ れ て い る 点 に関 し，た し か に 同種 の

材 料で あれ ば，あ る程度 の 対応 は あ る もの の，これ が 異種材料間 の

場 合に は意味 をな さない 場 合が 生 じ る。よ り注 意深 い 検討が 望まれ

る。
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