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Ni基 合 金 の粒 界 炭 化 物 析 出 とCr-depletion zoneの 解析
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Fig.1 結 晶粒 界 に析 出 したCr炭 化 物(明 視 野 像).

加圧水型 原子炉 の構造部材 として多 く用い られてい

るNi基 合 金には,粒 界腐 食や応 力腐食 割れを防止す

るためにCr欠 乏層 を回復 す る熱処理(例 えぼ,973～

998Kで10時 間以上)が 施 され てい る.こ こでは,Ni

基 合金 と して代表 的な690合 金 にCr欠 乏層 が出現す

る よ うな特 別 な熱処 理を 施 し,TEMIEDSを 用 い て

結 晶粒 界 近傍 の詳 細 な解 析 を行 った.Fig.1は998

Kで1時 間 の鋭敏 化処 理 を行 った690合 金(Ni-29 .43

mass%Cr-9.78mass%Fe)の 結 晶粒 界部 のTEM観 察

像 であ る.結 晶粒界上 にCr炭 化物が析 出 してい る こ

とが確認 で きる.Fig.2の 電子 回折 図形 か ら,析 出

したCr炭 化物はCr23C6で あ り,grainAに 整合 して

い る こ とがわ か った.Fig.3に,結 晶粒界近 傍 につ

い てTEMIEDSを 用 い て線分 析 した結果 を示す.母

Fig.2 Cr炭 化 物 か ら得 られ た 電 子 回折 図形.

Fig.3 結 晶粒 界 近 傍 のCr濃 度.

材 中 のCr濃 度 は301nass%で あ ったが,結 晶粒 界に

近づ くにつれ てCr濃 度は減少 し,結 晶粒界 の極 近傍

では20mass%で あ った.母 材 のCr濃 度 よ りも低い

濃 度 を示 す 「Cr欠 乏 層」 は結 晶粒界 の両側 に約120

nmの 幅で存在 し,シ ミュ レーシ ョン計算(1)で 得 られ

たCr欠 乏層幅 は これ らの結果 と良い一致 を示 した.

また,粒 界上 に析 出 したCr炭 化物 と母材 の整合 性は

結 晶粒 界近傍 のCr濃 度分 布 に影響 を与 えない と考え

られた.
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