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Né&které vztahy a grupy biracionélnich trans-
formaci na obecné rovinné kiivce rodu 1.

Napsal Dr. Boh. Machytka.

1L

Na obecné algebraické rovinné kfivce C* rodu 1 budteZ ddny
dva obecné zvolené body X, X,. Jest uriti takovou jednojedno-
znalnou korespondenci druhého druhu E, jejiZ tfeti mocnina E*
pfevddi bod X, v X,, t. j. kterd vyhovuje vztahu

X (E)... X ... (E)... X% ...(E)... X,

Predpoklddejme, Ze zndme bod X, a tim i hledanou korespon-
denci E. PonévadZ ka%dd involuce g} pfevddi bodovy pdr X,, X,
transformace E v body, které si v opatném pofidku odpov1da]i
v téZe transformaci E, pfevddi involuce ¢’, urlend bodovym pdrem
X, X,, bodovy par X,, X, vbody X;, X,. Mdme tedy v involuci
g ekvivalentni bodové pary (X,, X,)= (X,, X;). Z téhoZ davodu
prevadi involuce g“, urlend bodovym parem X, X;, bod X, sdm
v sebe. Bod X, jest tedy dvojnym bodem involuce g”, takZe jest
(X1D XS) E(Xm XE)

Na uvaZované kfivce C* vytkn&me uplnou linedrni soustavu
bodovou g% tim, Ze zvolime jednu jeji trojici bodovou, na pf. X;,
X,, P, kde P je bod na C* obecné& zvoleny. K této trojici bodové
(X,, X,, P) sestrojime na kfivce C” residualni skupinu bodovou (H),
— konstrukce jeji jest linedrni, — a linedrni systém S’ adjungo-
vanych krivek, které prochdzeji skupmou bodovou H, vytind jiZ
tuto linedrni soustavu bodovou g2.-Adjungované knvky linedrniho
systému SL, t.j. kfivky systému S’ prochdzejici bodem P, vytinaji
na Cn iavoluci 2 o bodovém pdru X, X,. Podobné& jest involuce
2", urlend pdrem X,. X;, vyfata na C* adj. kfivkami linedrniho
systému S’ Tak vzmkly na Cn ekvivalentni tropce bodové linedrni

soustavy gs,
(Xl’ X-il P)E (X27 XS) P) :(Xn Xsr ) = (sz X2; Q)‘

Bodovy pér X;, Q urluje mvolum 2", kterou vytind na C?
linedrni systém adjung. kfivek Sk.. Vytvofme souéin g’ ¢”'. Obdr-
¥ime tak jednoznafnou- korespondenm druhého druhu, kterou
oznalme E,. Jeito jest E, = g’. 2", pfifazuje korespondence E, bodu
X, bod P, nebof jest

(@) X (@)
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_Pak mdme té% vztahy
Xy g) ... X5 ... (@), .. Q
Hledany bod X, vyhovuje tudiZ poZadavkiim :

X,.. (E)...Q (1)
(Q X, Xo) =(X,, X,, P). 2)

Hleddme tudiZ na kfivce C*bod X,, jemuZ jakoZto
bodu dvojndsobnému pfisiudi v dané linedrni sou-
stavé bodové g? (urfené trojici bodovou X, X,, P)
takovy bod Q, ktery mu soulasné pfifazuje jedno-
znaénd korespondence druhého druhu E;, urfend
body X,, P. Hleddme tedy v dané soustavé g ty bo-
dové skupiny, které se redukuji vbodové pary (jeden
bod je dvojndsobny), jeZ soulasné& patfi dané kores-
pondenci druhého druhu E;. Body Q, X,, které vyhovuji
podmince (2), odpovidaji si v korespondenci 7°: (1, 4), jejiZ hod-
notnost y =2. Body X,, Q, které vyhovuji ob&€ma podminkdm (1)
a (2), jsou koincidenni body v korespondenci K= E, 7. Znadli-li
@, 3, y indexy této korespondence K, jest «=1, 3 = 4, a hodnotnost
» = 2, nebof hodnotnost korespondence E jest — 1.!) Korespon-
dence K md tedy dle Cayley-Brillovy formule 9 bodii samodruz-
nych. Existuje tedy devét bodli X, z nichZ kaZdy vyhovuje pod-
minkdm (1) a (2) a tudiZ tlohu Fesi. )

»lrisekce vzddlenosti“ dvou danych bodd na
alg. kfivce rodu 1 uZitim jednoznalné korespon-
dence Edruhého druhu jest tudiZ obecn& devitiznacd-
nd. Existuje obecné& devé&t rfiznych jednoznadnych
korespondenci druhého druhuE, jichZ tfeti mocniny
E* ddvaji danou jednoznalnou transformaci druhého
druhu.

Je-li tato transformace identitou, jest k ni pfislu$nd korespon-
.dence E terndrné& cyklickou; korespondenci t&ch jest jak zndmo 8,
devétd jest identitou, nebof pro X, = X, plyne pfimo bezprostfedn&
jedno Feeni X, = X,.

Vrafme se ke konstrukci bodu X,, ktery s danym bodem X,
auruje hledanou korespondenci druhého druhu E, jejiZz treti moc-
nina byla ddna bodovym pdrem X,, X,. K tomu cili jsme uZili
iplnou linedrni soustavu bodovou g2, kterou jsme urlili bodovou
skupinou X,, X,. P, kde P by! bod na kf. C* libovolné zvoleny.
Zvolime-li specieln® bod P tak, Ze jest P = X, takZe pfisluSnd

) Soucin dvou korespondenci, jeZz maji hodnotnost y, a y,, ma hodnotnost
v =—1%1 15 Viz Severi-Loffler : Alg. Geometrie, str. 173.

éasopis pro péstovani matematiky a fysiky. Roénik LIII. 18
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linedrni soustava bodova g3} jest ddna skupinou bodovou X, X,
X,, pak jest v konstrukci se vyskytujici pomocna korespondence *
druhého drubu E, =g’ . g"” urfena bodovym pdrem X,, P = X,,
a jest tudiZ identitou. Hledané body X, jsou tudiZ trojndsobné body
linedrni soustavy bodové g% urfené trojici bodovou X, X;, X,.

Uloha ur&itijednozna&nou korespondencidruhého
druhu E, jejiZ tfeti mocnina pfevaddi dany bod X; v X,
redukuje se tudiZvilohu uréiti devét trojndsobnych
bodit linedrni soustavy bodové g%, jeZ jest ddna sku-
pinou bodovou X, X, X,.

Ziroveil jsme v predchozim poznali:

Je-li na kfivce rodulddna tipInd linedrnisoustava
bodovd g} ajednoznadnd korespondence E, tu existuje
obecn€ v soustav& g2 18 skupin bodovych, které se
redukuji v bodové pary (jeden bod je dvojndsobny),
jeZ soutasn€ patii dané korespondenci E. Tyto sku-
piny jsou dvojiho druhu. Prvy dtuh md devét bodo-
vych skupin (V; Y. V), kde dvojnému bodu Y; odpo-
vidd danou korespondenci E pfisludny bod Y’;,adruhy
druh.md rovnéZ devét skupin bodovych (2%, Z; Zy),
kde bodu Z; odpovidd korespondenci E piisludny
dvojny bod Z7. (i=1,2,...9). Je-li dand korespondence
E bindrn& cyklickd (involutorn{f) anebo identitou,
oba tyto druhy skupin splyvaji a téchto 18 skupin
bodovych seredukuje v 9 bodovych pdra. Je-li ko-
respondence E identitou, dostdvdme zndmy vysle-
dek, Ze linedrni soustava bodovdg? méd 9bodii troj-
ndsobnych.

2. Pfihlédn€me k obecnému pfipadu, kdy oba druhy skupin
jsou riizné a dand korespondence E jest tedy obecnou. Vytkn&me
dva bodové pdry riiznych druhtt (Y, Y7} a (Z'x Zi), kde v pofadi
prvé body uvedené jsou dvojné. Urleme involuci prvého druhu
Zik Kterd jest urlena bodovym pédrem Y; Z,’; tato involuce nutné
musi bod Y’; pfevad&ti v bod Zx, nebof Y ¥/; Zi, Z’¢ jsou bo-
dové pary korespondence 2. druhu E. Prevddi tedy involuce gix
bodovou skupinu (Vi Y, Y/) linedrni soustavy g% ve skupinu
(Z¢, Zi, Zi) téZe soustavy, takZe musi nutn€ tuto soustavu bodo-
vou pfevddét samu v sebe. JeZto involuce g; pfevddi kazdy dvojny
bod soustavy g3 nutn€ opé&t v dvojny bod téZe soustavy a bodové pary
korespondence E v pary téZe korespondence se smyslem opa¥nym,
jest zfejmo, e kaZdou jinou skupinu bodavou (¥, Y4, ¥p') prvého
druhu pfevddi tato involuce v jednu ekvivalentni skupinu bodovou
(Z/, Z!, Z;) druhého druhu. PFevddi tedy ka¥dd involuce prvého
druhu gix devét bodovych parit (V; Y7) prvého druhu v péry
(Zx, Zx) druhu druhého a tedy skupinu devitibodovou (Y) ve sku-
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pinu (Z’¢). Tak vznikd celkem devé&t involuci prvého druhu, —
znalme je gy — které vytknuté ekvivalentni skupiny obou druhfi
navzdjem jednu v druhou pfevadéji (k=1,2,3,...9). Existuje
devét involuci prvého druhu gy, «, které reprodukuji danou Gplnou
linedrni soustavu bodovou g%.

Utvorme soucin dvou takovych involuci prvého druhu; vznikne
zfejmé& korespondence druhého druhu E, kterd op&t danou linedrni
soustavu bodovou g? reprodukuje a prevadi na priklad bodovou
skupinu (Y; Vi ¥°;) ve skupinu ekvivalentni téhoZ druhu (Y, Yi, Yk).
Kazdd takto vznikld korespondence E reprodukuje tudiZ skupinu
devitibodovou (V) a rovn&z tak skupinu (V’;). Jest zfejmo, Ze totéZ
se &ni se skupinami druhého druhu (Z°;, Z’°;, Z;), a s devitibodo-
vymi skupinami (Z’;) a (Z;). AvSak touZ vlastnost musi miti i libo-
volnd celistvd mocnina kaZdé takovéto korespondence druhého
druhu £. Musi se tudiZ urditd potence jeji E™ redukovati v identitu,
pii CemZ Cislo m miZe byti bud 9 anebo 3. Snadno sezndme, Ze
m==23, Ze takto vznikl§d korespondence E jest terndrn& cyklickou.

Zvolme jednu takovou korespondenci, zname ji £,.,. Tato
prevadi bod YV, devitibodové skupiny (Y;) nutng€ v jiny bod téZe
skupiny, ktery oznaéme Y, ; tomuto bodu Y, odpovidd potom touZ
korespondenci E,, , bod téZe skupiny, ktery oznatme Y,. Pak musi
ov8em bodu Y’, touto korespondenci odpovidati bod ¥’, a tomuto
bod Y’;. Mdme tedy dva bodové pdry korespondence E,,,: par
Y, Y, a Y, Y,. Involuce prvého druhu g}, kterd pfevadi bod Y,
opét v tyZ bod a md tedy v bodé Y, bod dvojny, prevddi nutn&
bod Y, v Y,. Mdme tedy ekvivalentni bodové pdry (Y,, V) =(Y,, Y,)
a tudiz ekvivalentn{ trojice bodové:

(yly Yl) y’l) E (Y2: Y‘l! y"l) E (Y:U Yay y,i)' (3)

Poné&vadZ bodové pary Y,, Y’; a ¥, Y’, ndieZeji téZe korespondenci
druhého druhu, musi z téchZe diivodit dvojice bodové Y, YV, a
Y’,, Y, patfiti téZe involuci prvého druhu a jsou tedy navzdjem
ekvivalentni: (V,, Y’,) =(Y",, ¥,). Jsou tedy rovnocenné i skupiny
bodové

(Y]’ Y’Qy YS) E (Y’l’ Y‘:: Ya) (4)

Korespondence druhého “druhu E,,,, kterd pfevddi bod Y; v Y,,
pfevddi bod Y, v bod Y, skupiny (Y;). NéleZi tedy nutn& bodové
pary Y, Y, a Y,, YV, téZe involuci prvého druhu, &ili jest

(Ya, Y5) = (17, Y1) ‘
a tudiz (Y Ve V)= (Ve Ya V).
Vezmeme-li zfetel ke vztahtim (3) a (4), obdriime

Y Yh Y)=, Y, V)
. . 18*
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a tudiz Y, = Y,. Korespondence E;,, jest terndrn& cyklickd. Sku-
pina deviti bodit (Y;) sklddd se tedy ze tfi terndrnych cykli
korespondence E,,,. VSech takovych korespondenci jest zfejmé
osm; znalme je Ez, kde k=2, 3,...9. Korespondence E,, jest
identitou. Skupina deviti bodit (V7) jest tudiZ vytvofena grupou G,
osmi terndrné cyklickych korespondenci druhého druhu E a lze ji
tudiZz tyfmi zptsoby déliti ve tfi cykly trojbodové. Touz vlastnost
mé ov3em i skupina 9 bodt (Y’;) a skupiny (Z2”:) i (Z)).

Skupina 18 bodf, sloZend z bodli (V) a (Z°;), reprodukuje
se tudiz deviti involucemi prvého druhu g,z (k=1,2,...9) a 8
terndrn& cyklickymi korespondencemi Ej, s, které s identitou E,,, =1
tvofi grupu G,,. Pii tom pfevadi involuce gy, na pfikl. bod Y,
v Z’ a korespondence E;,; bod V; v Yi. Grupa t&hto jedno-
znalnych transformaci reprodukuje vytknutou linedrni soustavu
bodovou g3, reprodukuje téZ skupinu 18-bodovou sloZenou z bodi
(Y’) a (Z:), a nutn€ reprodukuje i skupinu deviti trojndsobnych
bodtt (1) dané soustavy g3, takZe tato devitibodovd skupina (77)
zastupuje jednu skupinu 18-bodovou grupy Gis.

Snadno sezndme, Ze existuji jeSt€ tfi skupiny devitibodové,
jeZ jsou vitidi grup® G, invariantni. Tyto tfi skupiny obdrZime ze
skupiny deviti trojndsobnych bodd (73), kdyZ tuto skupinu trans-
formujeme vSemi tfemi existujicimi bindrné& cyklickymi korespon-
dencemi druhého drubu. Takto vzniklé skupiny bodové oznalme
Uy, (V), (Wy). JeZto bod U; vznikl z bodu T; bindrn& cyklickou
korespondenci druhého druhu, jsou oba tyto body dvojnymi body
téZe involuce prvého druhu, a jest tedy (U;, U) = (T, T3), a tudiz

Uy U, Ty = (T, Ty, To). (5)
Podobné jest téZ
Ve Vi =T, T, ) =(W, Wi, T). i=12...9 ° (5)

Kterdkoliv transformace grupy Gy, reprodukujici vytknutou
soustavu bodovou g2, pfevadi bod T v n&ktery bod skupiny (77),
tfeba v bod T7;; pfevadi tudiZ nutné dvojny bod Ui v néktery
dvojny bod, ktery bod 7; dopliiuje na skupinu bodovou uvaZované
soustavy g3; — tady dle vztahdi (5) bud v bod Uj, nebo V;, nebo
Wi Body Ui, Tk tvofi bodovy pdr bindrn€ cyklické korespondence
2. druhu, a kazdd jednozna&nd transformace kteréhokoliv druhu
pfevadi je tudiZ v bodovy pdr t éZe bindrné€ cyklické korespondence;
pfevadi tudiZ vytknutd transformace grupy G,s bod Uy v bod Ui,
nebot jen bod U; odpovidd bodu 7; v téZe bindrn& cyklické ko-
respondenci druhého druhu, v niZ si odpovidaji body Uy, Tk Sku-
pina deviti bodlt (U;) jest tudiZ vadi grup& G, invariantni, TotéZ
oviem plati i o skupindch (V;) a (W;). KaZdd z t&chto &ty¥ deviti-
bodovych skupin (73), (Uy), (Vi), W;) jest vytvofena na kfivce
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grupou G, sloZenou z 8 terndrn& cyklickych korespondenci druhého
druhu. -

Sestrojime-li tudiZ na dané kfivce jinou linedrni soustavu
bodovou g% jednoznalné urenou bodem U, co bodem trojni-
sobnym, tu tato soustava musi miti daldich 8 bodi{t trojndsobnych
a ty musi byti dle pfedchoziho z bodu U, vytvofeny grupou G,
ternarn€ cyklickych korespondenci. Jest tudiZ skupina bodova (U;)
skupinou trojndsobnych bodit této nové soustavy g3, kterd jest
tedy vytlenou grupou G;; reprodukovdna.

Nalezend grupa Gy, viCi niZ jsou nalezené &tyfi skupiny
devitibodové (T3), (U:), (Vi) a (W) invariantni, reprodukuje tudi?
celkem Ctyfi linedrni soustavy bodové g%, z nichZ ka?dd ma jednu
z t&chto Ctyf skupin za skupinu deviti bodii trojndsobnych.

Aplikujeme-li pfedchozi poznatky na obecnou rovinnou kiivku
kubickou C3 a zvolime-li za vytknutou linedrni soustavu bodovou
g2 tu, kterd je na kfivce C? vytvofena soustavou pfimek v roving
krivky C3, sezndvdme piimo, Ze k této soustavé bodové patfici
grupa jednoznalnych transformaci G, jest ta, kterd je na kfivce
C® vytvorena zndmou grupou Gys kollineaci, které krivku C* re-
produkuji. Trojndsobné body (7;) této soustavy g% jsou nyni body
inflexni a daldi tfi devitibodové skupiny (U), (V)), (W:) ptejdou
ve tFi skupiny devitibodové sloZené z bodi sextaktickych. Grupa
G, kollineaci, reprodukujicich obecnou kubickou kfivku rovinnou
Cs, reprodukuje tudiz &tyfi Gplné linedrni soustavy bodové g%:
soustavu vyfatou na kfivce C?® pfimkami rovinného pole kfivky C3,
majici inflexni body (7;) za body trojndsobné, a dalSi tfi soustavy
bodové g2, jichZ trojndsobné body tvoii tfi skupiny o 9 bodech
sextaktickych (U)), (Vi), (W), jeZ ze skupiny inflexnich bodit (77)
obdrZime, transformujeme-Ii ji vSemi tfemi bindrn& cyklickymi kore-
spondencemi druhého druhu. .

Tim ovSem hned zndme veSkeré podgrupy grupy
‘G, jeZ lze ostatné& pfimo odvoditi i pro obecnou soustavu bodovou
g3 na obecné elliptické kfivce C". Mdme tedy vysledek :

Na obecné elliptické kfivce C” existuje oo! grup
G,s jednojednoznadnych transformaci, sloZenych
z osmi terndrné cyklickych korespondenci druhého
druhu a deviti involuci prvého druhu. Vytvofime-li
z libovolného bodu T, kfivky skupinu bodovou uZitim
grupy G, osmi terndrn& cyklickych korespondenci,
obdrZime tak devitibodovou skupinu (73),jeZ% jeinva-
riantni vi¥i jedné takové grupé Gy a sice té, kterd
obsahuje vedle terndrné& cyklickych korespondenci
t&ch dev&t involuci prvéhodruhu gux jeZ jsouurleny
bodovymi pdry Ty, Tk.(k=1,2,...9). Transformuje-
me-li tuto skupinu bodovou (7)) tiemi existujicimi
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bindrn&cyklickymikorespondencemi druhého druhuy,
obdrZime dal3i tfi devitibodové skupiny (U), (Vi) a
{Wi), z nichZ kaZd4d jest téz viuli téZe grup& G inva-
riantni. KaZzd4 iplnd linedrni soustava bodovd g% na
k¥ivce vytvofend jestreprodukovdna jednoutakovou
grupou G,; jedpoznadnych transformaci, a kazd4d ta-
kovito grupa G,s jednoznaénych transformaci repro-
dukuje Ctyfiuplnélinedrni soustavy bodové g3. Troj-
nisobné body té&chto Etyf soustav tvofi svrchu vy-
znalené Ctyri devitibodové skupiny (73), (O), (V) a
{Wj),znichZ kazd4 jest viiti celé grup& G,s invariantni.
3. Aplikujeme-li nalezené vztahy na riizné kfivky elliptické,
obdrZime fadu specielnich vysledki. Omezim se toliko na jeden
priklad, kdy uvaZovand kfivka jest kubickd kfivka rovinnd C3.
Vezmeme-li za tplnou linedrni soustavu bodovou g3 tu, kterd se
skldda z trojic bodovych leZicich v pfimce, pak dvojné body oné&ch
-osmndcti bodovych skupin této soustavy, (Y, Vi, Y')) a (2, Z';, Z),
i=1,2,...9, jeZ se redukuji v bodové pdry, které soulasné& patri
urdité dané korespondenci E, jsou ty body, jimZ korespondenci E
«(resp. korespondenci £—1) odpovidaji jejich body te&nové. V téchto
18 bodech dvojiho druhu, zname je v daldim (Y)) a (Z';), dotykd
se jak zndmo kubické kfivky Ct Fidici kfivka K2 (Sesté tfidy a
dvandctého stupné) této korespondence E. Z pfedchozich poznatki
plynou nyni bezprostfedné vSechny zndmé vlastnosti téchto dvou
skupin devitibodovych; — tvofi inflexni skupiny connexni, nebof
‘jsou vytvofeny grupou G, kollineaci, kazd4 jest invarianini vzhledem
ke komutativni podgrup& G, a lze ji tudiZ rozloZiti v terndrné cykly.
Na kiivce C3 urleme nyni bod §,, ktery odpovidd v ur&ité
dané obecné korespondenci E né&kterému inflexnimu bodu &, kfivky
-C8. Spojnice bodu §, &, se€e potom kfivku v bod& &,, ktery odpo-
vidd nutn& bodu §, v korespondenci E-1. U&ifime nyni X, =§,,
X, =&, a hledejme body X, a X, postupn& vytvofené z bodu X,
korespondenci E', pro kterou jest E'* = E. Pfevedeme-li fe3eni
svrchu obecn€ provedené na kfivku C3 vezmouce za pomocnou
soustavu bodovou g% tu, kterou na C* vytind soustava piimek

v roving, nalezneme ihned tyto vztahy: spojnice bodil X, X, sele
kfivku C* v bod& §,, spojnice X, X; vbod¥ X’,, ktery jest tetnovym
bodem bodu X,. Hledany bod X, jest tedy tim charakterisovén, Ze
jeho tefnovy bod X', mu odpovidd v té korespondenci druhého
-druhu, ve které odpovidd inflexnimy bodu &, bod &, t.j. v kores-
pondenci E~*. A opan&: KaZdy bod X,, ktery md tuto vlastnost,
odpovidd bodu inflexnimu X, =§, v korespondenci E’, pro niZ
jest £ = E. Korespondence E’—! pfifazuje potom  bodu X, bod
X, a tomuto op&t X _;. Bod X, nutn& leZi na spojnici X, X, a mimo
to jest X, = X';. Tefnovym bodem bodu X, jest potom bod
X'y =X,, a jest zdroveii zfejmo, %Ze bodu X, odpovidd korespon-
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denci E jeho bod teZnovy X',. Hledané body X, a X, které s bodem
X, urluji hledanou korespondenci E’, resp. jeji inversi, tvofi tudiZ
ony dv& vyznalné devitibodové skupiny (Z°)) a (V;), v nichZ se
fidici kfivka K''? dané korespondence £ dotyka kiivky C* Vysledek
tento plyne ostatn téZ ihned analyticky, vyjddfime-li body kfivky
Cs elliptickymi parametry. Body (), v nichZ se Fidici kfivka K2
korespondence FE, jeZ ddna jest kongruenci

u=u' - C (mod. per),
dotykd kfivky C3, hovi podminkdm
u=u +C a 2u+d=0,

odkud seétenim plyne

C

_ i a=P.C
3u=+C il u_3i3,

kde p znali periodu. Bod (x) odpovidd vskutku kterémukoliv

inflexnimu bodu (—g) v korespondenci druhého druhu, jejiZ trojmoc

jest dand korespondence. Mdme tedy vysledek:

Dvé devitibodové connexni inflexni skupiny bo-
dové (Z) a (Y), v nichZ se dotykd kfivky Cs tidicf
kfivka K'* obecné korespondence E, maji tu vlastnost,
Ze kterykoliv bod z jedné této skupiny, na pf. (Z°),
odpovidd kterémukolivinflexnimubodu kfivky v ko-
respondenci E’, pro niZ jest E*=E; body skupiny
druhé (¥) vedou ke korespondencim inversnim. Je-li
dand korespondence E n-ndrné& cyklickou, znadme ji
potom E, pak doty&né body fidici kfivky této kore-
spondence uruji s kterymkoli inflexnim bodem cy-
klickou korespondenci Ez. Doty&né body tyto, leZice
v cyklech 3n-bodovych, sestrojenych z inflexniho bodu,
jsou, jak jsem jinde ukdzal? vesmé&s projektivn& vy-
znal&né a sice obecné ve stupni n-tém.

. Sestrojime-li uvedenym zpiisobem z daného cyklu n-bodového
vytvoFeného z inflexnitho bodu X, cyklus 3n-bodovy X, X, . .. Xzn,
pFi éemZ njelibovolné Cislo celé, tu existuji vidy v kaZdém tomto
cyklu 3n-bodovém tii body téZe vlastnosti, jako bod X,, t. j. tFi
body patfici téZe vyznalné skupiné devitibodové (Z’;); jsou to
ziejmé body X,, Xs +n, Xs+2n. Podobn€ jsou tam tii body ze sku-

%) Viz mij ¢ldnek : PFispévek k synthetické theorii skupin bodovych na
obecné kubické kfivce rovimné. ,Casopis®, rol. LIL, &is. 1.
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piny druhé, a sice body X;n, Xsn, Xn. Jen tehdy a jen tehdy, je-Ii
n délitelno tfemi, Zddny z téchto bodu neleZi v pidvodnim cyklu
n-bodovém, nebof jsou to zfejm& body oboustrann& sousedici s t&€mi
tfemi inflexnimi body, jeZ leZi v cyklu. V kaZdém jiném pripade,
kdy n neni délitelno tfemi, jest jeden z téchto tri bodii (kterého-
koliv druhu) obsaZen v pivodnim cyklu n-bodovém. Plyne to pfimo
z toho, Ze v tomto pfipadé existuje vidy takové &islo k <n, pro
které jest (E¥)*= E?%. Hodnota jeho jest ddna kongruenci 3x=1
(mod n), které lze vidy vyhové&ti, jeZto n neni délitelno 3. Lze
tedy z kazdého cyklu n-bodového, neni-li n délitelno
tfemi, sestrojiti &tyfi cykly 3n- bodové. Je-li n déli-
telno tfemi, lze z cyklu n-bodového sestrojiti tfi
cykly 3 n-bodové.

Uvahy provedené v obou statich I, Il na obecné k¥ivce elliptické
vybizeji pfimo k jistému sevSeobecnéni. Otdzku tu projedndm pfi
finé pfileZitosti. :

*

Sur des rapporis enire les transformations
birationnelles et leurs groupes sur une courbe plane
générale de genre un. — II.

(Extrait de Particle précé‘dent.)

L’auteur étudie, par la méthode synthétique, sur une courbe
elliptique générale, quelques propriétés des involutions rationnelles
g, g5 et des correspondances univoques de la seconde espéce
E. 1l trouve les résultats principaux que voici:

1. Sur une courbe elliptique il existe, en général, neuf dif-
férentes correspondances univoques E dont les cubes E3 donnent
la méme correspondance univoque de la seconde’ espéce. Le pro-
bléme de construire une telle correspondance univoque E dont
la puissance E® transforme le point X, en uan point X,, se réduit
a celui de déterminer les neuf points triples de 'involution ration-
nelle g% qui est définie par le groupe X, X, X..

2. Dans une involution rationnelle g2 il existe, en général,
18 groupes- de points qui se réduisent A des couples de points
— ce qui veut dire quun de ces points est double — qui appar-
tiennent, en méme temps, a la correspondance générale univoque
de deuxitme espéce E donnée. L’auteur indique quelques propn—
étés de ces groupes.

3. Deux groupes d’inflexion a neuf points, connexes, (Z’,) et
(Y:), en lesquels la cubique plane générale C% est touchée par
la courbe directrice K12 (ayant l'ordre 12, la classe 6) de la cor-
respondance générale E produite sur Cs, ont cette propriété qu’um

-
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quelconque des points d’un de ces groupes, soit (Z';), correspond
a un quelconque des points d’inflexion de la courbe C*® dans une
correspondance univoque £, pour laquelle £'* = E; les points du
deuxieéme groupe (Y;) ont la méme propriété par rapport aux cor-
respondances inverses. Si la correspondance donnée est cyclique
au n-iéme degré, E,, les points de contact de la courbe directrice
de cette correspondance déterminent, avec un point d’inflexion
quelconque de la coyrbe C3 une correspondance cyclique E;, Ces
points de contact sont tous des points caractérisés par la propriété
projective d’étre des points ot la C* a un contact de I'ordre 3n-1
avec des courbes de lordre n.

4. 1l existe, sur la courbe générale de genre 1, une infinité
simple de groupes G,; de transformations univoques, composés
de huit correspondances univoques de la deuxiéme espéce, cycli-
ques au troisigme degré, et de neuf involutions de la premiére
espéce. Si 'on applique & un point 7, quelconque de la courbe
le groupe G, des huit correspondances cycliques de la deuxiéme
espece, on obtient un groupe (7;) de neuf points, invariable par
rapport a un groupe G, celui qui contient, outre ces correspon-
dances cycliques, les neuf involutions de la premiére espéce déter-
minées par les couples de points 7, Tx(k=1, 2,...,9).Sil’on
transforme ce groupe (7)) par les trois involutions univoques de
" la deuxiéme espéce qui existent sur la courbe, on obtient trois
groupes (U;), (Vi), (W) a neuf points, invariables, eux aussi, par
rapport au méme groupe G,;. Toute involution rationnelle g3, pro-
duite sur une courbe elliptique, se reproduit par un tel groupe
G, de transformations univoques, et, réciproquement, tout groupe
tel que G,; reproduit quatre involutions rationnelles g3. Les points-
triples de ces quatre involutions forment les groupes (73), (U),
(V), (W;) mentionnés ci-dessus, dont chacun est invariable par
rappoit au groupe G,.

Gravitac¢ni polomér v obecné theorii relativnosti..
Napsal feditel Ant. Libicky.

V obecné theorii relativnosti md zvldStni dideZitost velifina,
kterd se zove polomérem gravitaénim. Vyskytuje se pfi pfibliZzném
feSeni zdkladnich rovnic

dzxi i dx a'x‘,, '
—— =3I —er 1y
ds® 2 “ ds ds - M
1 ‘t“v
pro zvlastni pole gravitatni, o némZ plati tyto podminky:
1. Pole jest statické, t. j. nem¥ni se Zasem; tudiZ vSechny
sloZky jeho. jsou nezdvislé na soufadnici x, = cf.
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