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Azotla Gübrelemenin K ı rm ı z ı  Biber Bitkisinin Tepe ve Kök Geli ş imi İ le 
Baz ı  Bitki Besin Maddesi İ çerikleri Üzerine Etkisi 

Ya ş ar KASAP°, 	Bülent TOPCUO Ğ LU 2 , 	S.R ı fat YALÇIN 2  

Geli ş  Tarihi : 10.04.1996 

Özet: K ı rm ı z ı  toz biberi üretiminde kullan ı lan Kahramanmara ş  k ı rm ı z ı  biber çeş idi serada azotlu gübreleme ile 
denemeye al ı nm ış t ı r. 

Toprağ a artan miktarlarda uygulanan azotlu gübre 25 ve 50 ppm N düzeylerinde bitkinin tepe ve kök ürün miktar ı n ı  ve 
P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn içeriklerini artt ı r ı rken 100 ve 150 ppm N düzeylerinde an ı lan bu parametreler azalma e ğ ilimi 
göstermiş tir. Azot içeri ğ i azotlu gübrenin artan miktarlardaki uygulamalar ı  ile ilgili olarak sürekli artm ış t ı r. 

Anahtar Kelimeler: K ı rm ı z ı  biber, azotlu gübreleme, vejetatif ürün, bitki besin içerikleri 

Effect of Nitrogen Fertilization on the Growth of Top and Root and Some Plant Nutrient Contents 
of Red Pepper Plant 

Abstract: Kahramanmara ş  red ppper variety which is used in milled red pepper production was examined with 
nitrogen fertilization in greenhouse. 

Nitrbgenous fertilizer which is applied to soil in increasing amounts, increased top and root yields and P, K, Ca, Mg, 
Fe, Cu, Zn and Mn contents in 25 or 50 ppm N levels, while 100 or 150 ppm N levels decreased this mentioned parameters. 
Nitrogen content is increased by the application of increasing amounts of nitrogen fertilizer. 

Key Words: Red pepper, nitrogenous fertilization, vegetativeyiaid, plant nutrient contents. 

Giri ş  

Dünyada ve ülkemizde ticari olarak 5 tip biber 
cinsinin kültürü yap ı lmaktad ı r. Bu biber cinslerinin hepsi 
toz biber üretimine uygun olmamaktad ı r. Ülkemizde 
Kahramanmara ş , Ş anl ı urfa, Kayseri, Bursa ve Bilecik 
yörelerinde yeti ş tirilen biber cinsleri k ı rm ı z ı  toz biber 
üretimine elveri ş li olup, Bilecik ve Bursa yörelerinde 
yeti ş tirilen biber cinsleri tatl ı , Kahramanmara ş , Ş anl ı urfa 
ve Gaziantep yörelerinde yeti ş tirilen biber cinsleri ise ac ı  
cinsindendir. 

Kahramanmara ş  k ı rm ı z ı  biberi ticari kapasite 
bak ı m ı ndan ülkemizde yeti ş en en iyi biber çe ş ididir. 
Kahramanmara ş  k ı rm ı z ı  biberi ülkemiz iç pazar ı  için 
gerekli oldu ğ u kadar Ortado ğ u ülkelerine olan d ış sat ı m 
potansiyeliylede önemli bir ekonomik büyüklü ğ ü sahiptir. 

Bu çal ış mada Kahramanmara ş  yöresinde geni ş  bir 
üretim sahaS ı nda . tar ı m ı  yap ı lan Kahramanmara ş  k ı rm ı z ı  
biberinin üretiminde - bitkinin beslenme sorunlar ı n ı  
ayd ı nlat ı c ı  baz ı  verilerin elde edilmesi amaçlanm ış t ı r. Bu 
amaçla serada yap ı lacak çal ış mada topra ğ a değ i ş ik 
miktarlarda uygulanan azotlu gübrenin Kahramanmara ş  
k ı rm ı z ı  biber çe ş idinin tepe ve kök ürün miktar ı  ile baz ı  
bitki besin maddesi içerikleri üzerine etkileri incelenmi ş tir. 

Materyal ve Yöntem 

	

Bu 	ara ş t ı rmada 	kullan ı lan 	toprak 	örne ğ i 
Kahramanmara ş  iline ba ğ l ı  Merkez köyünden, biber  

yeti ş tirilen bir tarladan al ı nm ış t ı r. Alüviyal büyük toprak 
grubundan olan toprak örne ğ i 0-20 cm den al ı nm ış  ve 
Jackson (1962) taraf ı ndan bildirilen ilkelere uygun olarak 
denemeye haz ı rlanm ış t ı r. Deneme topra ğı n ı n baz ı  fiziksel 
ve kimyasal özellikleri Çizelge l'de verilmi ş tir. 

Serada yap ı lan denemede Kahramanmara ş  
yöresinde yeti ş tirilen ve Kahramanmara ş  biberi olarak 
bilinen k ı rm ı z ı  biber çe ş idi tesadüf parselleri deneme 
desenine göre üç tekerrürlü olarak 4 kg mutlak kuru 
toprak:alan plastik saks ı larda yeti ş tirilmi ş tir. 

Deneme saks ı lar ı na azotlu gübre (amonyum sülfat) 
a ş a ğı daki düzeylerde uygulanm ış t ı r. 

NO= 0 ppm N (Kontrol) 
N1= 25 ppm N 
N2= 50 ppm N 
N3= 100 ppm N 
N4= 150 ppm N 

Ayr ı ca her saks ı ya 50 ppm fosfor (triple süperfosfat) 
ve 50 ppm potasyum (potasyum sülfat) temel gübre 
olarak verilmi ş tir. Tüm gübreleme i ş lemleri çözelti 
ş eklinde uygulanm ış  ve toprakla iyice kar ış t ı r ı lm ış t ı r. 

Biber tohumlar ı  saf perlit ortam ı nda çimlendirildikten 
9 gün sonra, fideleri saks ı lardaki topra ğ a ş a şı rt ı lm ış t ı r. 
Fideler topra ğ a ş a şı rt ı ld ı ktan 30 gün sonra Geraldson ve 
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Tylor (1990) taraf ı ndan, bildirildi ğ i ş ekilde biber bitkilerinin 
geli ş imini tamamlam ış  genç yapraklar ı ndan analizler için 
yaprak örnekleri al ı nm ış  ve analize haz ı rlanm ış t ı r. Tüm 
bitkiler topra ğ a ş a şı rt ı ld ı ktan 45 gün sonra tepe aksam ı  
toprak yüzeyinden kesilerek ve kök aksam ı  suyla ayr ı l ı p 
temizlenerek hasat edilmi ş  ve kurutma dolab ı nda 65 °C 
de kurutulmu ş tur. 

Hasattan önce al ı nan yaprak örneklerinde toplam 
azot Bremner (1965), toplam fosfor, potasyum, kalsiyum, 
magnezyum Kacar (1972), demir, bak ı r, çinko ve mangan 
ise Anonymous (1973) taraf ı ndan bildirildiğ i ş ekilde 
belirlenmi ş tir. 

Ara ş t ı rma bulgular ı n ı n varyans analizleri Minitab 
program ı nda, ortalamalar aras ı ndaki farkl ı l ığı n önemlilik 
derecesi ise Mstat program ı nda LSD testi yap ı larak 
belirlenmi ş tir. 

Bulgular ve Tart ış ma 

Topra ğ a değ i ş ik miktarlarda uygulanan azotlu 
gübrenin Kahramanmara ş  k ı rm ı z ı  biber çeş idinde tepe ve 

kök ürün miktar ı  ile azot, fosfor, potasyum, kalsiyum,  

magnezyum, demir, bak ı r, çinko ve mangan içerikleri 

üzerine etkileri ve istatistiki analizleri toplu olarak Çizelge 

2'de gösterilmi ş tir. 

Topra ğ a değ i ş ik miktarlarda uygulanan azotlu gübre 

biber bitkisinin tepe ve kök,.Orün miktar ı  ile azot, fosfor, 

potasyum, kalsiyum, magnezyum, demir, bak ı r içerikleri 

üzerine istatistiki yönden % 1 düzeyinde, çinko ve 

mangan içerikleri üzerine ise % 5 düzeyinde önemli etki 

yapm ış t ı r. Biber bitkisinin tepe ve kök ürün miktar ı , 

tepe/kök oran ı  ve toplam azot d ışı nda incelenen bitki 

besin maddesi içerikleri,,azotlu gübre uygulamalar ı n ı n N2 

düzeyinde (50 ppm N) en yüksek elde edilmi ş tir. 

Topra ğ a artan miktarlarda uygulanan azotlu gübre 
ile ilgili olarak biber bitkisinin tepe ve kök ürün miktar ı  
azot uygulamlar ı n ı n N2 düzeyine kadar sürekli artm ış , N3 
ve N4 düzeylerinde azalarak kontrolden daha dü ş ük elde 
edilmi ş tir. Topra ğ a artan miktarlarda uygulanan azotlu 
gübre ile ilgili olarak Knavel (1977) ve Kulvinder ve ark. 
(1988) biber bitkisinin tepe ve kök geli ş minin artt ığı n ı , 
VIcek ve Polach (1976) biber bitkisinde en yüksek tepe 
ürün miktar ı n ı n topra ğ a 80 ppm N uygulamas ı nda elde 

Çizelge 1. Deneme toprağı n ı n baz ı  fiziksel ve kimyasal özellikleri. 

Özellikler Yöntemler 

Tekstür Kumlu Killi T ı n Bouyoucos (1951) 
Kum, % 53.84 
Kil, % 23.44 
Silt % 22.72 

_pH 7.20 Grewelling ve Peech (1960) 
2.11 Jackson 1962 

Bitkiye Yaray ış l ı  Fosfor, ppm 6.78 Olsen ve ark. (1954) 
Değ .Potasyum, me/100 g toprak 1.43 Prat (1965) 
Değ . Kalsiyum, me/100 g toprak 14.83 Prat (1965) 
Değ . Magnezyum, me/100 g toprak 4.57 Prat (1965)____ 
Bitkiye Yaray ış l ı  Demir, ppm 8.92 Lindsay ve Norwell (1978) 
Bitkiye Yaray ış l ı  Mangan, ppm 6.44 Lindsay ve Norwell (1978) 
Bitkiye Yaray ış l ı  Çinko, ppm 1.96 

0.81 
Lindsay ve Norwell (1978) 
Lindsay ve Norwell (1978) Bitkiye Yaray ış l ı  Bak ı r, ppm 

Çizelge 2. Toprağ a değ iş ik miktarlarda uygulanan azotlu gübrenin Kahramanmara ş  k ı rm ı z ı  biber çeş idinde N, P, K, 
Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn içerikleri üzerine etkisi. 

AZOT UYGUL AM AL ARI 
LS D Kareler Ort. NO N1 N2 N3 N4 

TEPE , g /saks ı  16.88 c 19.25 b 25.39 a 10.28 d 3.95 e 0.695Y 205.390 ** 

KÖK, g /saks ı  10.77 c 12.46 b 16.02 a 7.98 d 3.06 e 0.415 71.370 ,i, 

TEPE/KÖK oran ı  1.57 a 1.55 a 1.58 a 1.29 b 1.29 b 0.077 0.071 ** 

AZOT, % 2.98 e 3.10 d 4.15 c 5.36 b 6.01 a 0.218 7.430 ** 

FOSFOR, % 0.31 d 0.40 b 0.47 a 0.36 c 0.29 d 0.036 0.016 ** 
POTASYUM, % 3.21 c 3.62 b 4.26 a 2.92 d 2.63 e 0.173 1.215 ** 
KALSIYUM, % 3.58 c 4.06 b 4.50 a 3.05 d 2.92 d 0.180 1.336 ** 

MAGNEZYUM, % 1.31 c 1.73 b 2.18 a 1.18 cd 1.09 d 0.167 0.616 •• 

DEMIR, ppm 194 b 212 b 240 a 199 b 151 c 17.390 3086.620 ** 

BAKIR, ppm 13 c 19 b 26 a 11 c 9 c 3.285 143.000 ** 

ÇINKO, ppm 43 c 51 b 65 a 50 b 48 bc 6.169 201.900 * 
MANGAN, ppm 53 c 69 b 88 a 48 c 39 d 7.654 1096.200 

x: Değ erler 3 tekerrürün ortalamas ı d ı r, y: Kar şı laş t ı rmalarda % 5 önem düzeyi kullan ı lm ış t ı r. **: P<0.01 *: P < 0.05 
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olundu ğ unu, Sriniva ve Prabhakar (1982) ise biber 
bitkisinin tepe ve kök ürün miktarlar ı n ı n uygulanan azotla 
ilgili olarak artt ığı n ı  ancak yüksek azot uygulamlar ı nda 
tepe ve kök ürün miktarlar ı n ı n azald ığı n ı  belirlemi ş lerdir. 

Biber bitkisinin N içeri ğ i topra ğ a artan miktarlarda 
uygulanan azotlu gübre ile ilgili olarak sürekli artarken, P, 
K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn içerikleri azot 
uygulamalar ı n ı n N2 düzeyine kadar artm ış  N3 ve N4 
düzeylerinde azalm ış t ı r. 

Pandev ve ark. (1987) topra ğ a verilen azotun biber 
bitkisinde N, P, K, Ca ve Mg alimin' olumlu etkiledi ğ ini 
bildirmiş lerdir. Knavel (1977) biber bitkisi yapraklar ı nda P 
içeri ğ inin azotlu gübre uygulamalar ı  ile ilgili olarak 
artt ığı n ı , biber bitkisi yapra ğı nda en uygun azot düzeyinin 
yakla şı k olarak kuru maddede % 3.7 oldu ğ unu 
bildirmi ş tir. 

Yüksek azot uygulamlar ı nda P ve Ca içeriklerinin 
azalmas ı na ili ş kin Ehrendorfer (1964), Haddock ve ark. 
(1957), Ça ğ atay ve ark. (1968) de ğ i ş ik bitkilerde benzer 
sonuçlar elde etmi ş lerdir. Biber bitkisinde yüksek azot 
düzeylerinde Cu içeri ğ inin azalmas ı na ili ş kin Fleming ve 
delanay (1961), Thiel ve Finc (1973), Robson ve Reuter 
(1981) taraf ı ndan bildirildi ğ i ş ekilde fazla miktarlardaki 
azotun Cu al ı m ı na olumsuz etki yapmas ı , Hill ve ark. 
(1978) taraf ı ndan bildirildi ğ i ş ekilde azotun bak ı r 
yaray ış l ı l ığı  ve mobilitesi üzerine etki yapmas ı ndan 
kaynaklanmaktad ı r. Yüksek azotlu gübre 
uygulamalar ı nda Zn ve Mn içeriklerinin azalmas ı na ili ş kin 
Camp (1945), Ozanne (1955), Turan ve Yürür (1978) 
taraf ı ndan benzer bulgular saptanm ış t ı r. 

Son uç 

Topra ğ a artan miktarlarda uygulanan azotlu 
gübrenin 50 ppm düzeyine kadar biber bitkisinin tepe ve 
kök ürün miktar ı n ı , P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn 
içeriklerini artt ı rd ığı , N3 ve N4 düzeylerinde tepe ve kök 
ürün miktar ı  ile azot d ışı ndaki bitki besin içeriklerini 
azalt ığı  saptanm ış t ı r. Mevcut bulgular ve literatür 
bildiri ş leri göz önüne al ı nd ığı nda biber bitkisine 
uygulanan 50 ppm civar ı ndaki azotun ürün miktar ı  ve 
bitki besin içeri ğ i üzerine olumlu etki yapt ığı  
görülmektedir. Bu nedenle k ı rm ı z ı  biber bitkisinin 
gübrelenmesinde yüksek azotlu gübre uygulamlar ı ndan 
kaç ı nmak yüksek bir tepe ve kök ürün miktar ı  ile bitkide 
uygun bir besin maddesi dengesini sa ğ lamak yönünden 
önem ta şı maktad ı r. 
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