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RESUMO: Este artigo tem por objetivo refletir sobre o modo como a multimodalidade se faz
presente no discurso de jornalismo cientifico. Nos debrugcamos sobre matérias da revista
Pesquisa FAPESP, publicacdo jornalistica impressa dedicada a divulgacdo de pesquisas
cientificas. Uma vez que as pdginas de uma revista sdo compostas por noticias formadas
por textos, imagens, graficos e fotos, utilizamos textos jornalisticos para observar como o
fendbmeno da multimodalidade ocorre. Neste trabalho, consideramos as relagdes entre
poder e discurso de Gnerre (2009) e Fairclough (2001), além das categorias de analise
elaboradas por Kress e van Leeuwen (2006) em Reading images. The grammar of visual
design. Nossos resultados apontam para o fato de que, no atual cendrio de crise
democratica, o jornalismo cientifico utiliza recursos multimodais para tornar os textos mais
inteligiveis, funcionando como ferramenta de inclusdo e auxiliando para que o discurso da
ciéncia ndo seja usado como elemento de poder por aqueles que o produzem nos
laboratdrios, institutos de pesquisa e universidades.
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ABSTRACT: This article aims to reflect upon how multimodality is present in the scientific journalism
discourse. It analyses the journalistic articles published in Pesquisa FAPESP, a print magazine
devoted to disseminate scientific research. As the pages of a magazine consist of texts, images,
graphics and photos, the articles were used to observe how multimodality occurs in this kind of text.
The analysis draws on the relationships between power and discourse as posited by Gnerre (2009)
and Fairclough (2001), as well as the categories of analysis proposed by Kress and van Leeuwen
(2006) in Reading images. The grammar of visual design. The results show that, in the current
context of democratic crisis, scientific journalism uses multimodal resources to make texts more
intelligible, serving as a tool of inclusion and preventing the discourse of science from being used as
an element of power by those who produce it inside laboratories, research institutes, and
universities.
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1 Introdugao

Vivemos um periodo politico no Brasil caracterizado por uma reconfiguracdo
politica e social, pelo crescimento do autoritarismo e por constantes ataques sofridos pela
ciéncia. A todo momento vemos, em textos publicados na internet e em redes sociais,
questionamentos sobre a importancia e a veracidade das descobertas cientificas em diversas
areas do conhecimento. Apesar de estarmos no século XXI, somos bombardeados por
questionamentos que variam desde a esfericidade da terra até a existéncia do aquecimento
global, fendbmenos que, até entdo, ja haviam sido comprovados por experimentos cientificos
realizados em varias partes do mundo.

Junto aos constantes ataques sofridos pela ciéncia no pais, somam-se os cortes
orcamentarios que o atual governo tem feito as pastas da ciéncia e da educacdo. No primeiro
semestre de 2019, o atual presidente anunciou cortes de RS 819 milhdes, além do
congelamento de bolsas de pesquisa e do contingenciamento de 30% das verbas de custeio e
investimentos das universidades publicas federais, principais realizadoras de pesquisas
cientificas no pais. !

O ataque a ciéncia e a falta de estimulo governamental para a continuidade das
pesquisas cientificas no Brasil corrobora a importancia do jornalismo cientifico no pais.
Oliveira (2002) afirma que este tipo de jornalismo se dedica a divulgacdo de textos
relacionados as descobertas e avancos que ocorrem nas diversas areas do conhecimento,
como biologia, medicina, engenharia, fisica, quimica, filosofia e artes, sendo uma das
principais maneiras pelas quais os cidaddos brasileiros se mantém informados sobre os
estudos que sdo realizados nas universidades e institutos de pesquisa. Segundo a autora
(2002), a sociedade estd cada vez mais interessada em obter informac&es sobre ciéncia e
tecnologia (C&T) e o conhecimento de assuntos relacionados a esses temas é essencial para o
exercicio da cidadania, quando a populacdo passa a interferir nas decisdes politicas ligadas as
transformacdes realizadas pelas pesquisas de C&T, uma vez que uma comunidade bem
informada tem mais autonomia para opinar e julgar politicas e acdes governamentais na

esfera tecnoldgica.

1 0 valores foram catalogados pela Associac3o Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC).
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Concordamos com Oliveira (2002) quando esta destaca a importancia que o
jornalismo cientifico possui em nossa sociedade e acreditamos que, ao mesmo tempo em que
os resultados do avanco cientifico e tecnolégico podem parecer distantes da vida cotidiana
das pessoas, € importante que a sociedade tenha acesso a esse tipo de informacdo. Halliday
(2004) afirma que o discurso sobre ciéncia ndo pode ser visto como um privilégio da elite,
pois 0 acesso inteligivel a esse tipo de discurso é essencial para a producao de conhecimento
e para o aprendizado das pessoas. Halliday e Martin (1996) destacam que a ciéncia deve ser
vista como uma pratica linguistico-semidtica que “pode ser desconstruida e acessivel, como
parte de uma agenda maior, que linguisticamente constréi um mundo que é reconhecido por
todos que vivem nele” (HALLIDAY; MARTIN, 1996, p. xi, traducdo nossa?). Os autores veem,
entdo, o discurso da ciéncia como uma importante ferramenta politica e pedagodgica, pois “a
maneira como a ciéncia é escrita e lida, falada e escutada, esta obrigatoriamente relacionada
a questdes de acesso, educacdo e letramento literario” (HALLIDAY; MARTIN, 1996, p. xiv,
traducdo nossa®). Dessa forma, o jornalismo cientifico contaria com relacdes de poder que
permeariam as rela¢des sociais dos sujeitos envolvidos na producdo deste tipo de jornalismo.

Segundo Oliveira (2002), a formacdo de uma cultura cientifica que torne as
pessoas interessadas em temas deste campo leva tempo, mas o acesso as informacdes de
ciéncia e tecnologia facilita esse processo. Assim, acreditamos que o jornalismo cientifico, no
atual cenario de crise democratica, é uma importante ferramenta de inclusdo, auxiliando para
que o discurso da ciéncia ndo seja usado como elemento de poder pela privilegiada parcela

da populacdo que tem acesso a ele.

2 O discurso cientifico e o poder

O jornalismo cientifico é visto por Bueno (1985) como uma ferramenta de
divulgacao do progresso cientifico e tecnolégico, além de ter fungBes informativa, educativa,

social e cultural. Segundo o pesquisador (BUENO, 1985), a funcdo informativa deste tipo de

2 No original: “(...) can be deconstructed and made accessible, as part of a broad agenda to linguistically construe
a world which is recognizable to all those who live in it.” (HALLIDAY; MARTIN, 1996, p. xi)

% No original: “How science is written and read, spoken and heard is necessarily tied up with questions of access,
education and critical literacy.” (HALLIDAY; MARTIN, 1996, p. xiv)
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jornalismo é divulgar fatos de relevancia para a sociedade. A funcdo educativa pressupde uma
intencdo pedagodgica, que é exercida quando o jornalismo cientifico explica ciéncia aos seus
leitores. A funcdo social pode ser observada quando o jornalismo cientifico se preocupa em
situar a informacdo sobre ciéncias no contexto em que o leitor esta inserido, ou seja, o
jornalista se preocupa em aproximar o conhecimento cientifico da vida do leitor. Ja a fungdo
cultural tem ligacdo com a dominacdo cultural que pode ser exercida por esse tipo de
jornalismo, uma vez que a posse do conhecimento pode servir como objeto de manipulacdo
(BUENO, 1985, p. 1424-1426).

Bueno (1985) também destaca a existéncia de funcdes econdmica e politico-
ideoldgica no jornalismo cientifico. A fungdo econdmica refere-se a relacdo existente entre o
conhecimento que é divulgado e suas consequéncias para o setor produtivo e a economia de
uma comunidade, enquanto a fungdo politico-ideolégica faz referéncia a importancia dessa
modalidade jornalistica para a ndo-alienacdo do povo e sua participacdo nas politicas
governamentais de C&T.

Quando falamos do uso da linguagem do jornalismo cientifico como elemento de
poder, recorremos a Gnerre (2009) e a Fairclough (2001). Para Gnerre, as producdes
linguisticas adquirem valor quando realizadas nos contextos social e cultural apropriados,
uma vez que “as regras que governam a producao apropriada dos atos de linguagem levam
em conta as relacdes sociais entre o falante e o ouvinte” (GNERRE, 2009, p. 6). Ao destacar
que a linguagem pode ser usada para impedir a comunicacdo de certos tipos de informacdo
para grandes setores da populacdo, o autor cita a linguagem e os jargdes utilizados em
documentos juridicos como barreira para que estes documentos ndo sejam acessiveis a maior
parte da sociedade. Aqui, achamos interessante realizarmos um paralelo com o que ocorre na

linguagem cientifica, que também tem poder de exclusdo, uma vez que

(...) a funcdo central de todas as linguagens especiais é social: elas tém um
real valor comunicativo mas excluem da comunicacdo as pessoas da
comunidade linguistica externa ao grupo que usa a linguagem especial e, por
outro lado, tém a funcao de reafirmar a identidade dos integrantes do grupo
reduzido que tém acesso a linguagem especial. (GNERRE, 2009, p. 23)

A visdo de Fairclough (2001) sobre a relacdo entre linguagem e poder parte do

pressuposto de que a primeira pode produzir, manter ou mudar as relagdes sociais de poder,
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além de materializar e mostrar o lugar dos sujeitos nessas relacdes. Para o autor, entender
que a linguagem contribui para que algumas pessoas exercam dominio sobre outras é o
primeiro passo para a emancipacdo dos povos que sdao dominados. No caso deste artigo,
vemos relacdes de poder que atuam nas esferas sociais do pesquisador/cientista, do
jornalista e do publico/leitor da matéria jornalistica.

Em se tratando da midia e do jornalismo, tal percepcdo é importante porque,
segundo Fairclough (2001), o discurso dos meios de comunicacdo (e aqui enquadramos a
pratica do jornalismo cientifico) conta com rela¢des de poder que nem sempre sdo claras e
que podem estar escondidas nas relagdes sociais. O autor afirma que a midia é, entdo, capaz
de exercer poder de diversas maneiras. “Podemos dizer que os produtores exercem poder
sobre consumidores na medida em que eles possuem direitos exclusivos de producdo e
podem, portanto, determinar o que estd incluido e excluido, como os eventos sdo
representados e até mesmo a posicdo dos sujeitos de suas audiéncias” (FAIRCLOUGH, 2001,
p. 42, traducdo nossa®).

Assim, a atuacdo do jornalista como intermediador entre o pesquisador e o leitor
é importante para que o cidaddo comum ndo seja excluido totalmente do ambiente no qual
uma pesquisa cientifica é realizada. Fairclough (2001) exemplifica o uso da linguagem como
elemento de exclusdo citando a relacdo existente entre médico e paciente, quando a
linguagem usada pelos dois demarca a hierarquia social entre os sujeitos. Aqui, podemos
fazer um paralelo com o jornalismo cientifico: a relacdo entre pesquisador/cientista e leitor
também é desigualmente hierarquica, visto que aquele detém um saber e um discurso que
este Ultimo desconhece. Segundo preceitos que regem a producdo jornalistica, o discurso
cientifico, permeado de jargBes e composto por um vocabuldrio técnico e inacessivel as
pessoas ndo-iniciadas no tema, é transformado pelo jornalista para que se torne mais
acessivel a um publico que ndo faz parte da comunidade cientifica. Por meio desse paralelo,

podemos dizer que os cientistas fazem uso de uma linguagem que exclui parte da sociedade

4 No original: “We can say that producers exercise power over consumers in that they have sole producing rights
and can therefore determine what is included and excluded, how events are represented, and even the subject
positions of their audiences.” (FAIRCLOUGH, 2001, p. 42)
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das descobertas cientificas, enquanto o jornalista especializado em ciéncia teria, como funcdo
principal, traduzir o discurso desse pesquisador, quebrando essa hierarquia.
Em se tratando da exclusdo que ocorre em certos dominios do conhecimento e

que pode ser corroborada pela linguagem, Fairclough afirma que

Um aspecto do poder é a sua capacidade de impor e manter uma estrutura
particular de algum dominio ou de outro — um jeito particular de dividi-lo em
partes, de manter essas partes demarcadas umas das outras, e um pedido
particular dessas partes em termos de rela¢des hierarquicas de dominacdo e
subordinacdo. (FAIRCLOUGH, 2001, p. 10-11, traducdo nossa)®

A linguagem, vista pelo autor (2001) como uma forma de pratica social, precisa
ser entendida como elemento transformador dos sujeitos e de suas acdes. Essas
transformacdes ocorreriam por meio das convencdes, ou seja, pelo uso frequente de certas
praticas discursivas. O poder dos pesquisadores (ao escreverem artigos cientificos) e dos
jornalistas (ao escreverem matérias jornalisticas) advém do fato de que essas duas instancias
sociais sdo capazes de controlar o discurso cientifico. Em outras palavras, “o poder nesses
niveis inclui a capacidade de controlar as ordens do discurso; um aspecto desse controle é
ideoldgico — garantindo que cada ordem do discurso é ideologicamente harmonizada
internamente ou (no nivel social) com as outras” (FAIRCLOUGH, 2001, p. 25, traduc3o nossa®).
Ao abordar o controle das ordens do discurso, Faiclough (2001) nos remete ao conceito
elaborado por Michel Foucault (1996), para quem os discursos sdo como redes de signos que
se conectam a outros discursos ou a outras redes de discursos, em um sistema aberto que
estabelece, reproduz e perpetua os valores da sociedade.

Uma vez que as relagdes de poder, conforme afirma Fairclough (2001), ndo estdo

restritas as classes sociais — podendo ocorrer entre homens e mulheres, grupos étnicos

> No original: “One aspect of power is the capacity to impose and maintain a particular structuring of some
domain or other — a particular way of dividing it into parts, of keeping the parts demarcated from each other,
and a particular ordering of those parts in terms of hierarchical relations of domination and subordination.”
(FAIRCLOUGH, 2001, p. 10-11)

® No original: “Power at these levels includes the capacity to control orders of discourse; one aspect of such
control is ideological — ensuring that orders of discourse are ideologically harmonized internally or (at the social
level) with each other.” (FAIRCLOUGH, 2001, p. 25)
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diferentes, entre cientistas e jornalistas e, posteriormente, entre jornalistas e leitores, no caso
do jornalismo cientifico — , ressaltamos a importancia de estudos no campo da Linguistica
Aplicada que utilizem, como objeto de andlise, produtos do jornalismo cientifico, visto que
este tem importante funcdo social ao ser capaz de fazer com que o conhecimento sobre
ciéncia ndo fique restrito apenas a comunidade académica e, como consequéncia, ndo seja
utilizado por essa comunidade como elemento de poder e exclusao.

O jornalismo cientifico, descrito por Bertolli Filho (2006) como “um produto
elaborado a partir de certas regras rotineiras do jornalismo em geral, que trata de temas
complexos de ciéncia e tecnologia e que se apresenta, no plano linguistico, por uma operacdo
que torna fluida a leitura e o entendimento do texto noticioso por parte de um publico ndo
especializado” (BERTOLLI FILHO, 2006, p. 3), se torna, entdo, um dos responsaveis por fazer o
conhecimento ultrapassar os muros da comunidade cientifica, podendo servir como objeto
de producdo de significado e conhecimento por pessoas que ndo integram 0s grupos

detentores do discurso e do saber cientificos.

3 A multimodalidade

Partimos do principio de que todo texto é planejado em diversas camadas modais
(texto, imagem, graficos, diagramacdo etc) e que a maneira como os diversos modos
semidticos se apresentam para o leitor é resultado de escolhas feitas pelo produtor do texto,
que transita entre esses modos de acordo com 0s objetivos que pretende alcancgar.

A ideia de que todo texto ja nasce multimodal surgiu com Kress e van Leeuwen (1998).
Apesar de aceitarem o fato de que a maioria dos discursos que querem ser vistos como sérios
ainda insistirem na monomodalidade, os autores acreditam que a multimodalidade precisa
ser reconhecida como inerente aos textos. Para Kress e van Leeuwen (1998), textos comuns
com 0s quais as pessoas tém contato no dia a dia, como jornais, panfletos e livros didaticos,
ndo sdo apenas escritos, mas articulados de forma multimodal. As diversas formas de

representacdo, os autores chamam de “modos semioticos”.

Todos os textos sdo multimodais. A linguagem sempre é pensada e acontece
na companhia de outros modos semidticos... [...] Quando nds escrevemos,
nossa mensagem é expressa ndo so linguisticamente, mas também por meio
de um arranjo visual de marcas na pagina. Qualquer tipo de andlise textual
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gue ignora isso ndo serd capaz de contar com todos os significados
expressos nos textos. (KRESS; VAN LEEUWEN, 1998, p.186)’

Consideramos o texto multimodal como um enunciado concreto e que articula, com o
mesmo grau de importancia, o texto escrito e o texto imagético. Trata-se do texto cujo
significado se realiza por mais de um cédigo semidtico. Esta visdo multimodal esta inserida
em uma perspectiva da semidtica social que referencia o processo de significacdo do discurso,
envolvendo a construcdo social da linguagem e levando em conta as origens dos significados,
0s contextos da troca comunicativa e os efeitos de sentido cultural e historicamente
construidos.

Para a Semidtica Social, todos os signos devem ser considerados quando se atribui
significado a um texto, uma vez que a comunicacdo ocorre dentro de um contexto social. A
lingua, além de representar as praticas sociais, influencia e transforma a realidade das
pessoas. Por meio dessas definicdes, a semidtica social passa a servir como ferramenta no
processo de leitura visual, uma vez que se encarrega da analise dos signos na sociedade, por
meio de estudos sobre as trocas comunicativas que ocorrem dentro de um contexto social
especifico.

Kress e van Leeuwen (1998) desenvolveram uma teoria da multimodalidade
resgatando ideias da Linguistica Sistémico-funcional que, ao se cruzar com a Semidtica Social,
permite o enfoque multimodal em analises textuais, considerando, aqui, uma andlise pensada
na sintaxe visual. M. Halliday, principal expoente da Linguistica Sistémico-funcional,
desenvolveu uma perspectiva de andlise da linguagem que afirmava que as escolhas das
pessoas, ao fazerem uso da lingua, ocorrem em funcao de um contexto social.

Halliday (2004) entendia que a linguagem tinha propdsitos sociais, os quais ele definiu
como metafungdes. O autor separou essas metafuncdes em Ideacional (constréi significados
da nossa experiéncia com o mundo por meio de um sistema de significados
representacionais), Interpessoal (expressa as interacdes e os papéis assumidos pelos
participantes da troca comunicativa) e Textual (organiza a textualizagdo por meio de um

sistema). As trés funcdes agiriam juntas e, enquanto a Ideacional e a Interpessoal

7 Todos os trechos traduzidos sdo de responsabilidade da autora deste artigo.
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representariam a manifestacdo da linguagem para o entendimento do ambiente e para a
interferéncia sobre o outro, respectivamente, a Textual codificaria esses propdsitos.

Kress e van Leeuwen (1998 e 2006) reelaboraram as metafuncdes de Halliday de
forma a entender o potencial semidtico dos elementos que compdem um texto,
considerando que esses elementos, responsaveis por materializar as funcdes, sdo visuais.
Inicialmente, os autores chamaram a metafuncdo Ideacional de Representacional. A func3o
Interpessoal, eles deram o nome de Interativa, visto que esta definiria como os recursos
visuais constroem as relacdes entre os participantes da troca comunicativa. A fun¢do Textual
de Halliday, eles deram o nome de Composicional. Esta Ultima, na visdo de Kress e van
Leeuwen (2006), deve ser usada com o propdsito de analisar as imagens que compdem o
texto multimodal, fazendo referéncia aos significados obtidos por meio da distribuicdo dos
elementos multimodais da imagem. E ela que servird de base para a andlise multimodal que
propomos neste artigo.

Assim, a Sociossemidtica nos permite estudar os significados visualmente produzidos
nos textos. Segundo Kress e van Leeuwen (1998), o texto escrito ndo é mais estruturado
apenas por conectores verbais, mas visualmente, por meio de leiaute, blocos de textos,
figuras e elementos graficos que compdem a pagina. Além disso, esse tipo de estruturacdo
aparece em todos os textos. “Jornais, revistas, relatérios de empresas, livros didaticos e varios
outros tipos de textos ndo sdo mais apenas escritos, mas desenhados e articulados
multimodalmente.” (KRESS; VAN LEEUWEN, 1998, p. 187)

Aqui salientamos que, diferentemente do que se acreditava na semidtica tradicional,
que via o signo como arbitrario, a Sociossemidtica entende 0s signos como motivados, visto
que a cultura interfere nas representacdes. Consideramos essa motivacdo importante quando
tratamos dos signos utilizados no jornalismo cientifico pois, neste género, as escolhas feitas
pelo produtor do texto (o jornalista) possuem um objetivo claro e bem definido: divulgar a
ciéncia para um publico amplo e ndo especialista. Dai a constatacdo de que todas as escolhas
feitas pelo jornalista ao produzir seu texto por meio do uso de recursos modais diversos sao
motivadas e intencionais. “Os produtores de signos usam as formas que eles consideram
adequadas para a expressdo dos significados, em qualquer meio onde eles possam produzir

signos.” (KRESS; VAN LEEWUEN, 2006, p. 8)
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Os autores acrescentam que a escolha dos modos semidticos que integram um texto é
guiada pelo contexto comunicativo. Em se tratando do jornalismo cientifico, isso fica mais

claro a medida que

. @ comunicacdo exige que os participantes facam as suas mensagens as
mais inteligiveis possiveis em um contexto particular. Eles escolhem formas
de expressdo que acreditam ser mais transparentes para 0s outros
participantes. Por outro lado, a comunicagdo acontece em estruturas sociais
gue sdo inevitavelmente marcadas por diferencas de poder e isso afeta o
modo como cada participante entende a nogdo de maximo entendimento.
(KRESS; VAN LEEUWEN, 2006, p. 13)

Vale salientarmos que, nos textos multimodais, os modos de representacao verbal e
visual ndo sdo equivalentes e ndo veiculam os mesmos significados. Além disso, a imbricacdo

entre eles afeta a forma com que a mensagem é recebida pelo leitor.

4 Uma analise multimodal

A andlise descritiva de carater qualitativo que propomos neste artigo serve como
ferramenta para exemplificar a hibridizacdo de modos semidticos no jornalismo cientifico,
além de apontar para a maneira como esta atua no sentido de tornar o discurso mais didatico
e de facil entendimento. Para tal, observamos como os modos semioticos presentes no
discurso do jornalismo cientifico se apresentam ao leitor da revista Pesquisa FAPESP, com
base nas categorias explicitadas por Kress e van Leeuwen na obra Reading Images. The
grammar of visual design® (2006), que investiga a composi¢do visual do texto multimodal. A
escolha por essa revista ocorreu porque a Pesquisa Fapesp é o veiculo jornalistico impresso
da maior agéncia de fomento do Brasil, a Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo
Paulo (FAPESP). Criada na década de 1990, a revista tem como principal objetivo divulgar as
pesquisas cientificas que sdo feitas pelos pesquisadores que a agéncia de fomento paulista

financia.

8 A partir deste momento, vamos nos referir a tal obra como Gramdtica do Design Visual.
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Assim como Kress e van Leeuwen (2006), consideramos que o leiaute de um texto
envolve trés sistemas de significados. Esses sistemas agem juntos para estruturar o texto,
transformando fotos, imagens, graficos, tabelas, linhas e blocos de texto em um todo coeso.

Abaixo, explicitamos cada uma das categorias de andlise propostas pelos autores.

Valor da informacéo®

Trata-se da composicdo da pagina da revista como um todo e do posicionamento dos
elementos multimodais no texto, de forma que a posicdo em que ocupam pode significar
maior ou menor destaque aquele elemento. As vdrias zonas imagéticas da pdagina sdo
importantes para o significado que se quer alcancar. “Um elemento ndo tem o mesmo valor e
o mesmo significado quando é posicionado a direita ou a esquerda, acima ou abaixo, no
centro ou na margem da pagina. Cada uma dessas zonas agrega certo valor aos elementos
que sdo colocadas nela.” (KRESS; VAN LEEWUEN, 1998, p. 188)

Segundo a Gramdtica do Design Visual (2006), os elementos posicionados a esquerda
sdo considerados como elementos Dados e, os elementos posicionados a direita, como
elementos Novos'®. Os elementos Dados sdo aqueles que o leitor do texto, em tese, ja
conhece. Eles sdo familiares e servem como ponto de partida para a leitura do texto. Assim, a
esquerda da pagina encontram-se as informacdes que sdo parte da cultura do leitor ou da
cultura da revista. Ja os elementos a direita da pagina sdao aqueles desconhecidos pelo leitor,
que |he causam algum estranhamento ou surpresa. Neste setor da pdgina, sdo colocados
elementos que o leitor deve prestar mais atencdo para entender o texto.

Ainda na categoria de Valor da informacdo, temos a diferenciacdo entre Real e Ideal,
categorias relacionadas a disposicdo dos elementos na parte superior ou inferior da pagina.
Na parte superior, estdo os elementos posicionados como ldeais. Estes fazem referéncia
aquilo que é apresentado como idealizado ou genérico na informacdo. Esta é, também, a
parte mais saliente da pagina, que chama mais a atencdo do leitor. J& os elementos Reais,

localizados na parte inferior da pagina, transmitem a informacdo mais especifica e detalhada

9 Em Kress e van Leewuen (1998 e 2006), tal categoria é chamada de Information value.
10 Tais categorias s3o chamadas de Given e New nas obras de Kress e Van Leeuwen.
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sobre o assunto que é abordado no texto. Trata-se daquilo que é Util para que o leitor consiga
atribuir significado ao texto multimodal que 1. Quando observamos textos na parte superior
da pagina e fotos na parte inferior, pode-se concluir que, neste caso, o texto exerce papel
principal no texto multimodal em questdo. Quando ocorre o contrdrio, a parte mais
importante do texto multimodal é comunicada via imagens e o texto escrito funciona como
suporte.

A terceira andlise realizada na categoria Valor da informacdo faz referéncia a
disposicdo dos elementos no centro e nas margens da pagina. Segundo Kress e Van Leeuwen
(1998), tal organizacdo de elementos multimodais é pouco comum no ocidente (onde
prevalece a disposicdo que considera esquerda, direita, acima e abaixo). No caso do leiaute
que usa a disposicdo por Centro, colocando um elemento em destaque no meio da pagina e
os outros ao seu redor, o elemento que é posicionado neste centro é tido como o nucleo da
informacdo, enquanto os elementos colocados a margem do texto sdo dependentes deste
elemento principal.

Tal andlise é resumida na figura abaixo, reproduzida da obra de Kress e Van Leeuwen

(2006).

Margin Margin
Ideal s Ideal
Given e ™~ New

/ ) \

f \

/ \

b

. Centre r—

\ J

/

\ /

~

Margin Margin
Real Real
Given New

Figura 1. Valor dos modos semidticos de acordo com seu posicionamento na pagina
Fonte: KRESS; VAN LEUWEEN, 2006, p. 197.
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Saliénciat!

A segunda categoria de andlise que vamos considerar é a Saliéncia. Esta faz referéncia
aos elementos que ganham destaque e estdo mais salientes na pagina observada, atraindo a
atencdo do leitor. Uma vez que a categoria de Valor da informacdo permite a andlise de onde
os elementos da pagina devem ser posicionados e como esse posicionamento agrega valor ao
texto multimodal, a composicdo da pagina também envolve diferentes graus de saliéncia e de
destaque. A Saliéncia pode hierarquizar os elementos, ndo importando onde eles estejam
posicionados.

Para Kress e van Leeuwen (1998), o leiaute de uma pagina é textual. Sendo assim, o
posicionamento dos modos semidticos gera coeréncia na pagina e permite uma organizacao

por ordem de importancia.

... 0 leiaute também envolve o estabelecimento dos degraus de saliéncia dos
elementos na pagina. Independentemente de onde eles sdo colocados, a
saliéncia pode criar uma hierarquia de importancia entre os elementos,
selecionando alguns como mais importantes e mais merecedores de atencdo
imediata que outros. (KRESS; VAN LEEUWEN, 1998, p. 200)

Quanto maior o tamanho de um elemento na pdgina, maior a sua saliéncia e a sua
importancia para o entendimento do texto. Além do tamanho do elemento, também
contribuem para a saliéncia o seu brilho, a sua cor e a sua textura. Um texto que é colocado
entre bordas escuras é mais saliente que um texto colocado sem bordas; imagens vermelhas
e azuis sdo mais salientes que imagens em tons claros; objetos colocados em primeiro plano
sdo mais salientes que objetos colocados em segundo plano; elementos que se sobrepdem a
outros também sdo mais salientes que os elementos que sdo sobrepostos a eles. Além disso,
elementos culturais e pessoas famosas também sdo elementos que agem no sentido de criar
saliéncia no texto.

Segundo Kress e van Leeuwen (1998), ser capaz de observar as diferentes saliéncias
dos elementos que integram um texto multimodal é ser capaz de entender como esses

elementos atuam juntos para tornar o texto equilibrado. Sem esse balanco, a coordenacdo do

11 Chamada por Kress e van Leewuen (1998 e 2006) de Salience.
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espaco da pagina seria impossivel. Assim, o balanco que é ocasionado pelo modo como a
saliéncia é usada no texto multimodal “forma uma matriz indispensavel para a producdo e
recepcdo de mensagens organizadas espacialmente, e por essa razdo ele também
desempenha um papel importante na producdo de um leiaute esteticamente prazeroso e,

consequentemente, nossa relacao afetiva com ele.” (KRESS; VAN LEEUWEN, 1998, p. 201)

Enquadramento’?
A terceira categoria de andlise que utilizaremos em nosso artigo refere-se ao modo
como os elementos da pagina estdo conectados ou desconectados. Segundo Kress e van

Leeuwen (1998),

elementos podem estar fortemente ou fracamente enquadrados, e
guanto mais fraco for o enquadramento, mais elementos em diferentes
enquadramentos sdo apresentados como unidades separadas de informacao.
[...] Elementos também podem estar mais fortemente conectados e, quanto
mais forte for essa conexdo, mais eles serdo apresentados como uma
unidade de informacdo, como pertencendo ao mesmo grupo. (KRESS; VAN
LEEUWEN, 1998, p. 203)

A continuidade e descontinuidade proporcionada pelo enquadramento pode ocorrer
por meio do uso de linhas, cores e até mesmo pelo espaco em branco que é colocado entre
0s modos semioticos.

Apds explicitarmos as categorias de andlise que vamos utilizar, tomemos como objetos
de observacdo trés matérias jornalisticas publicadas na revista Pesquisa FAPESP de abril de
2018, ano 19, numero 266. Partimos da matéria jornalistica intitulada “Coracdes trocados”,

que trata do cinquentenadrio do primeiro transplante cardiaco ocorrido no Brasil.

12 Tradugdo para Framing, como a categoria é chamada por Kress e van Leeuwen.
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CARDIOLOGIA

Coracoes
TROCADOS

Cinquenta anos depois do

primeiro transplante cardfaco,

asobrevida aumentou,
mas ainda faltam doadores

'm 26 de mai pl

Medicina da U i de Sdo Paulo

50 anos do pnmeu'n trans-

plante de coragio realizado

1o Brasil. Por falta de medica-

‘mentos que evitassem a rejei-

giio do organismo ao 6rgio, 0
primeiro paciente viveu apenas 28 dias,
mas o conhecimento adquirido em cinco
décadas e o desenvolvimento de novas
drogas permitem que, hoje, metade das
pessoas tenha uma sobrevida de pelo
‘menos 10 anos apds receberem um co-
ragio melhor do que tinham. O nimero
de transplantes cresceu e chegou a 380
em 2017 - um recarde’ mas ainda dls-
tante dos 1.600

(InCor-FM-USP), o centro mais atuante
nessa drea, com 69 cirurgias desse tipo
em 2017, “Antes do transplante, os pa-
cientes sentem falta de ar mesmo em
repouso, dificuldade para tomar banho
 uma baixa expectativa de vida. Depois,
podem até fazer esportes.”

Como hé 50 anos, o transplante con-
tinua a ser indicado para pessoas com
insuficiéncia cardiaca irreversivel e re-
sistente a qualquer tratamento, “mas
apenas quando o organismo ainda tem

Ventriculos artificiais,

Fibio Jatene, diretor do setor de cirurgia

a demanda no pai. Os Estados Unidos
realizaram 3]

InCor. “E importante
mostrar que se trata de uma forma efi-

2016, embora também sem atender a
toda demanda.

“Poucas intervengdes médicas sio
tdo reabilitantes quanto o transplante
cardiaco”, diz o cardiologista Fernando
Bacal, diretor do niicleo de transplantes

, para que o niimero
de doadores continue crescendo””

De 1968 até 2016, foram realizados
3.984 transplantes de coragfio no Brasil,
total superado, no mesmo periodo, pe-
los de rim (80.894) e figado (21.451), de
acordo com a Associagio Brasileira de

do Instituto d jod 1dade d

de Orgiios (ABTO). Atual-

64 ABRILDE 2018

Realizados em 1968 e 1969 no Hos-
pital das Clinicas (HC) da FM-USP, os
trés primeiros transplantes favoreceram
a formagdo e o reconhecimento de pro-
fissionais da drea médica, de instituigdes
e de empresas. “O InCor é fruto do Jofio
Boiadeiro”, diz, aos 80 anos, o cirurgido
cardiaco Domingo Marcolino Braile, re-
ferindo-se ao apelido do mato-grossense
Jodo Ferreira da Cunha, primeiro brasi-
leiro e 17* pessoa no mundo a trocar de
coragdo, a0s 23 anos.

‘Sua operagao ocorreu cinco meses de-
pois de o cirurgizo sul-africano Chris-
tiaan Barnard (1922-2001) ter feito o
primeiro transplante cardiaco do pla-
neta, em um hospital da Universidade
da Cidade do Cabo, Africa do Sul, em 3
de dezembro de 1967, aplicando técni-
cas aprendidas com o cirurgido norte-
-americano Norman Edward Shumway
(1923-2006) na Uni Stanford,

Em ritmo de
crescimento

Total de transplantes de coragdo
realizados no Brasi, por ano

InCor e usados como.
coragoes provistrios
por quem espera
um transplante

Estados Unidos, O paciente de Barnard,
Louis Washkanski - que

1995 1997 1999 2001 2003 2005

2000 2008 20m 203 205 2007

te passaria por esse tipo de operagio por
ter pressiio alta nas artérias dos pulmdes
— sobreviveu 18 dias apés a cirurgia. Mes-
mo assim, o primeiro transplante teve
uma repercussio internacional imediata.

0 impacto do transplante de Jodo
Boaideiro também foi grande no Brasil,
sexto pais a fazer esse tipo de operagdio,
aposa Africa do Sul, Estados Unidos [’n.
dia, Franga e Reino Unido. O ci
Euryclides de Jesus Zerbini (1912 199:!)

hefi i li irurgia,

transplantes. Logo d

concluida na manha do dia 26 de maio
de 1968 no Hospital das Clinicas da USP.
ituto do Co-

“Zerbini

averba para construir o InCor foi libe-
rada. O prédio comegou a ser erguido
depoi i 197

ragio havia pelo menos 10 anos, mas nio
saia do papel”, escreveu o cirurgidio Eu-
clydes Marques, assistente de Zerbinina
década 1960, no livro A face oculta dos

66 » ABRLOE 2018

O transplante é que ndo correu tio
bem. Dezoito dias apds a cirurgia, Jodo
Boiadeiro comegou a apresentar sinais

itando

agravou, o érgio implantado parou de
funcionar e o mato-grossense morreu
10 28° dia apés a cirurgia. Em setembro
de 1968 a equipe do InCor fez 0 segundo
transplante, em Hugo Orlandi, paulista
de 48 anos, que morreu 378 dias depois,
também por rejeigdo. “O arsenal de me-
dicamentos para combater a rejeigio,
na época, era bastante limitado”, conta
Bacal. O terceiro transplantado, Claris-
mundo Praga, paulista de 52 anos, nio
apresentou rejeigdo, mas morreu 83 dias
apés a cirurgia, realizada em janeiro de
1969, por causa de uma infecgéio genera-
lizada iniciada em uma ferida cirrgica.

Equipe médica
observa o paciente
submetido a0 primeiro
transplante de coragio
no Brasil realizado no
Hospital das Clinicas da

ran——

mente,o ransplante ¢ a quinta cirurgia

Ainda lm problemns “Faltam doado-

apenas de coragdo - ¢ a alta taxa de re-

om 1,6% do total capacidade  cusa familir, e 44% em 2015, segundo
de1722 pacl:nle! operados em 17 hos-  para fazer transplantes no pais”, dizo aABTO. Uma das razées pode ser o des-
pitais de 2014 Roberto Kalil Filho, dire- ipes médi i

e dezembro de 2016, de acordo com um  tor-geraldo InCor: Centros médicos e o conceito de morte encefilicais fami-
estudo de 2017 da Revista Brasileira de do Paulo, Minas | estudode 2015da

Cirurgia Cardiovascular. Nesse levanta-
mento,a cirurgia de revascularizagio do
miocdrdio, mais conhecida como ponte

Gerais, Pernambuco e Distrito Federal
- realizam mais de 30 cirurgias desse
tipo por ano.

Universidade Federal de Sao Paulo (ver
Pesquisa FAPESP n° 237). Outras bar-
reiras incluem flhas na dentificagdo e

de safens, éa mais comum, com 48,8% I logis- con-
dototal, I tica, um d 4 psxa 0 aumento es médic
tagio de vilvulas, com 23,9%. do nimero de doad: - nio D hospitais.

Por causa da dificuldade em controlar
a rejeigdo, que implicava uma sobrevi-
da baixa para as pessoas operadas, os
transplantes praticamente pararam de
ser feitos no mundo inteiro até a déca-
da de 1980. O que permitiu a retomada
foi a descoberta da ciclosporina, com-
posto isolado de um fungo pelo bioqui-
mico suigo Jean-Frangois Borel que se
revelouum

segundo Marques, que o cirurgido se
interessou pelos transplantes em cies,
fez alguns nos animais e depois outros
o : A

PESQUISA FAPESP 266 65

Maquina de circulagao
extracorpr

usada em cirurgias
cardlacas nas décadas
2195021960

como um pulmio e coragio mecnico pa-
ramanter o sangue em movimento duran-
te as operagdes e era usada em cirurgias
cardiacas e nos primeiros transplantes
(ver Pesquisa FAPESP n® 154). Zerbini
tinha importado uma, mas a substitui-
giio de pegas era dificil. Foi ele também
que motivou a equipe da oficina do HC
a produzir vilvulas de controle de fluxo
sanguineo, j4 que o prego das importadas
eramuitoalto. O desejo de autonomiase
‘mantém. Instalada no segundo subsolo, a
Divisiio de Bioengenharia produz vélvu-
las, cateteres, chips de marcapasso, entre
outros dispositivos, ¢, em carter expe-
rimental, um ventriculo artificial, usado
como coragio provisério pelas pessoas

guro.
Em seu livro, Marques conta que ele
encontrara uma candidata aparente-
mente adequada para um

dam um transplante.

Em 1961, Jatene mudou-se para o Ins-
tituto Dante Pazzanese, onde crioua ofi-
cina de bi

«em 1967: uma mulher de 36 anos com
um tumor no coragdo, chamado de rab-

capaz de reduzir as reagées que causam
a rejeigio de érgios transplantados. A
ciclosporina logo foi adotada nos trans-
plantes, em conjunto com os corticoides.

Ele propos a cirurgia

‘em uma reunido com outros médicos,

e Luiz Venere Décourt (1911-2007) lhe

perguntou quantos cies tinham sobre-

vivido ao transplante. Marques teve de
n

até entdo. O InCor voltou a fazer trans-
plantes em 1985, um ano depois de o
rurgido Ivo Nesralla ter feito no Instituto
de Cardiologia do Rio Grande do Sul o
primeiro transplante brasileiro da era
pés-ciclosporina. A partir dai o nime-
ro de transplantes de coragiio comegou
a crescer continuamente (ver grdfico).

"TRANSPLANTES EM CAES
Euclydes Marques, de 82 anos, lembrou-
de quando fazia parte da equi

um. No ano seguinte,
20 responder & mesma pergunta de Dé-
court, Christiaan Barnard, 4 famoso, em
visita a0 InCor, contou que nenhum dos

imsteumentos o aparelhos. At el f 0
primeiro marcapasso nacional, que nio
avangou por causa da dificuldade em ob-
ter os componentes eletrnicos. Em 1983,
ele voltou ao InCor para ocupar a vaga
de professor titular de Zerbini, recém-
-aposentado. Braile, depois de formado,
em 1962, voltou para sua cidade, Sio Jo-
sé do Rio Preto, no interior paulista, for-
‘mou equipes de cirurgia cardiaca e, em
1983, sua prépria empresa, que produz
slvulas cardi disponiti

e havia operado ti
vivido. Fabio Jatene comentou: “O cio
era um modelo empregado para treinar
a técnica cirdrgica, embora nio sobre-
vivesse ao final. Ha anos nio utilizamos
‘mais cies com essa finalidade”.

Desde os anos 1950, a equipe que viria
acompor o InCor fortaleceu a pesquisa

se preparava para fazer os primeiros
transplantes cardiacos em pessoas. Ele

sitivos usados na cirurgia cardiaca. Para
incentivar essa drea, Zerbini trouxe de

para cardiologia e oncologia (ver Pesquisa
FAPESP n° 176). “Zerbini era muito mo-
desto e dizia que se orgulhava de os alu-
nos dele terem ido mais longe que ele”,
recorda Braile. = Carlos Fioravanti

Artigos cientificos
DECOURT, L. V. ZERBIN,E.J. Tanspiante de coraglo
humano: Corsideragtes sobre i1 casos Revista do

d
N ; volta ao HC seu exc Adib Jate Paulo.. 25,1, 4,p. 207-26.jul-ag0.

cina que fez mais de (1929-201), 20, entioem Uberaba,  Couts.w et he rasionsegain o st ptient
ciies em 1967 e 1968. “Zerbini apoiava, Mi i i por sua

y 0 acredi . Jahabilida,  Pesutsofthefrst1722 atens RevitaBasia deci

o “ i Cardiovasclar v 32,0.2,p.715.mar. 2. 201

vana d Em 1958, Jate- e P
época”, afirma Marques. * di Braile, enti d Liro
se, teria agido antes.” Foi s ao saber do  de medicina, framamdquinade  yyugaues ¢ pask
primeiro transplante na Africa do Sul,  circulagfio extracorporea, que funcionava  telos, 2012

Figuras 2 e 3. Reproducdo das paginas da revista
Fonte: Pesquisa FAPESP, 2018, p. 64-67.
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A matéria conta com duas paginas duplas e, logo em um primeiro olhar, ja é possivel
observar a presenca de mais de um tipo modal no texto. Na primeira pagina dupla, uma foto
ocupa grande espaco no quadrante superior direito. O titulo “Corac¢des trocados” produz
efeito de sentido ao retomar um discurso poético e esta posicionado no quadrante superior
esquerdo, de certa forma distante do texto da matéria. No lado esquerdo da pagina,
observam-se, ainda, muitos espacos brancos compondo a diagramacdo: tal recurso deixa o
texto mais leve, tornando a leitura menos cansativa. Aqui, nota-se que o elemento
considerado mais importante é a foto de ventriculos artificiais desenvolvidos no Instituto do
Coracdo (InCor), que recebe destaque e encontra-se em saliéncia.

A mesma foto pode ser considerada como elemento Ideal e Novo. Acreditamos que
poucas pessoas ja viram um ventriculo artificial e seriam capazes de reconhecer este coracao
provisério que é usado por pacientes que aguardam o transplante. Sendo assim, trata-se de
algo desconhecido pelo leitor, mas que ele deve prestar atencdo para o entendimento do
assunto que é tratado na matéria jornalistica. Ainda nesta pagina, a parte inferior, dominada
por texto, apresenta informacdes especificas e detalhadas sobre o transplante de coracdo no
Brasil, como numeros e estatisticas da cirurgia no pais, funcionando, assim, como elemento
Real, como define a Gramdtica do Design Visual (2006).

Nas pagina dupla seguinte, que é a sequéncia da matéria jornalistica, ha menos
espacos em branco na diagramacdo dos textos e apenas trés elementos imagéticos.
Inicialmente, vemos um grafico e uma foto no meio da parte superior da pdagina dupla
considerada. Na parte inferior, vemos uma foto no canto esquerdo e uma grande
concentracdo de texto escrito no lado direito. A foto estd em preto e branco, o que
materializa o passado, contrastando a imagem com a ideia de “presente” que é trazida pela
inovacdo dos transplantes cardiacos. Nesta pagina, o setor denominado de Real é quase todo
ocupado pela escrita. Neste caso, o excesso de texto escrito conta com informacdes mais
especificas e detalhadas sobre o transplante de cora¢do no Brasil.

Ainda na segunda pagina dupla da matéria jornalistica, podemos observar, na
categoria de enquadramento, uma linha que separa a matéria jornalistica de uma ficha
informativa com dados de artigos cientificos e um livro que tratam do mesmo tema retratado

na matéria. Aqui, esta linha tem a funcao de separar um texto que ndo integra o conteldo da

Letras & Letras | Uberlandia | v.36 | n. 1 | jan.-jul. 2020 ISSN 1981-5239 189



Luana Macieira Barbosa | p. 174-196 | A multimodalidade como ferramenta de inclusdo...

matéria jornalistica, mas que pode ser interessante para quem deseja saber mais sobre o
tema (a ficha com a indicacdo dos artigos cientificos e do livro traz outras informacdes sobre
0 assunto, mas ndo é essencial para o entendimento do texto, como se constituisse uma
espécie de “adendo” a matéria jornalistica).

A presenca do grafico “Em ritmo de crescimento”, também nesta segunda pagina
dupla, exerce uma funcdo didatica no texto. Para mostrar ao leitor como se deu o ritmo de
crescimento do nimero de transplantes realizados no pais, foi utilizado o recurso do grafico
em reta. Tal grafico explica o crescimento dos transplantes de uma forma que, talvez, o uso
de texto escrito ndo seria capaz. As fotos da segunda pagina dupla ilustram o que o texto
afirma: a primeira mostra uma mdquina usada em cirurgias e, a segunda, a equipe médica
que trabalhou no primeiro transplante de coracdo feito no Brasil.

Na matéria “Coracdes trocados”, percebe-se que a juncdo de texto, imagens, graficos
e outros elementos é responsavel por tornar o texto mais simples de ser entendido pelo leitor
da revista Pesquisa FAPESP. O mesmo ocorre nas matérias jornalisticas “Quanto menor,
melhor” e “Salto para o desconhecido”, presentes na mesma edicdo. Na primeira, trata-se de
uma matéria em pagina dupla que aborda o uso de nanoparticulas para diminuir os
agroquimicos das plantacdes. A segunda conta a histéria de uma empresa farmacéutica lider

no seguimento de medicamentos genéricos.
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AGRICULTURA 4

Quanto

menor, melhor

Nanoparticulas e nanocapsulas poderdo diminuir o
uso de agroquimicos, mantendo a eficiéncia biol6gica

Marcos de Oliveira

ma das pussibilidades dana-

o repelente

A mesma preocupagio ambiental tém
os pesquisadores do Laboratério Nacio-
nal de Nanotecnologia para o Agronegs-
cio (LNNA) da Embrapa Instrumenta-
fio, em Sio Carlos (SP). “Uma das nossas
estratégias ¢ utilizar nanoparticulas de
argila e hidroxiapatita [substancia for-
mada por clcio e fosfato presente nos
ossos e dentes que pode ser sintetizada
em laboratério] para formular um na-
‘nocompésito com ureia, um fertilizante
rico em nitrogénio”, conta o engenheiro
de materiais Caué Ribeiro, pesquisador
da Embrapa e coordenador da Rede de
Nanotecnologia Aplicada ao Agronegécio
(Rede AgroNano). A ureia é também uma
substincia volitil ¢ emite nesse processo
éxido nitroso, substincia que contribui
com o efeito estufa do planeta. O periodo
em que a ureia tradicional em forma de
pellets - pequenas pastilhas - fica no solo
&éde 14 dias. Com as nanoparticulas, esse
periodo chegaa 42 dias ou mais, com até
50% a menos de perda para o ambiente
naforma volatilizada.

As nanoparticulas encapsuladas por

argila, u polimeros po-

plantas de feijio

ou dlmmul;ua da quantidade

du avo escolhido pelos pesquisadores,

de herbicidas e
inseticidas uti Itura, re-

od C urticae),
épod, taca também outras cul-

luzindo impactos ambientais sem perder
eficiéncia. Um experimento realizado
por pesquisadores paulistas mostrou

que 0 uso do 6leo de citronela, planta

turas, como as de soja e tomate. “Esse
fipo de pesticida poderia ser usado para

o
dem ser produzidas com equipamentos
utilizados na indstria do plistico, por
exemplo, ¢, como outros produtos, ser
oferecidas na forma de pellets. O pro-
cesso produtivo é semelhante. Ribeiro
explca que outra vantagem desse pro-
P

controlar &
cum.m orginica’, diz Leonardo Fraceto

tilizantes sendo levados para o campo.
“0

que tem efeito alguns pel a relagio
insetos e dcaros, inserido em nanoparti- farm\lla(;xo mostrou uma i
las de zef i ida de 6l ial  cultores. ‘material

‘milho, pode ser il para a agricultura.
“Desenvolvemos nanoparticulas de 150
2200 nandmetros [1 nanémetro equivale
a1 milimetro dividido por 1 milhdo] de
6leo de citronela, que servem para prote-
ger e liberar mais lentamente a substn-
cianas folhas das plantas. A pulverizagio
desse repelente de forma tradicional faz
com que ele se volatilize rapidamente
pela agio dos raios solares ou por altas
temperaturas e ndo promova o efeito
desejado por muito tempo”, explica o
quimico Leonardo Fraceto, professor
no Instituto de Ciéncia e Tecnologia da
Universidade Estadual Paulista (Unesp)
em Sorocaba. Ele coordena um grupo
que inclui pesquisadores do Instituto
de Biologia da Universidade Estadual de
Campinas (Unicamp), outras unidades
da Unesp, universidades de Sorocaba e
Estadual de Londrina.
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PESQUISA EMPRESARIAL

Salto para o
desconhecido

Lider no segmento de genéricos,

afarmacéutica EMS investe
em inovacdo radical

Suzel Tunes

‘mais eficaz. O estudo fm publicado em
janeiro deste ano na revista Journal of
‘Agricultural and Food Chemistry.

Nanoparticulas

emargia

s medicamentos genéricos, copias de remédios
cujas patentes ji expiraram, sio um dos principais
responséveis pelo crescimento da empresa farma-
céutica EMS. Segundo dados da IQVIA, consulto- EMS

nadrea da saiide, o lab

omaior do pans em faturamento no mercado de fabricantes de

genéricos, e lidera o mercado farmacéutico total (remédios de

‘marca e aqueles vendidos para hospitais, clinicas e governo). “A

EMS foi a primeira farmacéutica no pais a produzir e comer-

cializar genéricos, em 2000, e desde 2013 ¢é lider isolada desse

segmento”, afirma o vice-presidente institucional Marcus San-
hez. Agora, bjetivo é di do d i

s mil

com alta quantidade de fertilizante em
‘nanoparticulas por grama do produto fi-
‘nal em pellets, que fique no solo por mais

EMPRESA

Ne de funciondrios

Centro de P&D
Hortolandia (SP)
Funciondrios de P&D
400, entre

resultantes de inovagdo radical, ou seja, da pesquisa e desenvol-

vimento (P&D) de novos principios ativos. Com esse propésito,

EMS fundou, em zms aBrace thrms, nos Estados Umdas,
1 por mais de

nvos firmacos no mundo.

Situada em Rockville, estado de Maryland, a Brace Pharma
recebe um investimento de US 300 milhdes. Aplica 80% de
seus recursos em projetos de fase clinica, com potencial para
chegar a0 mercado em até cinco anos, e 20% em projetos pré-

78 7 ABILOE 2018

técnicos

€ pessoal administrativo
Principais produtos
Medicamentos
genéricos

Produgdo de nanorrepelente

0 6leo de citronela poder4 ser us:

ado como pesticida acondicionado

em nanocapsulas feitas com uma proteina extraida do milho, a zefna

1
DAPROTEINA

. J

Extraida do milho,
aproteina sera a
matéria-prima

da nanacépsula

tempo, ser stswel im0 cuso d de

2 3

PRODUCAO REPELENTE
PRONTO

O repelente Mesmo diluidas
& colocado em 4gu
noinvslucro

2,35

nanocipsulas

continuam integras

a contratual, Ribeiro diz spens guc o
polimero

{
{
v Rl
nuwsmudo
O repelente aplicado sobre as:
plantas oferece uma protec&o)
duradoura, pois a citronela

& liberada gradualmente
pelas nanocépsulas

Em outro campo de estudo com a

transporte mesma Fraceto desen-

lizantesou s feitos com nano- estd hd muit volve com do Imperial
ia ai i jal uso. O objetivo é atacar College, do Reino Unido, pesquisas para

e oo oaises EA K i oL

de agricultu ical Brasil ein- imi lo. Além do Bra-  pésito em relagéio a rota de aplicago por

dia, que tém probl

Ihantes.” Aqui, ao contrério dus Estados

Unidos e da Europa, a maioria dos agri-

culfores ndo revolve a terra para adubar

e plantar porque existe o risco de esse
i O lém de

jos paises. A outra parceria ¢ com a
Dominio Tecnologia Quimica, de Pin-
dorama (SP). “Estamos desenvolvendo

‘modelos de células pulmonares se essas
nanoparticulas e atrazina poderdo tra-
zer maleficios  saide das pessoas que

niio se aproveitar os nutrientes sobre o
solo. No Brasil predomina a deposido do
adubo sobre aterra,sem enterré-lo, 0 que
leva a volatilizagio ¢ a maior dispersio
dos fertilizantes e outros insumos pela
irrigagio e chuva. “A atengdo de pesqui-
sadores de paises desenvol-

par
<o, cobre e boro, no solo.”

PATENTE

0 grupo de Fraceto também poderd ter
um produto no mercado. A universida-
deesti uma empresa o

? Naaplica-
o tradicional, é preciso usar mscaras
¢ roupas especiais. A expectativa é o uso
do produto com nanoparticulas da mes-
‘maforma, com os aplicadores utilizando
equipamentos de seguranga. =

de uma patente em par-

vidos sobre essa drea ainda é recente””

0 trabalho realizado pelo grupo de
Ribeiro resultou em duas parcerias. Uma
delas com a empresa de origem austra-
liana Nufarm para o desenvolvimento
de um defensivo agricola contra nema-
toides, vermes que atacam as raizes das
plantas, e um dos principais problemas
fitossanitrios da agricultura brasilei-
ra. Sem poder contar detalhes por for-

~clinicos, que podem estar disponiveis
em até sete anos. Segundo Marcus San-
chez, a empresa esta voltada, sobretudo,

ceria com a Unicamp. Trata-se de nano-
, um herbici-

Projetos
1. Nanoparticulas como sistema carreadores de com.

o iom ot i polimero
biodegradivel chamado de policapro-
lactona. “Esse herbicida é proibido na
Europa, mas aceito no Brasil e Estados
Unidos. Com as nanocdpsulas, temos
como diminuir a quantidade de uso ¢
o0s impactos ambientais, com a mesma
eficiéncia”, explica Fraceto.

Brace deve ser protocolado ainda este
ano. Trata-se de uma nova geragio de
6xido nitrico inalatério e doengas

“alto
grau de necessidade médica ndo aten-
dida e com opgdes de tratamento insu-
ficientes”. Para atingir seus propésitos,
a Brace firmou, até 0 momento, 12 par-
cerias nas dreas de oncologia, virologi

ministrado por meio de um dlspasmvo
portétil - hoje, o

13/12322 2] Modalidade Auxiio  Pesauisa - Regular
Pesauisador responsdvel Leonardo Fernandes Fraceto
(Unesp): Investimento RS 165.854.53,

2 Desenvohimento de nanacompasios 3 base e en
xofreclementarpara veicuaco e micronutrientes em

FabioPlotagher (Dominiol Investimento R 130 334,40.

s arigos consultados para esta reportagem estio
stados na versao on-ine.

PESQUISA FAPESP 266 7 77

Funcionério
em laborat6rio
da empresa, em
Hortolandia

56 na sintese quimica vai perder muito
‘mercado nos préximos 10 anos”, projeta
o médico, que foi secretirio de Ciéncia,
Tecnologia e Insumos Estratégicos do
Mmis(ério da Saide,de 2007 2010.

nitrico para inalagdo se faz por meio de
grandes cilindros de gis

copulor professor do Instituto de Fisica
de Siio Carlos da U le Sdo

 produto esi sendo de desenvolvido em

Paulo (USP), a criagdo da Brace é uma

ardiologi parceria coma GeNO,
entre autras. uma bi isto ¢, uma farma- Gut i i

bjetivos d é regi céutica m bi . “Serd uma forma de desenvolver novos
terapias inovadoras pris ma  Pana i utilizando o

Food and Drug Administration (FDA),
agéncia que regula o coméreio de ali-
‘mentos e remédios nos Estados Unidos,
¢, na sequéncia, submeté-las ao registro
¢ 4 aprovagio da Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitria (Anvisa) e demais

sidente da Associagdo Brasileira da In-
distria de Quimica Fina,

compostos e
know-how americano, que é 0 mercado

e suas Especialidades (Abifina), investir
na irea de biotecnologia ¢ uma questio
e blote uestzo

de P&D no mundo”, diz
ele, que & coordenador de Transferéncia
de Tecnologia do Centro de Pesquisa e

farmaséutico A bitecnologia o fuuro
dainddstria la estd cres-

érgios outros paises da
América Latina. O primeiro produto da

cendo em ritmo scelemdu e quem ficar

Figuras 3 e 4. Reproducdo das paginas da revista
Fonte: Pesquisa FAPESP, 2018, p. 76-89.

Firmacos
(CIBFar), um dos Centros de Pesquisa,
Inovagdo e Difusio (Cepid) financiados
pela FAPESP.

PESQUISA FAPESP 266 7 79
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Centralde Outra forma de inovagdo incremen-
Cromatografia tal tem sido a associagdo de diferentes

Cooperacdo

Gasosa, ande Lrem sido 2
Gasosa, principios ativos, como a que a EMS fez
Eletaa
A empresa e e para o desenvolvimento do medicamento com a OMS
. auantifcagzo Esogastro IBP, utilizado no combate da
investe no de compostos Helicobacter pylori, bactéria que provo- AEMS exporta para mais de 40 paises,
desenvolvimento volateis ca gastrite crénica. A empresa reuniu, sobretudo do continente europeu.
exclusivamente, em uma mesma for- Em breve, seus medicamentos também
de genéricos mulagéo, 0 esomeprazol, para controle chegardo a paises da Africa, da Asia, da
h daacidez gistrica, e dois antil América Lati
muito ea la boub:
do um medicamento novo a partir de bactéria Treponema palldum pertenue e
complexos incipios ativos j bastante conheci i Topicas

Andricopulo espera que os cientistas
brasileiros se beneficiem, sobretudo, do
intercimbio com alguns dos renomados
pesquisadores da atualidade no desenvol-
vimento de firmacos, que fazem parte
do Comité Cientifico da Brace: o prémio
Nobel de Medicina de 2000, Eric Kandel;
Samuel Broder, codesenvolvedor dos pri-
meiros medicamentos para o tratamento
da Aids; Raymond Schinazi, descobridor
de férmacos para hepatite ¢ Aids; e Peter
Hirth, que tem experiéncia em biotecno-
logia como pesquisador e executivo de
farmacéuticas norte-americanas. “Mas
seria interessante também conseguir que
projetos de inovagdo radical ocorressem

tecnologia entre empresas e universida-
des”, diz 0 quimico, que é ex-presid

bém no desenvolvimento de genéricos

da Sociedade Brasileira de Quimica.

INOVACAO INCREMENTAL
Além de tomar a decisio de investir na

no Brasi, por meio de éncia de

EQUIPE DE PESQUISADORES

Brace Pharma, a EMS t

Confira alguns dos profissionais que fazem P&D no EMS e conhega as instituigdes

académicas responsaveis por sua formagao

Ana Luiza D

e

0 Carlos (UFSCar)

Departamento Analftico (P&D)

em farmécia

Universidade Estadual de Campinas (Unicamp):
mestrado em farmécia

Carlos Alberto Fonseca de Moraes,

exigem o desenvolvimento de novas me-
todologias analiticas para comprovagio
de sua eficécia.

Um dos genéricos de alta complexida-
de presente no portflio da empresa é a
ciclosporina microemulsio genérica, um
imunossupressor utilizado no combate i
rejeigio de drgios transplantados. Segun-
do Marcus Sanchez, esse medicamento
& produzido exclusivamente pela EMS
em toda a América Latina hé mais de 17
anos, constituindo-se em um dos princi-
pais produtos exportados pelo laboratério
para outros paises.

A empresa tem atuado também no
campo da inovagdo incremental, procu-
rando formulagdes mais eficientes para

i de referéncia (produto

Pontificia Universidade Catdlica de Campinas
(PUC dustrial

Profissional
trabalha no reator de
emuisio, usado no
encapsulamento

de microparticulas

Ainovagiio

de alta complexidade estio sendo de-
senvolvidos no Centro de P&D da EMS,
que tem recebido investimentos anuais
de 6% do faturamento da empresa. No
ano de 2016, o faturamento total foi de
R$ 107 bilhdes. “Atualmente, a empre-
sa, por meio de sua P&D, tem cerca de
50 projetos em diversas fases de desen-
volvimento, com uma meta de ter de 12
a15 novos projetos finalizados ao ano”,

afirma Sanchez.

O Centro de P&D tem cerca de 400

pessoas - entre pessoal

Em abrilde 2017, 2 EMS
oficializou um acordo de cooperacio
com a Organizag3o Mundial da Satde
(OMS) paraa doagao, apenas no
primeiro ano de parceria, de 40 milhdes.
de comprimidos do antibidtico
azitromicina, que serdo usados em uma
‘ampla campanha de erradicacdo da
doenca no mundo.

Até 2012,a bouba ~doenga que
lesiona a pele e, nos casos mais
‘avancados, também ossos e cartilagens
—era tratada com injegbes de penicilina

técnicos e pesquisadores - e estd locali-

benzatina. D
dose tnica de azitromicina por via oral
i d

zado iplexo fabril de

no interior paulista, onde fica também a
sede da empresa. Além de Hortolindia,
2 EMS tem fabricas em Séo Bernardo
do Campo e Jaguaritina, ambas em Sio
Paulo, Manaus (AM) e Brasilia (DF).

e %

Juntas, as cinco

Pela facilidade de administragdo
desse tratamento, que dispensa a
necessidade de pessoal treinado na
aplicagdo das injecbes, a OMS espera
erradicar a bouba até 2020,

mil pessoas e tém capacidade total para
produzir 1bilhdo de caixas de medica-

mentos por ano. =

N do, a companhi:
tambem realizou uma doagdo a0
Hospital do Rim, em S30 Paulo.
Forneceu mais de 40 mil comprimidos
de micofenolato de sédio, indicado
para prevenir a rejeigdo de 6rgdos
transplantados. Esse medicamento &
um genérico de alta complexidade
desenvolvido a partir de uma parceria
com o laboratério italiano
MonteResearch.

“Essas doagdes constituem-se ativos
intanglveis da empresa, um investimento

diretor do Centro de P&D X r « 2 (p 2 X =
Fundacio Getulo Vargas (FGV): MBA em gestéo inovador, registrado e comercializado no naimagem institucional que nio
industrial pais, cuja eficicia, seguranga e qualidade chegaa arranhar o orcamento”, diz.
e foram comprovadas cientificamente). £ Reinaldo Guimardes, ex-vice-presidente
o caso, por exemplo, do Patz SL, langado da Associago Brasileira da Industria
UMy em 2012 e desenvolvido a partir do prin- de Quimica Fina, Biotecnologia
Unicamp: doutorado em clinica médica i ; PR -
— cipio ativo zolpidem, usado para insonia. e suas Especialidades. Segundo o
d Egadlas o g g No lugar da tradicional administragio do especialista, as doagBes ndo se revertem
a0 imido, a éutica criou uma diretamente em contratos ou privilégios
analtica versio sublingual, na qual o medicamen- dentre os concorrentes, mas 530
to vai direto para a via sistémica, o que ‘agBes de ética empresarial que devem
30 Técni permitiu ao laboratdrio usar metade da ser replicadas, sempre que possivel.
Insumos Farmaceuticos

dose, com efeito mais répido.
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Figura 5. Reproducdo das paginas da revista
Fonte: Pesquisa FAPESP, 2018, p. 80-81.

Na matéria sobre as nanoparticulas, no canto superior direito da pagina dupla, setor
responsavel pela informacdo mais genérica e saliente, encontra-se um infografico que explica,
por meio de desenhos e de forma bem didatica, como ocorre a producdo de nanorrepelente
por meio do dleo de citronela.’®> Os textos do infografico sdo sucintos e as imagens s3o
simples, de modo que o processo nanotecnoldgico (complexo de ser feito dentro dos
laboratdrios de pesquisa) se torna mais simples e inteligivel para o publico leigo da area. A
posicdo do infografico mostra, ainda, que este foi utilizado na pagina dupla como um
elemento modal Novo, pois trata-se de uma informacdo desconhecida do leitor, mas
importante para que ele consiga entender o conteldo da matéria jornalistica.

No canto inferior direito da matéria “Quanto menor, melhor”, nos deparamos, mais

uma vez, com uma linha que separa as informacdes sobre o0s projetos que realizam pesquisas

13 O infografico explica que o éleo de citronela pode ser usado como pesticida se acondicionado em nanocépsulas feitas de
zeina, uma proteina extraida do milho.
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na area de nanotecnologia agricola. Trata-se, aqui, de um elemento Real com informacdes
especificas que complementam o texto mas que, uma vez separadas pelo fio da diagramacdo
e apresentadas em fonte de tamanho menor que o restante da matéria jornalistica, ndo sdo
cruciais para o seu entendimento (tais informacgdes podem ser ignoradas pelo leitor).
Apresentada com duas paginas duplas, a matéria “Salto para o desconhecido”
também apresenta elementos modais diversos, com destaque para dois elementos que ainda
ndo apareceram em nossas analises prévias. Na segunda pagina dupla, no canto lateral direito,
ocupando os quadrantes inferior e superior da pagina, temos um quadro rosa com um texto
que mostra a relacdo da empresa farmacéutica em questdo com a Organizacdao Mundial da
Saude (OMS). Trata-se de um elemento em saliéncia, uma vez que o recurso de cor foi capaz
de destaca-lo, independentemente da posicdo que este ocupa nos quadrantes da pagina.
Ainda nesta pagina dupla vemos, no quadrante inferior esquerdo, uma espécie de
tabela que lista os profissionais que trabalham no laboratério e suas respectivas formacdes. A
tabela apresenta a lista dos profissionais de forma simples e organizada, separando esses
dados do restante do texto que compde a matéria. Percebe-se que a tabela é separada das
colunas de texto da matéria por espacos em branco possibilitados pela diagramacdo da
pagina, o que nos remete ao fato de que as informacBes contidas nesta tabela sdo
interessantes, mas ndo sdo cruciais para o entendimento do assunto geral tratado na
reportagem. Neste caso, a tabela é utilizada como estratégia de direcionamento do olhar do

leitor.

5 Consideragdes finais

No mundo pds-moderno, os textos jornalisticos sdo constituidos por meio do
entrelacamento de palavras, cores e imagens, o que reflete o ritmo acelerado da vida das
pessoas, que ndo tém tempo a perder e buscam ser informadas rapidamente. No caso
especifico do jornalismo cientifico, percebe-se que este género lanca mao dos recursos
multimodais para tornar o texto mais simples e inteligivel ao publico, uma vez que este
campo do jornalismo lida com temas considerados complexos e com 0s quais as a maioria das

pessoas tem pouco contato e/ou conhecimento. Além disso, a multimodalidade também
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possibilita a validacdo do dizer, ou seja, contribui para que seja alcancada uma nocdo de
verdade e de credibilidade na informacao.

Acreditamos que as articulagdes multimodais sdo fundamentais e precisam ser
compreendidas e estudadas por pesquisadores do campo da Linguistica Aplicada e dos
estudos do discurso. Podemos dizer que a linguagem atual privilegia modalidades diferentes
da escrita e que um enfoque apenas nesta modalidade ndo é capaz de revelar a totalidade
dos fenémenos que envolvem o uso da lingua. Concordamos com Ferraz (2008), quando esta
afirma que “examinar a multimodalidade como caracteristica constitutiva do texto é
prerrogativa para elucidacdo das maneiras como as formas simbdlicas sdo lidas e
compreendidas por quem as produz e as recebe no seu decurso da vida.” (FERRAZ, 2008, p. 7)

Quando falamos de multimodalidade, fazemos referéncia aos diversos modos
semidticos do discurso, como o texto, as imagens, os graficos, as tabelas, a diagramacdo etc.
Acreditamos que a observacdo da maneira como esses elementos se fazem presentes na
revista de jornalismo cientifico Pesquisa FAPESP foi capaz de exemplificar que o uso de
recursos multimodais diversos pode facilitar o entendimento dos discursos, ajudando na
compreensdo de temas complexos e de pouca circulacdo na midia brasileira.

Ao se preocupar com a inteligibilidade dos seus textos, este campo do jornalismo
permite que discursos que costumam ficar restritos a um pequeno grupo de pessoas se
tornem acessiveis a uma maior parcela da populacdo. O discurso cientifico ndo deve ser
utilizado como ferramenta de exclusdo e exercicio de poder pelo grupo que o produz, uma
vez que este discurso é capaz de produzir conhecimento e contribuir para o aprendizado das
pessoas.

Acreditamos que as boas praticas do jornalismo cientifico configuram atos de
resisténcia necessarios em uma sociedade que é cada vez mais descrente dos saberes

cientificos.
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