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wlr in diesen das Bindemittel zu erblicken, an 
welches die Atome sich anhefte~, und dureh 
welche si6 das 5[olekiilgeffige zuwege bringen. 
Die Valenzlinien erhalten die Bedeutung yon 
olektrischen Kraftlinien; Valenzzersplitterungen 
~ind zersplitterte elektrische Wirkungen, also 
Schw:,ichungen der an den Elektronen tiitigen 
Kriifte und Lockerungen des u Die 
Lockerungen bedingen einerseits erhShte Reak- 
tionsfiihigkeit der Substanz, andererseits gestei- 
gerte Beweglichkeit der Elektronen, d. h. ver- 
~inderte optische Eigenschaften und u 
bungen des Absorptionsspektrums aus dem Ultra- 
violett dem Sichtbaren zu. Im groBen ganzen 
leistet die Elektronentheorie der u ganz 
gute Dienste; wenn man sich auf n~ihere Einzel- 
he!ten .einl~iBt, begegnet man allerdings sehr oft 
vorlilufig noch uniiberwindlichen Schwierigkeiten, 
die vet allem yon der Unbestimmtheit der Vor- 
stellungen verursacht .sin& Auch die Benutzung 
der Quantenhypothese ~indert daran nicht vieL 
Wohl dfirfte der wahre Kern der Qtmntenhypo- 
these und der wahre Kern der Valenzlehre der 
gleiche sein; einstweilen scheint es aber zweck- 
m~iBiger, die Valenzgesetze rein empirisch abzu- 
leiten. u hat umgekehrt spiiter einmal 
die Quantenhypothese 1~utzeu yon diesen Gesetzen. 

Probleme der experimenteUen 
Psychologie. 

Voa Prlvatdozent Dr. K. Koffka, Gie~en, z. Zt. 
BerHn. 
(So|dug.) 

Unsere Betrachtungen haben uns gezeigt, dab 
die Stumpfsehe Theorie nieht dic einzig miigliehe 
!st, dab vielmehr auch Theorien, die ihr erstes 
Erkliirungsprinzip (das Niehtbemerken) verwer- 
fen, den Tatbesfiindeu gerecht werden. Beide 
Theorieformen brauehen Annahmen; die erste 
spezielle Formen der Konstanzannahme and die 
Annahme der Wirksamkeit elner psychischen 
Funktion, des Bemerkens, die andere bestimmte 
Voraussetzungen fiber den Einflut~ mehrerer 
Reize anf die jedem yon ihnen entspreehenden 
Empfindungen. F.ine experimentelle Entschei- 
dung haben wir noch nicht kennen gelernt, die 
aeuen Theorien (Ebbinghaus, Cornelius) hatten 
nur den Vorteil, dab sie die Unterschiedsschwellen 
prinzipiell ebenso .erkl~irten, wie die absoluten : 
nicht zwei irgend verschiedene, sondern nur zwei 
gen~gend verschiedene Reize ergeben zwei ver- 
schiedene ]~mpfindungen. 

Be!de Theorien sind aber nicht vollkommen: 
Ebblnghaus erkl~irt nicht die Unterschiedsschwelle 
be! gleichzeitiger Reizdarbietung, be! Cornelius 
bleibt es fraglich, wie, d. h. nach welchen Gesetzen, 
die Aufmerksamkeit bestimmend wirkt. Zudem 
widersprechen sich be!de Theorien in einem Kern- 
punkt, Ebblnghaus nimm~ Stetigkeit, Cornelius 
Diskontinultiit der Empfindungsreihe an, wenn 
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such fiir ihn die Empfindungsstufen sehr dicht 
iibereinander liegen, also an die Stelle tier Konti- 
nuit~it eine sehr grebe •annigfaltigkeit tritt. 

Den pr~ignant falschen Urteilen gegeniiber end- 
lich, die G. E. Milller den AnstoB zu seiner Theo- 
rie gegeben hatten, !st Cornelius Ebbinghaus ge- 
genfiber im Vorteil. Ebbinghaus" Theorie hat ffir 
sie keinen Platz, w~ihrend sie mit der Theorie yon 
Cornelius sehr wohl vertr~iglich sind. Vergleichen 
wit in Fig. 2 die Reize x,~ und Xo; x,~ sind die 
Empfindungen yt und p.~ zugeor<lnet, Xo die Emp- 
findungen yi, y~ und y3. Bei der Vergleichung 
von x~ mit x. o kann es daher vorkommen, dab x,, 
mit y~, Xo mit yi anspricht, dab also geurteilt wird 
x o < x , .  

Erst neuere Erkenntnisse haben eine experi- 
mentelle Entscheidung mSglich gemacht. Zun~ichst 
scheint es fast unmSglich, Erfahrungen zu fin- 
den, die zwischen den Theorien entseheiden kSn- 
hen. Wir miissen erst den Punkt  linden, an dem 
experimenta crucis mSglich sind. :Nun sind wir 
auf diesen Punkt schon gestoBen, als wir den cha- 
ral~teristischen Unterschied der Theorien yon 
Stumpf und Mi~ller einerseits, yon Ebbinghaus und 
Cornelius andrerseits statuierten: jene betrachte- 
ten jeden Reiz fiir sich und schrieben ihm eine 
konstante Wirkung zu (abgesehen von den zufiilli- 
gen Fehlervorgiingen Mi~llers), diese dagegen die 
zu vergleichenden Ileize in ihrer Konstellation. 
t i ler  kann man fragen: wer hat recht; wirkt ein 
Reiz !miner in der gleichen Weise, gleichviel ob er 
allein oder mit andern Reizen zusammen geboten 
wird, oder gilt diese Regel nicht? 

Die Psyehologie zumal der letzten 10--15 Jahre 
hat gerade diesem Problem besonders viel Arbeit 
gowidmet, t) Ein erstes Be!spiel: Bietet man pe- 
riodisch eine Folge yon gleichen Geriiuschen, wie 
es in zahlreichen Untersuchungen geschehen !st 
[(3) und (18) sind die be!den ersten psychologi- 
schen systematischen Untersuchungen fiber den 
Rhythmus], oder von gleichen Lichtern, wie ich 
es getan habe (13), etwa in der Anordnuug 
�9 . . . . . . .  dar, so entsprechen, wenn die zeit- 
lichen Verh~ltnisse richtig gew~ihlt sind, den 
gleichen Reizen nicht gleiche Empfindungen, son- 
dern der erste oder der zweite jedes Paares erzeugt 
eine lautere bzw. hellere Empfindung, als der an- 
dere; die Reizreihe verwandelt sich also in eine 
der 'be!den Empfindungsreihen ! .  ! . ! . ! �9 
oder .  ! . I . ! . I. Dies Be!spiel !st eins der 
iiltesten, aber auch das am wenigsten zwingende, 
da die Deutung dieser Erscheinung noeh kontro- 
vers !st, ja die Beschreibung, die ich ihm gegebel~ 
habe, aus theoretischen Grfinden von manchen 

a) Diese Fragestellung enth.~lt nur eine Seite eines 
viel allgemeineren Problems, das als Problem der ,,Ge- 
stalt" seit dem auBerordentlich Iruchtbur gewordenen 
Aufsatz yon v. Ehrenfels (7) eine !miner grSBer werdende 
Rolle in der psychologischen Forsehung spielt. Wie 
schon erw~hnt, haben aber auch die Einzetunter- 
.~uchungen von 8tumpf, Mi~ller u, v. a. Tatsaehen ans 
Licht gebracht, die ffir die Entscheidung you grofler 
Bedeutung. sind. 
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Forseheru bestr i t ten wcrdeu diirfie, die keine Emp- 
f indungsver i inderung,  sondern etwa ein Auf-  und 
Abwogen de( Aufrherksamkeit  statuieren wollen. 

Es gibt abe( beweiskriiftigere Argumente ;  ieh 
verweise auf das grolle Gebiet der sogenaunten 
geometriseh-optisehen Tiiusehungen. Aueh hier 
war und ist die Erkl i i rung noeh stri t t ig,  indem 
man Urte i ls tausehungen ode( audere Eigenti im- 
lichkeiten des Vergleiehungsvorgangs z u r  Erklii- 
rung heranzog, um dem Zugestiindnis der Elnpfiu- 
, lungsiinderuug zu entgehen;  naeh den zahlreiehen 
Arbeiten Benussis  (1) und der un te r  meiner Lei- 
tung  attsgefiihrten Arbei t  yon Kenke l  (12) darf  
es aber m. E. als bewiesen gelten, dull in den opti- 
schen Tiiuschungen wirklieh solche Ver~inderun- 
gmt ,ler Reizwirkung dureh die Konstellat ion zu- 
~tande kommen, wie wir sie als miiglich hinge- 
stellt haben. In  Fig.  3 (eiuer Variante  der Miilh, r- 
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Fig. 3. 

Lyersehen Tiiusehung, in (let der' Tiiusehuagsbe- 
trag sehr klein ist) ist de( Abstand A' B' in d:'r 
Empf indung  wirklieh grliBer, als der Abstaud A B. 
denn wenn man.  ein Exper iment  Kenkels ,  kinema- 
tographiseh I u n d  I I  naeheinander  exponiert, so 
sieht man elm, Ausdehnung de( Streeke A B. wie 
man sie sehen wiirde, wenu an Stelle von I I  elm, 
de( F igu r  I gleiehe, nu r  etwas liingere F igu r  dar- 
geboten worden ware, and  es liel] sieh experimen- 
tell zeigen, dab diese Ausdehnung  nieht  durNl da~ 
I-Ierauswaehsen der hinzutre tenden kleinon Au- 
~utzstiieke zu erklaren is(. 

Der Versueh f i ihr t  un~ auf da~ kilmmato- 
uraphisehe Bewegungssehen se~bst. Aueh dies ist 
sehon lange bekannt,  es gab aueh versehiedene mit- 
t ,inander in Widerstrei t  liegende Theorien dafiir. 
Erst  Werthe imer  (25) hat  in seiner grundlegen- 
den Arbeit  auf  Grund  zahlreieher experimenteller 
Entseheidungen bewiesen, dab gerade das Sehe ,  
yon Bewegunge n bei kinematographiseher Reizdar- 
bie tung einen Fundamenta l f a l l  abgibt fiir die Tat- 
~aehe des Zusammenwirkens  yon Reizen. Liitlt 
man. naeh dem Schema von Fi~. 4. er~t dt,~ 
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Fig. 4. 

lteiz A, dann naeh liingerer l)ause den ICelz B 
kurzeZei t  h indurchwirken ,  so sieht man erst l inks 
e inen Strich,  dann rechts einen zweiten StrielL 
Verkftrzt man  kont inuier l ich  die Zwischenzelt zwi- 
schen den ]{eizen. st, kommt nmn l)ei (.,inem be- 

s t immten Gebiet (ca. J/.~,, Sek.) zu einem v~illig 
neuen Eindruck,  man sieht nu r  einen Strich,  der 
sieh yon links nach rechts bewe.qt. V(n'kiirzt mart 
(lie Zeit welter, so erreieht man einen dr i t ten au~- 
gezeichneten Eindruek,  man sieht wieder zwei  
Striehe, jetzt aber gleiehzeitig, so wie es in der 
Fig. 4 aussieht. Diese drei l Iaupteindri iekc,  
ebenso wie die hier ausgelasseneu dazwis(.henlie- 
genden, sind nun.  wie Wer the lmer  beweise, 
konnte, direkt,  d. h. ohne psyehische Vermi t t lung  
(Urteilstausehung, Identif ikat ionsw~rgang usw.) 
an die Reize in  ihrer Aufe inander fo lge  gebunden.  
Is(  die Zwisehenzeit grol], so wirkt  jeder Reiz fiir 
sieh, ist sie klein, so wirken beide Reize zusamme. ,  
indem sie entweder den einen Bewegungseindruckl  
-der  den glelchfalls ,,inh.eiHich~n Ein, l rm'k  zweit'r 
Paral lelen ergeben. 

E in  letzter Versuch, der v,m lleuas.s.i (2) und 
(r (8) ausgefiihrt worden is(: bietet man sukzes: 
siv die 3 im gleiehen Abstand bef indl iehen Punktc  
A M B  momentan so dar, dab die Zwisehenzeit zwi -~ 
sehen A und M versehieden ist yon der zwisehen 
M und  B, so liegt empfindungsmiil]ig M nleht  ifi 
de( Mitte zwisehen A und B, sondern B riiekt a ,  
M heran, wenn es sehneller auf  M folgt als :ll 
all:[ A, you M fort. wenn die Verhaltnisse urn: 
.,.,,ekehr t liegen~). 

Diese kleine AuswahF) aus einev groBen Menge 
yon Versuehen mage znm Beweis geniigen, dal] e.~ 

�9 nieht  angeht, jeden Reiz nu r  i'iir sieh zu betraeh- 
ten. Wirken mehrere Reize gleiehzeitig oder in 
~ehneller Sukzessiou, so beeinflussen sie c inandcr  
iu ihrcr Wirkunz .  Man kann  (lies Resul ta t  noeh 
veral lgemeinern und sagen: in diesen Fiillen 
s()llten wir gar nicllt yon vielen Einzelreizen 
~l)reehen. sondern yon einem (Iesamtreiz; enl- 
spreehend nieht you vielen Einzelempfindungen;  
sondern yon ein~m gegliederten Gesamterlebnis, 
das als Gestalterlebnis zu benennen wiire. O h m ,  
hi er auf  die theoretische Bedeutung dieser Auf- 
fassung naher  eingehen zu kSnnen, wollen wit 
uur  noeh einen Beweis fiir sie anfiihren, tier aus 
unserem ,Hauptpr~ dem der Unter-  
sehiedssehwelle, stammt. Wiire ein Viereek psycho- 
logiseh niehts anderes, als die vier Empf indungen  
gerader Lin ien  bestimmter Anordnung  (sehon die 
Anordnung  maeht der reinen Empfindungsle]m~ 
Schwierigkeiten),  so kannte  die Unterschieds- 
~chwelle fiir die Verschiedenheit  yon u  
haehstens so klein sein wie die fiir gerade Linien 
(Augenmal]), Nun  hat aber Biihler  (4) ,lie Vn:  

~) Nur (Iclb deuteL den Versueh so. wie e~ im 
Text gesehehen is(. Ben ussi versucht eine andiq,e 
I )eat aug. 

-~) In einem Forschungsbericht in den Geisteswi,~vn- 
,ehaften (14) habe ieh oine graBere Anzahl ueuer Ar- 
beiten der Wahrnehmungspsyehologie ~usfilhrlieh und 
im Hinbliek auf die uns Mer interessierenden :Eat: 
~eheidungen besproehen, dort aueh besonder~ die Ver- 
.~uehe yon E. R. Jaensch, (9, 10) und D. Katz (11) ge- 
wtirdigt, deren Resultate nieht in so wenigen Worten 
mitgeteilt werden kiinneu, wie die ob~,a herau.~gegriffe- 
nea Beispieh.. 
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torschiedssehwcllc fiir  die Schlankhei t  yon Re('ht- 
, 'ekcn gepri if t ,  dabei zwei sehr versehieden grollc 
I~eehteeke, die sieh jeweils mn ein Weniges im 
l~/ingenverhiiltnis ihrer  Sei ten untersehieden,  ver- 
uteiehen lassen und gefunden,  dab diese Sehlank- 
hcitssehwelle lfieht nur  n ieht  grSl~er ist, als die 
Augenmallsehwelle,  sondern sogar etwas kleiner.  
l)er Komplex , ,Reehteck" ha t  also eine Eigensehaf t ,  
,lie seine Elemente,  die einfaehen zeraden Linien,  
ni,,ht haben. 

Das Seltsame, das alle diese Ergcbnisse wohl 
fiir den Phys iker  ztinSehst besitzen, verschwindet  
vielleieht,  wenu man bedenkt.  (tab zwisehen Reiz 
~itl(1 Empfindun,,,, n ieht  lmr das periphere Sinnes- 
or~'an geselmltet is(, sondern aueh das uervilsc 
Zentra lorgan,  also ein sehr kompl iz ier ter  Appara t .  
iiber dessim Verhal ten gegenfiber den Reizen wi t  
zun~ichst gar  uichts wissen, das vielmehr erst dureh 
"ansere psyehologischen Versuchc aufgekl~rt  wcr- 
, len soil. 

Wenden wit  ntm tmsere Ergebnisse  auf ,lie 
Tat, sache tier Untersehiedsschwelle  an. Vorher  sel 
~,ur noeh auf  eins h ingewiesen:  in unseren Bei- 
spielen f i i r  alas Zusammenwirken  yon Reizen waren 
im al lgemeinen solche Gegebenhei ten wie Ausdeh- 
mmg, Bewegung, yon der Reizkonstel la t ion tan- 
gier t  worden, Gegebenhei ten lit tier F o r m  der ge- 
wShnlieh so genannten  Empf indungen ,  also Fa r -  
l,cn, TSne usw., nur  im ersten nicht  yell  beweis- 
kr:,iftigen Beispiel. beim Rhythmus.  Man kann 
~us ihm vor al lem ersehen, wie etwa auch ffir ge- 
~.'ilhnliehe Empfindungen der Naehweis ztt er- 
I;ringen wih'e. Auf  ganz auderem 13oden ge- 
worn(cues, aber h ierher  gehSriges Mater ial  ent- 
hal tcn in Ffi l lc die schon erwiihnten Versuche 
yon Kalz (11). Man wird uns also nicht  ein- 
wcnden diirfen,  ,tab wir  fi ir  unser Empfindung~-  
)~'oblem noeh gzr niehts  bcwiesen bat ten,  um so 
w,~niger als nile uusere Beispiele vor allem den 
Zweck hatten,  (lie Rieh tung  zu zeigon, in doT" di(, 
ut,llcstell I :orschuugen liegen. 

In allen Versuehen fiber l ;nterschiedsschwelhm 
wirken (mindestens)  zwei Reize, eben die zu ver- 
=leiehenden. Wir  haben also einen Reizkomplex. 
;hm r ein Gesamterlebnis ,  und wir  
kihmen, wenn wir  die Theorie  dieses Gesamt- 
,.rlebnisses maehen wollen, nieht  mehr  eiufach auf  
,lie Einzeh'eize rekurr ieren.  Wir  werden vielmehr 
mm'rsuehen miissen, wie zwei Reize als Reiz- 
komplex wirken,  was f i ir  Arten yon Gesam~erleb- 
nissen ihnen entspreehen. Dami t  solehe Versuehe 
w i r k l i e h  fi ir  unsere Theorie  beweisend ausfal len,  
wird nmn sic so e inzuriehten suchen, dab ihre  Re- 
-ul ta te  mi t  der anderen Theorie n icht  vertri iglich 
,,tie," wenigstens aus ihr  u ieht  erkli irbar sind. Ge- 
ling(. (lies, was nach noch unverSffent l ichten Ver-  
~uchen Wertheimers der Fa l l  zu sein scheint, so 
kSnnen wi t  ,lie Tatsache der Unterschiedsschwelle 
folgericht ig so ausdrficken: zwei wenig verschle- 
dene i{eize bewirken als Reizkomplex ein Gesamt-  
,.rlclmis mit zwci gleivh~,, Gliederu.  o3 fiudct  oine 
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. ;Anglelehung" s tar t  (Wertheimer)l). Es erhebt 
,rich nach dieser Auf fassung  sofort  die konkretc  
Aufgabe,  die Gesetze dieser Angle ichung  zu fin- 
den, es wird  Bedingungen geben, die gi ins t ig  uml 
solche, die  ungfinst ig fiir  ihre Wi rksamke i t  sind, 
dcmentsprechend wird fi ir  die gleiche Reizar t  die 
Unterschiedsschwelle uoch yon al lerlei  Bedingun-  
~en, yon denen die Aufmerksamkei t  nur  eine i s ( ,  
~lbhiingen. So land  z. B. Specht (22), dal~ Genul] 
yon Alkohol  eine Herabse tzung der absoluten 
Schwelle, also eine Ste igerung der  al lgemeinen 
sensorisehen Erregbarke i t ,  aber eine I-Ierauf- 
setzung der Unterschiedsschwelle,  die sich beson- 
ders in einer  Zunahme der Gleichhei tsur te i lc  
kundgab, also nach unserer  Auf fassung  eine Be- 
gi ins t igung der Angle ichung bewirkt.  

Die hier  skizzierte Aufgabe ha t  Max Wer/- 
helmer in A n g r i f f  genommen und sehon ein aus- 
z edehntes Tatsachenmater ia l  dafftr  zusammen- 
gebraeht ;  in seinen Vorlesun~en hat  er aueh 
sehon die Theorie der Angleichung und die Bc- 
weise da:ffir vorgetragen,  nur  die Inanspruch-  
nahme dureh  Kr iegsarbe i t  ha t  ihn n ieh t  zur 
Publ ikat ion kommeu lassen, so daft ieh reich mi t  
den wenigen Andeutungen  notgedrungen begniigen 
1111113. 

Bliekcn wir zuriick, so schen wit .  IVertheimers 
Theorie  geht  fiber die Theorien vet1 Ebbinghaus und 
Cornelius hinaus.  Das Erk la rungspr inz ip  yon 
Ebbinghaus, die Beharrungstendenz der ersten 
aervSsen Er regung ,  l iegt  zweifellos auf  dem We~ 
zu Wertheimers Angleichung,  nur  is t  diese sehr 
viel umfassender,  es kommt n ieht  nur  (lie Wi r -  
kung des ersten Reizes auf  den zweiten in Frage ,  
sondern die Weehselwirkung der Reize aufe in-  
ander ;  dami t  is( auch ,lie eine Lficke in der  Er-  
kliirung von Ebbinghaus, (tie Unterschiedsschwelh,  
bei gleichzei t ig  dargebotenen Reizen, beseit igt .  
Wie Wertheimer die pr~ignaut falschen Fii l le er- 
kl~irt, wird  seine Publ ikat ion  zeigen, dalt sic mit  
seiner Theorie n icht  unvertr i igl ich sin& folgt 
schon daraus,  dal~ er die Kons tanzannahme nicht  
verwendet.  Cornelius gegenfiber bedeutet  dic 
Theorie eine Konkre t i s ie rung ,  die neben dem 
Ihcoretischen auch den prakt ischen Vorzug hat ,  
d i rekt  auf  exper imentel l  entscheidbare Probleme 
zu fiihren. Aufmerksamke i t  ist zudem nur  noeh 
indirekt  wirksam zu denken, als Fak to r ,  der  dit '  
Angle ichung  beeinflull t .  

Wie  steht es nun mi t  der F r a g e  nach der 
S te t igke i t?  Ebbinghaus konn te  sie mi t  seiner  
Theorie vereinen,  Cornelius verwarf  sic. Die Tat-  
sache der  Angle ichung  kann dariiber,  das lehr t  
uns Ebbinghaus, nichts  entscheiden. Was besagt 
uun wirk l ich  die Behauptung  e iner  st~tigen Emp- 
f indungsre ihe?  I m  strengen Sinn  folgendes:  wenn 
ich einen Reiz a l le in  biete, so is t  die E mpf indung  
les t  durch ihn und nu t  dutch ihn best immt,  
hiitte ieh einen um noeh so wenig versehiedenen 

It Eine Reihe yon Einzeltatsachen, die diese Gesetz- 
mitgigkeit zeigen, sind sehon l';tngst bekannt au~ Ar- 
Imiten yon ,ql~,mpf, .lliiller, Wu~dt u. a. 
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Reiz geboten, so ware eine andere Empfindung 
aufgetreten. ~Iiergegen kann die Tatsaehe der 
Unterschiedsschwelle nichts ,besagen, denn bei 
ihrer Prtifung haben wir ja gar nicht die Bedin- 
gung nur eines Reizes. DaB auch die anderen 
Beweise pro und contra Stetigkeit alle nicht 
zwingend sind, haben wir schon gesehen, bis 
aus das Argument yon Ebbinghaus aus der 
Abhiingigkeit (let Empfindungsspriinge (bei lang- 
samer stetiger Reizver/inderung) vom Ausgangs- 
punkt. Aber auch dies Argument verliert seine 
Beweiskraft ebenso wie das yon G. E. Miiller 
(s. o.) durch den ttinweis darauf, dull es die Kon- 
stanzannahme enth~ilt. Es ist nur zwingend, ~venn 
die Empfindungssprtinge nicht nut bei verschie- 
denen, veto Ausgangspunkt bedingten, Reizen, 
sondern auch bei verschiedenen Empfindungen 
stattfinden. Das ist aber nicht bewiesen, sondern 
nur aus der Konstanzannahme gefolgert, die Dar- 
stellung unserer Fig. I bleibt also durchaus 
mSglieh. 

Es gibt also keinen Beweis f~r die Stetigkeit. 
Gibt es Griinde dagegen auller der Unterschieds- 
schwelle ~. Da ist nun folgendes zu bemerken: wir 
leben nicht in einem Laboratorium, in dem immer 
uur lest bestimmte und konstante Reize auf uns 
wirken, sondern in einer Welt, in der genau der 
g!eiche Reiz praktisch nicht zweimal wiederkehrt, 
in der also die gleichen Dinge aIs Reize doch im- 
mer verschieden sind (verschiedene Lage zu uns, 
verschiedene Beleuchtung Usw.). Was s eine 
Ersehwerung w~ire es itir uns, wenn unsere Emp- 
findungen ebenso variierten wie die Reize, wie 
schwer mtillte es dann sein, irgendetwas wieder- 
zuerkennen! Tat~ichlich folgen nun im gewShn- 
lichen Leben, wie Ka~z (11) an einem sehr reichen 
Tatsachenmaterial gezeigt hat, die Ver~inderungen 
der Farbenempfindungen gewissen Reizveriindc- 
rungen nut  ]angsam, sehr viel langsamer, als sie 
es unter T~aboratoriumsbedingungen tun. Priifen 
wir ferner die Unterschiedsschwelle in sukzessiveu 
dutch grSBere Zwischenzeit getrennten Darbietun- 
gen, wle es A. Zehmann (17) bei der Untersuchung 
des Wiedererkennens getan hat, so finden wir 
einen griil]eren Weft yon einer ganz anderen GrS- 
Ilenordnung. Innerhalb der Schwarz-WeiB-Reihe 
sind etwa nur noch 5 (maximal 7) Stufen zu 
unterscheiden, so viele Stufeu n~imlich wie wir 
N'amen besitzen. Diese Yersuche sind nun gerade 
dadurch ausgezelchnet, daft jeder Reiz fiir sich 
und nicht im Reizkomplex wirkt. 

Auf die gleiche Anzahl Stus stiel] auch 
Katz (11) bei seinen ganz andersartigen ]~xper~- 
menten; er land, dab in der Schwarz-Weifl-Reihe 
5 Abschnitte zu trennen sind, die sich einer Be- 
le~chtungsver~inderung gegeniiber verschieden ver- 
halten, mehr oder weniger yon ihr beeinflu~t 
werden. 

Schliel]lich liegen noch Experimente folgender 
Art vor, die zuerst yon Kiilpe (16) ausgefiihrt 
worden sind: exponiert man fiir eine kurze Zeit 
cine Reihe verschiedener und verschieden gef~rb- 

ter Figuren und stellt dem Be~bachter die Auf- 
gabe, zu erkennen, wie viele und was fiir Figuren 
e.xponiert waren, so kanu er naehher nur ganz  
allgemeine Augabea tiber die ]s machen. Er  
weiB, dab einige Figuren farblos, andere bunt ,  
eiaige dunkel, andere hell waren, mehr abet nicht. 
Das legt den SchluB nahe, den Kiilpe auch zieht, 
wiihrend der Beobachtung sei dem Beobachter 
auch nichts anderes gegeben gewesen, blau uud 
rot haben, z. B., beide in gleicher Weise nur so 
gewirkt, dab die Figuren bunt, im Gegensatz z ,  
grau, gesehen wurden, ein SchluB, dem man sicL 
anschlieflen mSchte, wenn man den Versuch selbst 
aasftihrt. Dies Experiment ist dabei gar nieht 
so lebensfremd, wie es zuerst aussieht: wir gehen 
dutch die Welt immer mit bestimmten Interessen, 
nur ganz ausnahmsweise liegt uns daran, alL:. 
Qualit]iten in ihrer Fiille zu erfassen. Wie ofl 
passiert es uns, dab wir yon einem ~[enschen, mit 
dem wir t':iglich zusammen sind, nicht wissen. 
welche Farbe seine Augen haben. 

Gewil] ist die you uns versuchte Deutung aller 
dieser Versuche zur Zeit noch nicht zwingend. 
man wird sich immer noch auf andere als reil, 
sensorische Faktoreu wie Aufmerksamkeit und Ge- 
dSchtnis berufen kSnnen, aber im groflen Zusam- 
menhang der neueren Erkenntnisse zeigen sic 
doch sehr deutlich in die Richtung, dait immer 
dana, wenn nicht eine Differenzierung speziell 

�9 in Fr~ge kommt, relativ sehr wenige verschiedem" 
Empfindungen auftreten, dal] also auf der Emp- 
findungsseite nicht nur ein Diskretum, sondern 
ein solches mit groBen Liicken vorliegt. Damit ist 
auch, worauf wir schoa hinwiesen, den gewShn- 
lichen Erkeuntnisbedingungen am besten e n t  
sprochen, zumal daneben ja die feine Unterschieds- 
schwelle besteht, die es dem Individuum ermSg- 
lieht, wenn nStig auch viel feinere Unterschei- 
dungen zu vollziehen. Danu abet bilden die zu 
vergleichenden Reize einen Reizkomplex, ihnen 
entspricht ein Gesamterlebnis, dessert Gliederung 
nicht durch die Einzelreize yell bestimmt ist, son- 
dern durch ihr Zusammensein nach bestimmtel~ 
Gesetzen geregelt wird. Wir untersuehen dann 
gar nicht das Stetigkeitsproblem ftir Einzelreize. 
wie wir es auf Seite 25 formuliert haben. ]Y[an 
hat bisher als selbstverstiindlich augenommen, dal~ 
man durch die Griil]e der Unterschiedsschwelle die 
Zahl der verschiedenen in einem Sinnesgebiet vor- 
handenen Empfindungen messen daft. ~ach  un- 
serer Auffassung ist die Beziehung zwischen die- 
sen beiden Tatsaehengebieten keine so enge. D~, 
Sehwellenversuche lehren nur, wie feine Un~er- 
scheidungen wir unter bestimmten Bedingungen 
machen lc6nnen, nicht aber wie viele Empfindun- 
gen wir unter ganz anderen Bedingungen wirk- 
lieh haben. 

Wenn man dagegen sagt, die Untersehied- 
seien zwar immer vorhanden, sie wtirden nur nleht 
immer bemerkt, so ist das der Ausdruek, den die 
zuerst besprochene Theorie (8tumpf) fiir den 
dargestellten Tatbestand verwendet. Dann braueht 
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man wleder  die Kons tanzannahme und das Be- 
merken,  w~ihrend wir  s ta t t  des N i c h l b e m e r b e n s  
des Unterschieds  sein l~ichtvorhandensein setzen, 
also annehmen,  4all unter  Umst~inden sehr ver- 
schiedenen Reizen gleiche, un t e r  andern Um- 
stiinden sehr i ihnlichen Reizen vemchiedene Emp- 
f indungen  entsprechen. 

Von den Komplexgesetzen,  die unsere Theorie  
braucht ,  kennen wi r  schon das der Angle ichung,  
das unte~schiedsverwischend wirkt .  Daneben 
gibt  es nun aber auch das Gesetz der Abhebung,  
der  Pr~gnanz ;  wenn f iberhaupt  ein Untersch ied  
zusta~de kommt,  so kommt gleich ein t i ichtiger ,  
pr~ignanter heraus,  wie sich ergibt,  wenn man vom 
Beobachter  den  als yore I~ormalreiz verschieden 
empfuudenen Yergleichsreiz  herstel len liillt: der  
dann hergeste l l te  Relz ist  st~irker vom Normalre iz  
verschieden als der zur  Beur te i lung  dargebotene. 
(Vorlesungen yon W e r t h e i m e r ,  vgl. auch seine 
Diskuss ionsbemerkung zu dem Vor t rag  von Be-  
nus s i  au f  dem VI .  Kongrel]  f. exp. Psychologie 
in G~ittingen, 1914.) 

Die F r a g e  nach der S te t igke i t  der Empf indun-  
gen kSnnen wi r  demnach so beantwor ten:  wirken 
Reizkomplexe, so gel ten die Komplexgesetze (An- 
gleichung,  A, bhebung) ,  es kommt also n icht  zur 
S te t igke i t  (Tatsache der Unterschiedsschwelle) .  
W i r k e n  Einzelreize,  so zwingt  uns nichts, S te t ig-  
kei t  anzunehmen, wohl aber sprechen viele Grfinde 
exper imentel ler  wie biologischer Na tu r  dagegen. 
Es  w~ire n icht  nur  eine Verschwendung,  sondern 
sogar biologisch schiidlich, wenn wi t  f i ir  jeden 
Reiz eine andere Empf indung  h~itten. 

H i e r  schliel]en wi r  uns also Corne l iu s  gegen- 
fiber E b b i n g h a u s  an, aber  wi t  gehen auch hier  
fiber ihn hinaus.  Bei  ihm is t  noch eine groBe 
und f e s t e  Zahl  yon ]~mpfindungen innerhalb eines 
Reizgebiets vorhanden,  die ~ e h r d e u t i g k e i t  in  der 
Beziehung R e i z - - E m p f i n d u n g  ist  re la t iv  be- 
schriinkt.  Beides scheint  n icht  mehr  niitig. Die 
Zahl  der  Empf indungen  ist  n icht  yon vornhere in  
fest ,  man kann  n u t  yon e iner  dutch t?bung er- 
re ichbaren maximalen  Zahl  sprechen, die aber 
nicht  durch  die Unterschiedsschwelle  gemessen 
werden kann,  v ie lmehr  al ler  E rwar tung  zufolge 
weft h in ter  e iner  so gewonnenen Zahl  zuriickbleibt .  
Daher  wi rd  man aueh den Spielraum in der Be- 
z iehung R e i z - - E m p ~ i n d u n g  viel wel ter  annehmen 
miissen. 

Fassen  wi t  zusammen. D a e s  gelungen ist,  die 
Unterschiedsschwelle  ebenso zu erkl~ren wie die 
absolute,  also, um auf  eine Bemerkung  am An- 
~ang dieses Aufsatzes zurfickzukommen, das Nicht -  
bemerken eines Reizes wie eines Reizunterschie-  
des du tch  einfache,  naturwissenschaf t l ich  fail- 
bare P r inz ip ien  ~) in  ana loger  Weise zu erkl~ren, 

1) Auch gtumpfa Theorie beruht uuf naturwis~en- 
schaftlichen Prinzipien und ist physiologischer ttypo- 
thesenbildung zuganglich. Diese Hypothesen k(innen 
im Grundprinzip nicht so einfaeh sein, da neben den 
unmerklich verschiedenen Empfindungen aueh ihre 
merkliche Gleichheit erkl'~irt werden mull. Der Kon- 
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So werden wir,  wenu auch noch die experimentel tc  
For schung  e indeut ig  f i i r  W e r t h e i m e r s  Anschau-  
ung sprechen sollte, wofiir  e inige Wahrschein l ich-  
kei t  besteht,  aus wissenschafts teclmischen Grfinden 
die Theorie  yon S t u m p f  aufgeben,  die das nicht  
leistete.  Den Unterschied der neuen yon der 
a l ten Auf fassung  kSnnen wir  abschliel]end viel- 
le icht  so aussprechen:  die a l te  Theor ie  legte das 
I-Iauptgewicht auf  die Reize, dami t  aus die dem 
Organismus  aufgezwungenen Vorg~inge; nun be- 

s i t z t  unser nervSser Appa ra t  aber eine s tarke 
.Eigent~itigkeit ,  die neue Auf fa s sung  zieht  gerade 
deren Ante i l  ans Licht  und sucht  die F r a g e  zu 
beantworten:  wie verhii l t  s ich e in  Organ  mi t  
s tarken Eigenschwingungen gegenfiber der  Ffilh. 
der  auf  es wirkenden Reize~. 
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Besprechungen. 
Nelsser, Albert~ Die Gesehleehtskrankhelten nnd lhre 

Bekiimpfung. Vorsehl~lge und Forderungen ffir 
Xrzte, Juristen und Sozlologen. Mit einem Bild in 
Ileliogra.viire. Berlin, Jnliu.~ Sprin~er, 1916. XI1. 
331 S. Preis M. 8,--.  

Nehon vor Beginn des Krieg~s war im letzten 
Jahrzehnt  allmRhlieh das allgemeine iiffentliehe Inter-  
esse filr die Bekitmpfung der Gesehleehtskrankheiten 
und die aus der Pros t i tu t ion-resul t ie renden Schiiden 
stetig ge~vaeh~n. Es ist besonders der rfihrigen 
Agitation 3u und der von ihm begrfindeten 
Deutsehen Gesellsehaft zur Beklimpfunff der Geschleehts- 
krankheiten zu danken, dal3 diese ffir das Volkswohl 
so wiehtiffen Dinge - -  entgegen der Prfiderie frfiherer 
Zeiten ~ in brei~ester 6ffentl iehkeit  diskutiert  und 
maneh wiehtiger For tsehr i t t  auf diesem Gebiet er- 
ziett worden ist. Wie alle Kriege, so hat  aueh der 
jetzige Weltkrieg ein starkes Anschwellen d~ieser 
Krankheiten bewirkt, und es ist  deshalb mi t  Reeht 
dieser Materie noeh erhShte Aufmerksamkeit  zuge- 
wendet worden. In gleieher Weise sind Mediziner, 
Juris ten,  Soziologen an diesen Problemen interessiert.  
zumal naeh den groflen Merrsehenverlusten in diesem 
Kriege die Frage des Geburtenriickganges, ffir welehe 
die Geschlechtskrankheiten ja. eine sehr grol3e Be- 
deutung haben, eine brennende geworden ist. Zur 
riehtigen Zeit erseheint deshalb dieses Bach, welches 
tier unermildlich riihrige und tKtige Verfasser noeh 
kurz vor seinem leider allzu frfitlen Tode abgoschlo~sen 
hat, and. das gewi~ermaBen sein letzbes wissensehaft- 
liehes Vermitehtnis darstellt. Im wesentliehen br ingt  
das Bueh ffir den Faehmann nieht~ Neues.. abet es ent- 
hiilt in klarer, fibersiehtlieher und einfaeher, aueh dem 
Niehtmediziner ohne weiteres versfitndlieher Form 
al |es Vr die gesamte Li teratur  fiber den 
Gegenstand, die hier zum erstemnal zusammengefaltt 
ist;  das bezieht sich sowohl auf rein m~.~'izinisehe 
Fragen - -  wie das. Wesen tier Gesehlechtskrankheiten 
and ihre  Behandlnng, ihre Bedeutung fiir Ehe and 
Vererhung, das Problem der Prophylaxe dutch Sehutz- 
vorriehtnagen ~ als atteh auf sexuelle Pitdagogik und 
Ethik, ferner auf jurist isehe Fragen, wie die Ein- 
gliederung der Gesehleehtskrankheiten in da,~ Seuehen- 
gesetz, Anzeigepflieht, d ie .Prost i tu t ion,  die Frage der 
Reglementierung und des Abolitrionismu.~ usw. Einen 

~e~entlicht'n Puuk t  bildet die Ablehnung tier polizei- 
lichen UIM, rwaehung der Prost i tu t ion und der Ersatz  
derselben dutch eine Sanitiitskommission. Diese mo- 
difizierte Form der Reglementierung (let" Prost i tut ion 
,tnd die BekRml}ftmg der yon diesent Hauptherd am,- 
gehendeu Gesehleeht~krankheiteu auf diesent mehr 
medizinisehen Wege ~/mpfiehlt Neisser sehon .~elt 
,/ahren, sit, ist seine ureigenste SehSpfung. Es isC in- 
des nieht zu verkennen, dab aueh diese Ar t  der (~ber- 
waehung der Prast i tut ion seldieBlieil eine A r t  polizei- 
lichen Charakters gewinnt; ohne diesen Zwang is t  d,~ 
anseheiuend wenig attszurichten. Aueh stellen sieh de," 
praktisehen Ausffihrung dieser MM3regel nicht  uae~'- 
hebliehe Sehwierigkeiten in den Weg. Trotzdem ver- 
dient sic wohl Beaehtung und stellt  jedenfalks eine Art 
KompromiB zwisehen Abolitionismus und Reglemen- 
tieramg dar, fiber dessen praktisehen Wert  die g~tk|t~tt 
noeh nieht gesehlossen sind. Auf den weiteren reiehen In- 
halt ties Buehes, d,~ mit  einem vorzfiglichen Pild 
Neissers gesehmiiekt ist, will ieh bier nieht welter ein- 
gehen. Ffir jeden, der sieh mi t  diesen ffir &~.s Volkk- 
wohl .so wiehtigen Fragen beseh~tftigen will, bildet das 
Bach einen unentbehrliehen und zaverlS, ssigen Rat- 
geber, der atteh, die weiteren Wege zur Vertiefung in 
die Materie weist. Wir mfissen Neisser (kanktrar seim 
date er mine letzte Lebenszeit t rotz vielfaeher Krank- 
heit, aufreibender Kiimpfe, Mfihe und Arbeit  im Beruf 
Inmutzt h.lt, nm mit  erstaunlichem Fleill dieses wieh- 
tige Bueh zt~tmmenzustellen, das in seinen Hoffnungelt 
uml Zielen gqtnz yon der Met~sehenfrenndHehkeit and 
dent Optimismus durehglfiht ist, welehe Grundziige det 
Per~iinliehkoit Nei.~ser.~ waren. 

.I. Bust:hkv, Berlin. 

Krolls Stereoskopbilder zum Gebrauehe fflr Sehielende~ 
28 zumeist farbige Tafeln yon Richard Perlia. Achte 
verbesserte Auflage. Leipzig. I,. VoW, 1915. Preli- 
M. 3,--. 

l)er Titel dieser Sammluag ist so zu verstehen, da~ 
es sieh hier stet~ um Bilder elnes solehen Formats  r ham 
dell, dab sie in ein ge~r~ihnliehes Stereoskop der Brew- 
sterschen Art  eingeschoben werden k~innen. Stereo- 
gramme sind nur  die letztea 6 Nummern (23--28). 

Der Zweck dieser Bilderreihe ist der medizinische: 
sehielenden Kindern Cbungsmaterial darzubieten. Das 
gesehieht in drei Stufen. In der ersten, den Num- 
mern lwT, handelt es sick um viJtlig ver.~ehiedene Ob- 
jekte, die auf den beiden Seiten des Bildtr'~gers dar- 
gestellt sind, wie etwa auf Nr. 1 links die Falle 
und rechts die Maus oder auf Nr. 3 links die Birnl~ 
and reehts die Wespe. Diese Bilder Sollen so langt- 
gebraueht werden, bis aueh das sehielende, in der 
Regel durch Niehtgebraueh geschw'aehte Auge das ihm 
dargebotene Bild erkennt. Bei der zweiten Stufe, del~ 
Nummern 8---22, linden sich zwar auch noeh grund- 
s:,ttzlich versehiedene Bildh~tlften, jedoeh wiederholt sich 
atff beiden Bildern wenigstens ein Tell, und es liegt 
die Absicht vor, die Verschmelzung der iibereinstim- 
menden Umrisse einzufiben. Um den Beginn der Ubun- 
gen zu erleiehtern, gestatten die Nummern 21 und 22. 
den Bildabstand dureh Versehiebung tier rechten l:LHfte 
in ziemlieh weiten Grenzen, etwa zwischen 42 und 
85 ram, zu verandern, so dal~ ein naeh innen (auBen) 
schielendes Kind zun'~ehst mit  einem besnnders kleinen 
{groBen) Abstand der Bilder beginnen und allm~hlich 
an einen griilteren ~kleineren) gewfihnt werden kann. 
Gegenfiber diesen bunten Bildern handelt  es sich bei 
den Gliedern der letzten, stereoskopisehen Gruppe, 
den Nummern 23--28, um einfache Autotypien you  


