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L. Berezellel': Zur p h y s i k a l i s c h e n  Chemie der Ze l lmembranen .  (Biochem. 
Zeitschr. 1917, 84, 59--74.) 

Emil tIenser and Alfons Haug: ~ber  die Na~ur der Ce l lu lose  aus Getreide-  
stroh.  (Zeitschr. angew. Chem. 1918, 31, I, 99--100 ~. 103--t04, ferner 166--168 u. 172--176.) 

J. Bileseken, J. C. v. d. Berg und A. H. Kerstjens: Ein ige  B e o b a c h t u n g e n  
b e t r e f f e n d  die A c e t y l i e r u n g  und die Aee to lyse  tier Cel lu lose  und der St~i~rke 
mit Hi l fe  yon Ess igs i~ureanhydr id .  (Rec. tray. chim. Pays-Bas 191~, 35, 320-345; 
Chem. Zentralb}. 1916, I[, 173.) 

R. Kobert: O b e r K l a s s i f i k a t i o n ,  t echn i sche  and s o n s t i g e B e d e u t u n g  der 
Saponine.  [Chem. Ind. 1916, 89, 120--125; Chem. Zentr.albl. 1916, II, 275.) 

E. Abderhalden und E. Eichwald: S y n t h e s e  yon o p t i s c h - a k t i v e r  Glycery l -  
phosphors~iure.  (Ber. Deutsch. Chem. Gesellsch. 1918, ~51, 1308 1312.) 

A l l g e m e i n e  a n a l y t i s c h e  M e t h o d e n  u n d  A p p a r a t e .  

E. Rolhl in:  U b e r  die  M e t h o d i k  de r  V i s c o s i t / ~ t s b e s t i m m u n g  bei 
o r g a n i s c h e n  K o l l o i d e n .  (Biochem. Zeitschr. 1919, 98, 31--91.) - - A u f  Grund 
seiner Untersuehungen kommt Verf. zu folgenden Sch]tissen: 1. Die D/impfungs- 
methode ergibt bei der Bestimmung der inneren Reibung besonders bei hydrophilen 
gallertbildenden Kolloiden unregelmiil~igere Ergebnisse als das Transpirationsverfahren, 
<lessen experimentelle und theoretische Grandtagen einfacher sind. 2. Die hydrophilen 
Emulsionskolloide verhalten sich beim StrSmen durch kapillare RShren grunds~ttzlich 
verschieden; die einen folgen dem allgemeinen StrSmungsgesetze, wie Casein, Gummi 
arabicum, die anderen, besonders die gallertbildenden Emulsoide, zeigen ein a bweichen- 
des Verhalten. Hierher gehSren LSsungen yon Gelatine, EierklaI; unl5sliche St/irke, 
Agar-Agar und Seife. Die Abweichung veto P o i s e n i l l e ' s c h e n  StrSmungsgesetz 
macht sich mit abnehmendem Druckgefiille immer starker bemerkbar. Die relativen 
Werte des StrSmungswiderstandes, bezw. die Produktzshlen p X t (Druck X Ausflul~- 
zeit) bleiben nleht konstant, sondern wachsen progressiv mit der Abnahme des Druck- 
gef/illes bezw. der Durchflul~gesehwindigkeit, zufolge einer Disproportionalit~it zwischen 
dem treibenden Drucke und dem StrSmungswiderstand. 3. Man kann aber bei diesen 
Emulsoiden regelm{if~ig zwei Druckgebiete mit verschiedenen StrSmungsverh/iltnissen 
unterscheiden. ]n elnem ,oberen" Druekbereiche hag das P o l s e n i l l e ' s e h e  StrSmungs- 
gesetz entweder voile oder relative Gfiltigkeit, man arbeitet bier unter optimalen 
Messm~gsverh~ltnissen ftir die Bestimmung der inneren Reibung; in einem ,,unteren" 
bezw. ,kritischen" Druckgebiete hat dieses Gesetz keine Giiltigkeit, die Bedingungen 
fiir eine genaue Messung ges~alten sieh um so ungfinstiger, je niedriger das an- 
gewandte Druckget~lle ist. 4. Dieses besondere Verhalten gewisser hydrophiler 
Ko]loide ist auf das Vorhandensein von elastischen bezw. Koh/i.sionskr/~ften zurtick- 
zaffihren, die den relativen StrSmungswiderstand vet allem bei niederem Druckgef/ille 
stark erhShen. Die Versehiebungselastlzlt/it ist eine Eigenschaft, die den gallert- 
bildenden Kolloiden eigen und ffir den [esten Aggrcgatzustan(1 kennzeichnend ist. 
5. Die Viscosimetrie migt somit bei den genannten gallertbildenden Kolloiden, ic 
nach dem angewandten Verfahren Widerstandskr/ifte, die nut im ,,oberen" Druek- 
gebiete allein auf Reibungskr~ifte zu beziehen sind, im ,,unteren" Druckgebiete dagegen 
besteht der StrSmungswiderstand aus Reibungs- und Koh/islonskr/iften. 6. Die viscosi- 
metrisehen Studien, die bisher ohne Berficksichtigung dieser Abweichung gewisser 
hydrophiler Kolloide mit de~ Prinzip des Os twald ' schen  Viscosimeters ausgeffihrt 
wurden, sind revisionsbediirftlg. 7. Die Technik der Viscosit/~tsbestimmungen mug 
den StrSmungsbedingungen gewisser, biologisch wichtiger Kolloide angemessen sein, 
wenn fibereinstimmende uad vergleichbare SVerte erhalten werden sollen. Die An- 
forderungen eines elnwandfreien Verfahrens bei dlesen Kolloiden sind erffillt, wenn 
neben den allgemeinen Bedingungen wie RShrendimensionen usw. aueh der Druck- 
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faktor angemessen beriicksichtigt wird. Diese Druckbedingungen kSnnen in ver- 
sehiedener Weise realisiert werdem Entweder wird der Apparat mit einem kiinst- 
lichen Drucksystem versehen und der treibende Druck kann verfindert und an einem 
3~[anometer abgelesen werden, oder man arbeitet mit einem bestimmten Druek ohne 
Manometer unter der bekannten Voraussetzung, da~ man sich fiir die zu unter- 
suchende LSsung im ,,oberen" Druckbereiche befindet, wo das P o is e n i 11 e'  sche Gesetz 
gilt. Diese A nfonderungen kSnnen beim H ess'sehen Viseosimeter bequem erfiitlt 
werden. Max Miiller. 

Hans ]~iseher: LNotiz zur  P r e g l ' s c h e n  M i k r o - S t i c k s t o f f b e s t i m m u n g .  
(Bet. Deutsch. Chem. Gesellseh. 1918, 51, 1322--1325.) - -  Von P r e g l  ist in seinem 
1917 bei S p r i n g e r  erschienenen Buche: ,,Die quantitative organische Mikroanalyse" 
seine Stickstoffbestimmungsmethode geschildert worden. Mit diesem Verfahren gelingt 
es leicht, noeh bei Anwendung von 5 mg und weniger Substanz genaue Ergebnisse 
zu erzielen. Es lag nun nahe, zu versuehen, ob es nicht mSglieh sei, einfach die 
fibliche Du m a  s'sche Makromethode in verkleinertem Mal3stabe zur Stickstoffbestimmung 
zu benutzen; ein solches Verfahren ist zuerst yon D u b s k  y angegeben worden. Auch 
Verf. hat, bevor die D ubsky 'sehen VerSffentlichungen erschienen, einen ,,Mikro- 
Dumas" angewandt unter Benutzung von Natriumbicarbonat als Kohlendioxydquelle 
und mit endst/i.ndiger Kupferspirale, /ihnlich wie es D u b s k y  angibt. Beim sysmma- 
tisehen Durchpriifen von Substanzen von besonders schwer verbrenntichem Charakter 
wurden jedoch die naeh dieser Methode erzielten Ergebnisse unsicher, sodaf~ Verf. sich 
zum Vergleieh genau an die P reg l ' s che  Originalmethode hieIt. Fast augenblicklich 
hSrten nun die schwankenden Ergebnisse auf, sodaI] Verf. fortan nut noch nach den 
Pregl ' schen Angaben analysiert. Als Beweis fiir den Wert der P reg l ' s che  Methode 
gegeniiber dem a!ten Verfahren teilt Verf. eine Anzahl Beleganalysen mit, die mit 
Substanz ausgefiihrt wuMen. Verf. maeht dann noeh auf den Vorteil aufmerksam, 3--7  mg 
den die Preg l ' sche  l~ethode auch fiir den qualitativen l~achweis yon Stickstoff be- 
sitzt. Die L a s s a i g n e ' s c h e  Probe ist nicht so empfindlich, wie allgemein angenommen 
wird. Beim 2,4-Dimethyl-5-acetyl-3-carbiithoxy-pyrrol ist z. B. mit 3 mg Substanz 
(bei Anwendung yon Kalium) der Naeh~veis des Stickstoffs noeh sehr unsicher, und 
erst naeh 24 Stunden ist das Ergebnis verwertbar. )~nliehe Ergebnisse geben zahl- 
reiche stickstoffhaltige Verbindungen. Diese Gewichtsmenge yon 3 mg genfigt jedoch 
vollkommen, um nach P r e g l  bereits innerhalb einer Stunde in eindeut]ger Weise den 
Stickstoffgehalt iestzustellen und zwar gleich quantitativ. Auch bei noch verunreinigten 
KSrpern weil~ man dann aus der festgestellten Menge sofort, ob der gefundene Stick- 
stoff in dem KSrper selbst oder in einer Verunreinigung enthalten ist. Max ~lglter. 

W. St recker :  l~ber  die B e s t i m m u n g  yon N i t r a t e n  u n d  N i t r i t e n .  
(Bet. Deutseh. Chew. Gesellsch. 1918, 51, 997--1004.) - -  Die Reaktion zwisehen 
Nitraten und Ferrosalz, die nach der Gleichung: ~qOa'-{--3Fe"-{- 4H '~ - - -2H20- l -  
3 F e " " - - [ - N O  verl~iuft, ist zuerst yon S e h l S s i n g  zur Bestimmung des Gehal|es yon 
Salpeterproben benutzt und von versehiedenen anderen Forschern, so yon R e i c h a r d t ,  
S c h u l z e ,  T i e m a n n ,  K o n i n c k ,  B l y t h ,  D a v i d s o n  abge~tndert zur Ausffihrung 
empfohlen worden. Ferner hat S p i e g e l  (Ber. Deutsch. Chem. Gesellseh. 1890, 28, 
1361) vorgeschlagen, die Luft aus dem zu benutzenden Apparat dutch Kohlendioxyd 
zu verdr/ingen und auch die letzten Anteile des Stiekoxtyds durch Kohlendioxyd fiber- 
zutreiben. Auf diesen Spiegel ' schen Vorschlag greift Verf. zuriick; er ist bei seinen 
Versuehen bemiiht, einmal die Kohlehdioxydmenge, die wfi.hrend der Bestimmung zur 
Anwendung kommt, zu verringern und andererseits einen Apparat zusammenzustel]len, 
der leichter als ein K i p  p'scher Apparat luftfreies Kohlendioxyd liefert. (Der Apparat 
ist. im Original abgebildet.) In derselben Weise, wie das aus 2qitraten mit Ferrosalzen 
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entwickelte Stickoxyd, lii~t sich alit Hilfe der vom Veal. angegebenen Versuchs- 
nnordnung auch der Stickstoff bestimmen, der aus :Nitriten bei der Umsetzung mit 
Chlorammonium entsteht. Die Reaktion ist: :NO~' + :NH 4" = 2H~O + N~. Da durch 
die Gegenwart von Chlorammonium die Reaktion zwischen Ferrosalz und ,Nitrat nicht 
gestSrt wird, so ist eine Bestimmung yon Nitraten und Nitriten nebeneinander teicht 
in der Weise auszuftihren, dal~ man zuni~chst das Nitrit in neutraler L6sung mit 
Chlorammonium zersetzt und den entwickelten Stickstoff mi~t, worauf man das i'Iitrat 
mit Ferrosalz in Gegenwart yon Salzsi~ure in Stickoxyd iiberffihrt, das gleichfalls 
gemessen wird. Die Methode, deren Handhabung genau beschrieben wird, liefert 
brauchbare Ergebnisse; ferner kann, wie die angegebenen Beleganalysen zeigen, aus 
dem gemessenen Stickoxyd-Volumen direkt die Berechnung des Gehatts an Nitrat, Ion 
erfolgen, da das Stlckoxyd bei ausreichendem Zusatz yon Salzsiiure beim Kochen vSllig 
ausgetrieben wird, auch oht~e daI~ die LSsung unter vermindertem Druek stehen ge- 
lassen wird. Es ist daher auch nicht erforderlieh, zuerst mit einer :Normalvergleichs- 
15sung yon bekanntem ~itratgehalt die Gasvolumina zu ermitteln, die bestimmten 
Nitratmengen entsprechen, umbei  unbekannten Proben umgekehrt aus dem gefundenen 
Gasvolumen die vorhandene :Nitratmenge zu berechnen. M o x  l'l~[gller. 

C. Lange :  ~ b e r  d i e J o d - S t i ~ r k e r e a k t i o n  u n d  i h r e V e r w e n d u n g  fi i r  
e ine  c o l o r i m e t r i s c h e  E i w e i B b e s t i m m u n g  bei I m m u n i t h t s p r o z e s s e n .  
(Biochem. Zeitschr. 1919, 95, 46--84.) --- Ausgangspunkt der Untersuchungen war 
der Versuch einer Fermentbindung, die analog einer Komplementbiadung als Indikator 
ffir die Reaktion zwischen Antigen und lmmunkSrper bezw. bei der W a s s e r m a n n -  
Reaktion zwisehen Luesserum und Extrakt verwendet werden sollte. Es wurden auch 
diastatische Fermente verschiedener Abstammung geprtift. Hierbei wurde die W ohl- 
gemu th ' s che  ,lodstiirkereaktion benutzt, und es zeigte sich beim Vergleich von 
normalen und prfizipitierenden Seren in Mischung mit dem dazu geh6rigen Antigen, 
wenn man Diastase, dana Stiirke und zum Schlu]] Jod zugab, stets bei Vorhanden- 
sein des Immunserums gegenfiber den Mischungen mit Normalserum deutlich schwiichere 
blaue Fiirbung. Es ergab sleh, daI~ diesetbe Differenz auftritt bei Serummischungen 
mit Antigen u,ld Ptyalin vor wie naeh der Verdauung der Stiirke; sie wird noch 
erheblich verstiirkt, wean man zuerst Jod und dann naeh einiger Zeit St~irke zugibt. 
Der Unterschied zwischen Normal- und Immunserum ist bedingt durch den verschiedenen 
Gehalt an Eiweil~kSrpern; die Methode l~iI~t sieh daher zur quantitativen Bestimmung 
yon Eiweil~ verwenden. Ausfiihrllche Erliiuterungen zur Jodstarkereaktlofi faint Verf. 
folgendermn~en zusammen: Die Jodstiirke verdankt ihre Entstehung nicht einer 
chemischen Verbindung oder einer festen LSsung von Jod in Stiirke, sondern sie ist 
eine Adsorptionsverbindung, bei der ganz verschiedene Proportionen vorkommen kSnnen, 
entstanden aus der gegenseitigen Ausf~illung oder sonstiger LSslichkeitsbeeinflussung 
der beiden kolloidalen LSsungen Jod und Stfirke. Die Intensit~t der Blaufiirbung 
des elektronegativen Kolloidkomplexes Jodst[irke ist. wo es slch nicht um chemische 
Bindung des Jods handelt, abhiingig vom Quellungszustande; chemisch indifferente 
KSrper wirken im Sinne hyotroper Reihen in der erweiterten Fassung. Zur Bestim- 
mung der jodbindenden Fiihigkeit yon Serum oder Cerebrospinalflfissigkeit wird zu 
gleichen Mengen Serum in einer Verdfinnung yon 1/lo N.-JodlSsung in fallender Menge 
in mSgliehst enger Reihe gegeben, die Mischungen auf gleiches Volum gebracht, 30 
Minuten bei 40 ° gehalten und dana 0,5 ccm einer 1 °/0-igen LSsung von 15slicher 
Stiirke (tiiglich neu hergestellt, auf 400 erw~irmt) zugegeben. Man bekommt eine ab- 
fallende Reihe yon blauen FarbtSnen; der Grenzwert, bei dem keine Blaufiirbung 
mehr erzielt ist, wird bestimmt. Ffir den Vergleich stellt man slch aus der jeweils 
verwendeten StiirkelSsung durch Zugabe genau abgestufter Jodmengen unter denselbea 
Bedingungen eine Skala verschiedener Blaufiirbungen her. Bei der Untersuchung 
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yon Cerebrospinalflfissigkeit mul~ man zur Materialersparnis mit einem Einzelversuch 
quszukommen suchen. Wegen des geringen Eiweil~gehaltes (0,'2°/oo) f~llt die Ver- 
diinnung weg. 0,5 ecru werden.mit passender Menge I/eoo :N.-Jod15sung versetzt, je nach 
dem Ausfall einer vorher angestellten anderen Eiweil~reaktion, sodaf~ nach 30 Minuten 
bei 40 o noeh eine BIauf/~rbung besteht. Auch auf die Standardisierung yon Bakterien- 
vaccinen hat sich das Verfahren fibertragen lassen. Es wird darauf hlngewiesen, da$ 
das JodbindungsvermSgen der EiweiSk5rper im weitesten Mat~e veto Grade des E{- 
weiSabbaues unabh/ingig zu sein seheint; die Jodst/irkereaktion kann auch in F~illen 
benutzt werden, we ein eiweil3aufschliel~endes Verfahren vorangegangen ist; eine SpaL 
tung des Eiweil~es dabei ist ffir die jodometrisehe Bestimmung gleichgiiltig, nur mul~ 
der Einflu$ der zur Aufschlielilung verwendeten KSrper beriicksichtigt werden, was 
ja dureh gleiehbleibende Versuchsanordnung erreieht werden kann. G. Sonnta 9. 

C. A. Rojahn:  Die B e e i n f l u s s u n g  der  q u a n t i t a t i v e n  G l y c e r i n -  
b e s t i m m u n g  nach  der Z e i s e l ' s c h e n  I s o p r o p y l j o d i d m e t h o d e  d u t c h  d ie  
A n w e s e n h e i t  yon T r i m e t h y l e n g l y k o l .  (Bet. Deutsch. Chem. Gesellsch. 1919, 
52, 1454--1460.) - -  Reinstes Trimethylengtykol gibt unter genauer Einhaltung der 
Versuchsbedingungen des Zeisel'schen Verfahrens keine Jodsilberabscheldung; bei 
Gemischen yon Glycerin und Trimethylenglykol wurden ]edoeh stets Zahlen erhalten, 
die hSher lagen als die des benutzten Glycerins. Bei d e s t i l l i e r t e m  100°/o-igem 
Fettglycerin sind die Jodidwerte vielleicht infolge der Gegenwart you Polygtycerinen 
niedriger (bis zu 6~/o) als bei dem durch Verseifen des Triacetins erhaltenen. Es 
wurde daher besonders sorgf/iltig hergestelltes reinstes Triacetln, das, im Jodidapparat 
untersucht, tats~chlich einem 100°/o igen Glycerin entsprach, mit weehselnden Mengen 
Trimethylenglykol versetzt und nach dem Zeisel 'schen Verfahren untersucht. Es 
ergab sich, dal~ das aus Trimethylenglykol entstehende Dijodpropan (das bei 15ngerer 
oder st~rkerer Einwirkung und bei grSl~eren Mengen durch Reduktion Propan gibt) 
fast quantitativ fibergeht. Das Isopropyljodidverfahren ist deshalb zur Bestimmung 
des Glycerins bei Gegenwart yon Trimethylen in den Sehlempen des Giirungsglyeerins 
(Protol-Glycerin) nicht brauchbar. G. Sonnlag. 

R. WillstKtter und G. Schudel:  B e s t i m m u n g  von T r a u b e n z u c k e r  
mit  H y p o j o d l t .  (Bet. Deutsch. Chem. Gesellsch. 1918, 51, 7 8 0 - - 7 8 1 . ) -  Die 
geaktion von Glykose mit Hypojodit verl/iuft mit gro~er Geschwindigkeit und glatt 
mit I/lo N.-L58ungen und bei Anwendung yon Jod und Natronlauge in dem Verh~iltnis 
entsprechend der Gleichung: CHeOH. (CHOH)4. COH -~- J~ -~- 3 NaOH ~ CHeOH . 
(CHOtt h . COONa ~ 2 NaJ A- 2 HeO. Die GlykoselSsung wird mit dem Anderthalb- 
his Vierfachen der erfordertichen Menge Jod in t/lo ±N.-LSsung versetzt; man 1/if~t 
bei Zimmertemperatur unter gutem Umschiitteln das Anderthalbfache yon I/io IN.-~atron- 
Iauge zutrepfen und 12--15 Minu~en lang, bei sehr geringer Zuckermenge 20 Minuten, 
stehen, siiuert mit verdfinnter Schwefels/iure schwaeh an und titriert mit Thiosulfat 
bei Gegenwart yon Stiirke zuriiek. Bei der Konzentration yon 1 °/o Gtykose und 
100 mg war der grSl~te Fehler 0,1 rag, der durchschnittliche betrug einige hundertstel 
Prozent der Substanz; bei 0,1°/0-iger Glykose und Mengen yon 10 mg blieb der 
Fehler unter 1,5°]o. Unter den Versuchsbedingungen verbrauchen weder Saccharose 
noeh Fructose IIypojodit. Das Veffahren ist dalier zur Bestimmung yon Aldosen 
neben Fructose oder Saccharose geeignet. G. Sonntag. 

K. Zal)blinsky: Zur m a ~ a n a l y t i s c h e n  B e s t i m m u n g  yon  G l y k o s e  
m i t t e l s  H y p o j o d i t .  (Zeitschr. Ver, Deutsch. Zuckerind. 1919, [N. F.] 56, 159 
bis 165.) - -  Die Nachpriifung des Wi l l s t~ t t e r ' s c h e n  Verfahrens (vergl. das vor- 
stehende Referat) ergab, daft das Verfahren in der analytischen Praxis der Unter- 
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suehung yon Zuckerfabriksprodukten nicht zu verwenden ist, dg 1. die Erlangung 
gfinstiger Resultate von der zugesetzten Natrontaugenmenge abhfingt, die in einem 
ganz bestimmten Verhiiltnis zur vorhandenen Zuekermenge stehen muG, 2. vorhandene' 
Saeeharose yon Jod ebenfalls angegriffen wird und die gefundene Glykoseza51 deshalb 
zu hoch ausfiillt, 3. bei Anwesenheit yon Nichtzuckerstoffen das Verfahren auch bei 
Abwesenheit yon Saceharose versagt, z. B. bei Melasse. G. 8o~,Ua:]. 

A. Herzfe ld  und G. Lena r t :  Die  B e s t i m m u n g  yon  F r u c t o s e  n e b e n  
A l d o s e n .  (Zeitschr. Ver. Deutseh. Zuckerind. 1918, []~. F.] 55, 227--234=.) - -  
Dal3 in einem Gemiseh yon Aldosen und Ketosen beim Stehen in BromlSsung die 
Aldosen innerhalb 7 Tagen ziemlich glatt zu den Aldonsfiuren oxydier~ werden, 
w~hrend die Ketosen nur unerheblieh yon Brom augegriffen werden, ist neuerdings 
von A tk in  s best~itigt worden, der ferner beobaehtete, dag bei Gegenwart von Sehwefel- 
siiure die ZerstSrung der Aldosen schon in 42 Stunden erfolgt. Versuche der Verff. 
mit Brennereimaische, R.ohzucker und Saccharose zeigten, dat~ die Bromierung des 
Rohrzuckers in dem gewfinschten Sinne erfolgt; sodann wurde festgestellt, dal~ das 
Vorhandensein yon Bleiessig und von Agenzien, die die vorhandene Saceharose in 
InverLzucker verwandeln, die Oxydation beschleunigen. Es wird folgendes Verfahren 
empfohlen: Eine etwa I g Fructose enthaltende Menge der Substanz wird, wenn 
nStig mit Wasser digeriert, vorsiehtig mit Bleiessig gekl~irt, auf 100 aufgefiillt und 
filtriert. 50 ecru der LSsung werden nach C l e r g e t - H e r z f e l d  invertiert, abgekfihlt 
und in einer Flasche mit Glasstopfen mit etwa 1 cem Brom versetzt. Nach 24-stiindigem 
Stehen wird der Bromiiberschul~ dutch Erwiirmen in oftener Sehale verjagt, die LSsung 
mlt 5Tatriumearbonat neutralisiert, mit Essigsiiure anges~iuert und auf 100 ecru auL 
geffillt, in 25 ecru wird das ReduktionsvermSgen mit F e h l i n g ' s e h e r  LSsung ge- 
wichtsamflytisch bestimmt und der Gehalt an Fructose naeh der Tabelle von H S n i g  
und J e s s e r  berechnet. G. Sonntag. 

G. Lenar t :  Zur  B e s t i m m u n g  yon F r u c t o s e  n e b e n  A l d o s e n .  (Zeitsc]u: 
Vet. Deutsch. Zuckerind. 1918, [~. F.] 55, 335--346.) --  Veff. untersuchte den Ein- 
flul~ des Bleiessigzusatzes auf Polarisation und ReduktionsvermSgen der durch Brom 
oxydierten und wieder entbromten Rohzucker- und SaccharoselSsungen. Da das Btei- 
salz anscheinend bei der Oxydation dureh Brom katCalytische Wirkung ausiibt, wurden 
die Untersuehungen noch auf andere Katalysatoren (Kupfersuifat, Eisenchlorid, Jod, 
Ammoniummolybdat, Ammoniumvanadinat, Nieketnitrat, Chromsulfat, gefStlten Schwefel) 
ausgedehnt mad Gtykose, Raffinose unft Fructose herangezogen. Dabei erwies sieh gefiillter 
Schwefel als ,tin wirksamsten. Ffir Fructose enthaltende Polyosen empfiehlt es sich, vet 
der Bromierung zu hydrolysieren. Die Oxydation von Dextrin mit Brom blieb selbst 
nach 7 Tagen unvollstiindig. G. Sonntag. 

Hugo Krause: N e u e s  V e r f a h r e n  zur  B e s t i m m u n g  der  O x a l s f i u r e .  
(Ber. Deutseh. Chem. Geseltsch. 1919, 52, 4 2 6 - - 1 3 2 . ) -  Das Verfahren beruht 
auf der Uberftihrung der Oxalsiture in Kohlenoxyd nach der Gleichung C_~H40 e -== 
CO d- C02 ~- HsO. Die Zerlegung wird bewirkt dureh Essigs~iureanhydrid. Die 
Zersetzung der Oxalsgure is~ sehon bei wenig iiber Zimmertemperatur bemerkbar, bei 
etwa 500 schon ziemlich Iebhaft und bei I00 ° stfirmisch. Von Wichtigkeit fiir die 
Anwendung ist, dal~ bei Temperaturen bis 100 ° nur Oxalsiiure und -7 jedoch viel 
l a n g s a m e r -  Ameisensiiure mit Essigsiiureanhydrid Kohlenoxyd entwickelt, dagegen 
unterbleibt die Bildun~ yon Kohtenoxyd bei der Einwirkung auf Milehsiiure, Mnlon- 
saure, Bernsteinsiiure, J~pfelsilure, Weinsiiure und Citronensfiure. Die zu untersuchende 
Substanz mul~ in fester Form vorliegen bezw. dureh Eindampfen sich yon grSl~eren 
Mengen Wasser befreien lassen. Je nach der Art der zu untersuchenden Substanz 
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kommen drei verschiedene Arten der Ausffihrung in Betracht. I. F r e i e  O x a l -  
s~iure. Man wi~gt soviel Substanz, wie etwa 0,1--0,3 g Oxa[s~ure entspricht, ]n einem 
weiten Reagensglas ab, das dutch einen mit Zu- und Ableitungsrohr ffir Gas ver- 
sehenen Gummistopfen verschlossen werden kann. Das Zuleitungsrohr reicht tief in 
das Glas hinein, das Ableitungsrohr endet unmittelbar unter dem Stopfen, durch 
des.~en dritte Bohrung das spitz ausgezogene Abflut~rohr eines kleinen Tropflrichters 
geht. Dutch das Reagensglas wird Kohlens~iure, die einem Kipp 'schen Apparat luft- 
frei entnommen und durch eine Waschflasche mit Schwefels~iure flfichtig getrocknet 
wird, geleitet; das Gasab|eitungsrohr steht mlt einem mit 50°]o-iger Kalilauge ge- 
fiillten Sch i f f ' schen  Azotometer in Verbindung. Nachdem nile Luft verdriingt ist, 
wird der Kohlens~urestrom so weir gemi~igt, dal~ etwa 1 Blase in der Sekunde die 
Wasehflasche durehstreicht und dann 5 ccm Essigsi~ureanhydrid zu der Substanz 
(lurch den Tropftrichter gegeben. Das Abfiu~rohr des Trichters bleibt natiirlich immer 
mlt Anhydrid get~fillt: Hierauf senkt man das Reagensglas in ein mit 50--60 ccm 
warmem Wasser geffilttes Becherglas und bringt das Wasser rasch zum gelinden 
Sieden. Nach beendeter Kohlenoxydentwickelung erhitzt man noch 5 Minuten und 
verdri~ngt dann dutch einen ]ebhafteren Kohlens~urestrom das Kohlenoxyd aus dem 
ReagensgIas, das dabei im siedenden Wasser blelbt. Aus dem Volumen des Kohlen- 
oxyds kann sein Gewicht und daraus nach obiger Gleichung das Gewicht der Oxal- 
s~ure berechnet werden. - -  II. W a s s e r l 5 s t i c h e  O x a l a t e .  Die Substanz, ent- 
spreehend 0,1--0,3 g Oxalsiiure, wird in einem l~bersehul3 yon etwa 15°]o-iger Salz- 
sSure warm gelSst und in dem Reagensglas im koehenden Wasserbade soweit, ein- 
gedampft, dal~ eine noch feuchte Krystallmasse als Rfiekstand bleibt. ZweckmiiBig 
sorgt man durch h~iufiges Schiitteln gegen Ende des Eindampfens dafiir, dal~ die 
Ausscheidung in fein verteilter Form oder als diilmer Belag an den Gef~il~wandungen 
erfo)gt. Nach dem Erkalten verdrhngt man die Luft wieder durch Kohlensiiure, 
lii[~t 5 - -6  ccm Anhydrid zufliel~en und verf~hrt genau wie bei I. Die vSllige.Zer- 
setzung erforderte belm Ammoniumsalz 30 Minuten, beim neutralen Kaliumsalz 
1 Stunde. - -  III. U n l S s l i e h e  O x a l a t e ,  wie z. B. die Calelumverblndung, ]~Snnen 
lelcht zersetzt werden bei Anwendung eines Gemisches von 4,5 ccm Anhydrid und 
0,5 ccm kone. Schwefelsiiure. Das Gemisch bewirkt im koehenden Wasserbade die 
Zersetzung des Calciumsalzes in ~twa 15--20 Minuten; anfangs tritt fast vSllige 
AuflSsung ein, dann seheidet sich der gebildete Gips voluminSs aus, der durch 
h~ufiges Schiitteln bald feinkSrnig wird. Der ,,Oxals~urewert" des Gemisches mui3 
in einem blinden Versuch ermittelt und von der dutch die Analyse gefundenen Menge 
Oxals~iure abgezogen werden. Diese Methode III  ist nicht mehr allgemein anwendbar, 
da auch )~pfelsiture und Milehs~iure Kohlenoxyd abgeben. Am Schtuf~ gibt Verf. 
in einer TabeIle eine l~bersicht fiber die erhaltenen Ergebnisse. Maz  Mi~lter. 

Erwin Ott: B e m e r k u n g  zu r  A b h a n d l u n g  des  H e r r n  H u g o  K r a u s e  
f iber  e in  n e u e s V e r f a h r e n  z u r B e s t i m m u n g  d e r  O x a l s R u r e .  (Ber. Deutsch. 
Chem. Gesellsch. 1919, 5~, 752--753.) - -  Verf. weist darauf hhl, da~ die Reaktion 
zwischen Oxals~ure und Esslgsiiureanhydrid in der qualitativ und quantitativ genau 
gleichen Form der Ausfiihrung yon ihm bereits im Jahre 1913'in L i eb ig ' s  Annalen 
(1913, 401, 177) verSffentlicht worden ist. M~x ~lliilter. 

l ingo Krause :  N e u e s  V e r f a h r e n  zur  B e s t i m m u n g  der  O x a l s ~ u r e .  
(Erwiderung an Herrn E r w i n  Oft.) (Bet. Deutsch. Chem. Gesellsch. 1919, 52, 
1222--1233.) ---Verf.  weist darauf hln, dal~ O t t  seinen Versuch mit schwefelsi~ure- 
haltigem Essigs/~ureanhydrid angestellt hat, ffir diese Reaktion nehme er mit Recht 
die Prioriti:tt in Ansprueh. Er irre aber, wenn er ihm ( K r a u s e ) d i e  Behauptung 
unterlege, dat~ die Zerlegung der Oxalsiiure dutch schwefelsiiurehaltiges A~hydrid neu 
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sei; er habe vielmehr nur gesagt, da]3 die Einwirkung yon Essigsaureanhydrid auf 
Oxalsiiure anscheinend in der Literatur bisher unerw~hnt sei, aueh habe er fiir sein 
quautitatives Verfahren in erster Linie die Anwendung von reinem Anhydrid 
empfohlen. Ma~ Mitller. 

L. Dienes:  S t u d i e n  zur  q u a n t i t a t i v e n  B e s t i m m u n g  s e h r  g e r i n g e r  
Ca-, M g - u n d P - M e n g e n i u t i e r i s c h e n S u b s t a n z e n .  (Biochem. Zeitschr. 1919, 95, 
131--145.) - -  Verf. hat volumetrische Verfahren angewendet, wobei mSgliehst kleine 
Vohmen uud sehr verdfinnte Titrierfliissigkeiten benutzt wurden (1/10o N.-Perman- 
ganat, 1/3o N.-Salzsiiure). Zum Uberffihren yon kleinen Ftiissigkeitsmengen dienen CapiI- 
larrShrchen, die zum Tell oberhalb der Capillare zu einer Kugel aufgeblasen und mit 
10--12 cm langem Gummisehlauch und kleinem Gummiballon versehen sind. Zur 
Calciumbestimmung wird die LSsung, auf. l  cem nicht mehr als 0,5 mg Ca, in ein 
6,5 cm langes, 0,8--0,9 em breites, 3,5 cem fassendes l~hrchen aus durehsiehtigem 
Quarz iibergeffihrt, wenn der Ca-Gehalt unter 0,1 mg ist, in ein 2,5 cm langes, 0,4:--0,5 cm 
breites RShrchen. Die LSsung wird mit Ammoniak schwach alkalisch gemacht und soviel 
20°/0-ige AmmoniumehloridlSsung zugesetzt, dal3 die Fliissigkeit nach Zusatz von Am- 
moniumoxalat 1°/o Ammoniumchlorid enthglt. Das RShrehen wird dann auf dem 
Wasserbade erhitzt und soviel 1/2~ Iq.-AmmoniumoxalatlSsung zugesetzt, dal~ die Flfissig- 
keit in 1 cem 0,15--0,25 mg Ammoniumoxalat im Uberschul~ entMilt. Nach wenigen 
Minuten wird das RShrehen aus dem Wasserbade genommen and naeh 31/2 his 5 Stunden 
stark zen~rifugiert. Dann wird das RShrchen gewogen, die klare Fliissigkeit abpipet- 
tiert and das RShrchen wieder gewogen. Dem Inhalt des RShrehens wird Schwefet- 
s~iure zugesetzt, auf 600 erwii.rmt und dann mit Permanganat titriert. Die Berechnung 
geschieht nach folgender Formel: Die zur Oxydation des Caleiumoxalats nStige Per- 

A - - a  
manganatmenge ist : a  B b, wobei A die gesamten dem zur Analyse ver- 

wendeten Ammoniumoxalat entsprechenden cem PermanganatlSsung bedeutet, a die 
bei der Titration verbrauchten cem, B das Gewicht der gesamten Flfissigkeit und b 
das Gewieht der mit dem Ca--Niedersehlag zuriickbleibenden Flfiss~gkeit. - -  Fiir die 
Bestimmung des Magnesiums gab Ausfiiilen mit Natronlauge oder Bariumhydroxyd 
uud Ti~rierung des Magnesiumhydroxyds keine gut fibereinstimmenden Werte. Durch 
Tritrleren des ]~¢[agnesiums mit SeifenlSsung (Phenolphthalein-alkalischer 5Tatriumoleat- 
15sung, yon der ] cem 0,1--0,05 mg Magnesium entsprieht) wurden nur bei sehr kleinen 
)lengen, unter 0,1 rag, guts Ergebnisse erzielt. Fiir die Phosphor- und die Magnesium- 
bestimmung lieferte alas Ausf/illen als Magnesiumammoniumphosphat und Bestimmen 
des Phosphors in dem 5Tiedersehlag gate Ergebnisse; die Phosphorsiiu~e wurde nach 
zweimaligem Ausfiillen mit Ammoniummolybdat nach W o y  dureh Titrieren mit 1/lo N.- 
Natronlauge naeh T r e a d w e l l  (Lehrb. d. anat. Chem. 2. 7. Aufl. 371) bestimmt. - -  Bei 
der Analyse der tlerischen Organe und des Blutes mul~ man Calcium und Magnesium 
neben den organischen Substanzen yon Eisen und Phosphor trennen. Die mit Hilfe 
yon 1 Tropfen Salzstiure hergestellte AschenlSsung (1--2  ecru) wird im QuarzrShrehen 
mit 0,2--0,4 ccm konc. Ammoniumacetatl6sung and dann tropfenweise mit soviel Eisen- 
chlorldtSsung versetzt, bis die Fliissigkeit sich stark fiirbt. Dann wird ira Wasserbade 
erhitzt, bis das Eisen sieh abgeschieden hat, abgekfihlt und zentrifugiert, gewogen, die 
kiare Fliissigkeit in einen quarz- oder Platintiegel abpipettiert und das RShrehen zu- 
riickgewogen. Die LSsung wird eingedampft, die Ammoniumsalze werden verjagt, Kohle 
wird bei mSgtichst niederer Temperatur verbrannt. Der Riickstand wird in 1 Tropfen 
verdfinnter Salzsiiure gelSst und die LSsung zum Ausffillen des Calciums mit 0,2--0,3 ccm 
Wasser in das QuarzrShrchen gebracht. Die yon dem Calciumoxalat abgenommene 
Pliissigkeit wird abgedampft und die Ammoniumsalze werden verjagt. G. Sonntag. 

N. 2o. 18 
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H. Kle imnann:  l~ber d i e B e s t i m m u n g  der  P h o s p h o r s / i u r e .  (Bioehem. 
Zeitschr. 19191 99, 19--44, 45--94, 95--114, 115--149 und 150--189.) - -  Wegen 
der Einzelheiten mul~ auf die umfangreiche Abhandlung selbst verwiesen werden, hier 
kSnnen nur einige der zusammenfassenden Ergebnisse mitgeteilt werden. Serum- 
forschung und praktische 1Vfedizin sind an der Bestimmung klelner ~Vlengen yon 
Phosphat interessiert. Es sind Untersuchungen fiber den Einflul~ der Serumbestand- 
teile angestellt und Beitr/ige zur Technik der Magnesiaf~llung gegeben. Alle Serum- 
bestandteile, Harnstoff, Aminos/iuren, Kochsalz, EnteiweiDungsmittel, Pikrins~ure und 
Trlchloressigs~ure hindern die Magnesiafiillung nicht, verunreinigen sie aber so, dad 
sie direkt zur Bestimmung nicht zu verwenden ist. Das Serum besitzt keine f/illungs- 
hindernden Stoffe. Welter wurden Untersuchungen fiber die LSslichkeit des Magnesium- 
ammoniumphosphats bei kalter und heil~er Fallung angestellt. Die Filtrate yon unter 
verschiedenen Bedingungen hergestellten F/~llungen yon 0,1--1 mg P~O 5 werden mit 
Hilfe der Strychnin-Molybd/inverbindung nephelometriseh untersueht. Es ergibt sieh 
bel Anwendung yon Platinger~ten bei Mengen yon 0,1--1 mg PeO 5 ein Gehalt des 
Filtrats yon 0,003--0,006 mg PsO 5. Diese Mengen reichen zur Erkliirung des Rest- 
phosphors im Serum (Feig l )  nicht aus, sie maehen abet eine Phosphors/iurebestimmung 
durch Colorimetrie des Ammoniaks im Ammoniummagnesiumphosphat unmSglieh. Ffir 
klinische Zweeke (Phosphatbestimmung im Harn) ist die aitere Uranyltitration den 
neueren Vorsehlfigen (Silberphosphatbildung) durchaus fiberlegen. Als ~ui~erst ratsam 
wird die Anwendung der Vanadincolorimetrie empfohlen, die zwischen 50 und 1 mg 
P~O 5 gute ResuItate liefert und sehr handlich ist. Von gewichtsanalytischen Ver- 
fahren wurde die Raper 'sche Bleimolybdatbestimmung geprfift; sie liefert stets um 
1--2°/0 zu hohe Werte und ist als nieht geeignet zu bezeichnen. Es wurden Studien 
fiber die Colorimetrie des MolybdKns vorgenommen, das S c h m i d t  und H a e n s c h e  
Colorimeter als weitaus brauchbarstes Instrument bezeichnet, genaue Vorschriften zum 
colorimetrischen Arbeiten gegeben, die Methode der Motybdanreduktion zu Molybd/in- 
blau mit Hydrazinsulfat geprfift und als ungeeignet erkannt, da Farbtiefe und Molybd/in- 
konzentration nieht proportional sind. Aueh die Fgtrbung der Molybdate mit Tannin 
und Phenolen ist ffir colorimetrisehe Zwecke unbrauehbar. Als geeignet erwies sieh 
die MolybdKn-Ferroeyankalium-Colorimetrie zur :Bestimmung des Phosphors~iure- 
Molybdiinkomplexes. Ihre Grenzen sind 0,1~1,0 mg PaO 5 im Komplex. Sodann 
wurde die colorimetrisehe Bestimmung des hmmoniaks im Phosphors~ure-Molybd~n- 
komplex un~ersucht. In ammoniumnitrathaltiger LSsung wird Ammoniumnitrat mit- 
gerissen, in salzsaurer LSsung mit Cateiumnitratzusatz scheint die Ffi.lhmg brauchbar, 
doeb ist die Bestimmung nicht ganz zuverl/~ssig und kann noch nieht empYohlen 
werden. Von volumetrischen Verfahren wurde die Titration des Phosphors~ure- 
Molybd~inkomplexes nach :N e u m an n- G r e g e r s e  n geprfift, die Angaben Heubner ' s  
fiber den Umrechnungsfaktor best~tigt; bei Ersatz des Waschwassers durch 50°/o-igen 
Alkohol gibt die Anwendung des theoretischen Faktors richtige Resultate. Die 
T a y 1 o r- und Mi 11 e r'sche Zentrifugenmethodik wird abgelehnt, sowie ihre Behauptung 
eines zu hohen Molybd/~ngehaltes im Komplex als Ursache zu hoher Resultate. Weiter 
folgt Darstellung einer Technik, die bis zu 1 mg P205 exakte Resultate liefert. 
Unterhalb 1 mg P~O 5 sind mittels des Mikro-:Neumann keine richtigen Resultate 
mehr erzielbar, vermutlich wegen MitreiDens yon .&mmoniumnitrat. Die Mikrovolumetrie 
( H a m b u r g e r )  wird auf den 1)hosphors~ure-Molybd/~nk()mplex tibertragen. Es gelingt 
bei Gegenwart yon Alkohol die F/illung mit gleicher KrystallgrSi~e bei verschiedenen 
Phosphors/iurekonzentrationen. Die HShe der ~iederschlags~iule wird votlkommen pro- 
portional dem Phosphorsi~uregehalt gefunden. Zusatz verschiedener fremder Stoffe stSrt 
die Bestimmungsform nieht, deren Reichweite durch die GrSDe von 2,5--0,25 mg 13~O5 
begrenzt i s t . - -  D a r s t e l l u n g  der E n t w i c k e l u n g  d e r N e p h e l o m e t r i e :  Verf. hat 
mit der Firma S e h m i d t  und H a e n s c h  ein neues :Nephelometer konstruiert. Die 
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Untersuehungen damit ergaben vollkommene Proportionalitiit zwischen Triibung und 
Konzentration. In Versuehen, Triibungen gleicher TeilchengrSl~e durch Fi~llung zu 
erhalten (Chlorsilber) wird der E]nflu~ von Temperatur, Konzentration, Einlaufszeit, 
Riihrgeschwindigkeit, Zeit der Entwickelung festgestellt. Die giinstigsten Ergebnisse 
werden bei schnellster Vermischung erhalten. Das Gesetz der Proportionalitat wird 
best~tigt, doch erweist sich Chlorsilber ebensowenig wie (~uecksilberchlorfir als ge- 
eignetes Triibungsmittel. Das Instrument ist ~u~erst geeignet fiir alle nephelometrischen 
Untersuehungen, sowie ffir alle Trfibungsmessungen zu kolloidehemischen Zweeken. 
GeprfifL werden als Phosphorsi~urereagens die Strychnin-Molybd~inverbindung und andere 
Reagenzien. Das Reagens nach P o u g e t - C h o u c h a k  liefert aul~ers~ empfindliche 
Trfibungen his zu 0,0005 mg P~Os in 25 ccm. Die Trfibungen sind vSllig proportional 
der Phosphorsiturekonzentration. Acetate, Carbonate, ~itrite mfissen vor der Phosphat- 
bestimmung entfernt werden. Ein optimales salzsaures Reagens wurde hergestellt und 
genaue Vorschrift zur Darstellung gegeben. Es ist haltbar und bib zu 0,001 mg P~Os 
in 25 ccm empfindlich. Die ]Nephelometrie der Phosphorsaure mit Hilfe des Strychnin- 
Molybdgnreagens nach P o u g e t - C h o u c h a k  und mittels des neuen ~ephelometers 
ist als ganz vorziigliche Mikrobestimmungsform zu empfehlen: Anwendungsbereieh 
zwischen 0,1 und 0,0005 mg P2Os, durchschnittlieher Versuchsfehler 0,5°/o. Fiir 
gewShnlich wird man wohl das Arbeiten mit dem abge~nderten, salzsauren Reagens 
vorziehen, das haltbar ist und Messungen his zu 0,001 mg PsO 5 gestattet. G. ~Sonntag. 

Henry  Stanley Raper :  Die  g r a v i m e t r i s c h e  B e s t i m m u n g  k ' le iner  
P h o s p h o r m e n g e n .  (Biochem. Journ. 8, 649--655; Chem. Zentralbl. 1916, I~ 1191.) 
- -  Die Methode beruht auf der Anwendung des B r e a r l e y  und Ibbotson 'sehen 
Verfahrens zur Phosphorbestimmung in Stahl (Analysis of Steel Works Material, S. 55). 
Die organisehe Substanz wird im Kjeldahl-Kolben mit Salpeters~iure und Schwefelsaure 
verbrannt, sodal~ der Phosphor als Phosphors~ure vorhanden ist. Es wird mit Ammonnitrat 
and Ammoniak versetzt und der Phosphor als Phosphorammoniummolybdat bei 800 ge- 
ffillt. Dies wird wieder gelSst und der Phosphor von neuem gefiillt, wieder gelSst und in 
Gegenwart yon konc. Salzs~ure das Molybdiin mit Bleiacetat als Bleimolybdat in der 
Siedehitze geffillt. 1 rag INiedersehlag X 0,0069 ~ Phosphor in rag; 1 mg :Nieder- 
schlag X 0,0159 -~: P205 in rag. P. ~Yeumann. 

W. Ostwald: Atomgewich te  ftir 1918. (Ber. Deutsch. Chem. Gesellseh. 1918, 51, 8.) 
H. Thorns: ~ber  Glei t-Dialyse.  IL (Bet. Deutsch. Chem. Gesellsch. 1918,51, 42--45.) 
S. L. ~talowan: Schmolzpunk tbes t immung  mi t t e l s  el ekh ' i scher  Heizung. 

(Zeitschr. angew. Chem. 1919, 32, I, 16.) 
A, Ban: Die Bes t immung  der Oxalsgure .  (Wochensehr. Brauerei 1919, 86, 

285--289, 293~297, 801--305, 809--312, 319--821, 327--329, 837--389, 345--347 u. 859--860.) 
- -  Vergl. Z. 1920, 40, 50--66.) 

~tlilch u n d  K~se .  

A. Szili: U n t e r s u c h u n g e n  fiber die R e a k t i o n  der  F r a u e n m i l c h .  
(Biochem. Zeitschr. 1917, 84, 194--200.) - -  Verf. hat eine Anzahl Frauenmilchproben 
auf H'- uad HO'-Ionengehalt durch Messung der elektromotorisehen Kraft naeh der 
Kompensationsmethode untersucht. Er hatte dabei Gelegenheit zu ermitteln, wie der 
H'-Ionengehalt der Milch sich im Laufe der Laktationsperiode vedindert. Aul~er der 
H'-Ionenkonzentration wurde auch das BasenbindungsvermSgen durch Titrieren mit 
1/~o~.-Natronlauge bestimmt. (Indikator: Phenolphthalein.) Die H'-Ionenkonzentration 
der Milch vom 1. his 7. Tage war im Mittel 0,75 X10 -7. Die Milch hesitzt demnach 
einen H'-Ionengehalt, der dem des des~illierten Wassers gleichkommt; in den sp~teren 
Tagen der Laktationsperiode war dieser Weft etwas niedriger, Das :Basenbindungs- 
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