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‘Verfuche und Sitze iiber den Magnetismus des Eifens,

von Perer Banvow,
Profeflor der Mathem. an der kin. Artillerie ~Schule zu Woolwich,
Mit einer Naclhifchrift an Giibert
vom Hofr. Horner, Prof. der Math, u. Phyf. zu Ziirich *),

— st

1. .VVenn man eine empiindliche Declinations-
Boullole an eine ans Eifen befieliende Kngel anhilt, fo
wird die Compafsnadel in verlchicdenen Stellen von
dem magnetilchen Meridian abgelenkt,

*} Hr, Profeflor Barlow, zu Woolwich ift der gelehrten Welt
unter Andern auch durch eine fehr zweckmafsige Sammiung
mathematifcher Tafeln bekannt, von welchen Dr. Burkhardt
in der Zeitfehrift fir Afironomie der HH. von Lindenau nud
Bohnenberger, B, Il S. 143 umftindliche Nachricht gegeben
bat. Die giinftige Gelegenheit, im Arfenal von Woolwich mit
gréfsern Eifenmaffen Verfuche anzuftellen, veranlafste ihn zu
den Unterfuchungen, welche ihn zu den intereffanten ¥ntdeke
kungen gefiihrt haben, deren Refultate das Folgende aus deme
jenigen dargefiellt enthiilt, was davon in dem Edinb. philof.
Journal 1, 333 mitgetheilt worden ift. Horner.

Gitb, Aunal, 4. Phyfk. B.53. Su. 1. 3.1823, St.a. A
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2. An jeder eilernen Kugel giebt es jedoch ei-
nen grofsten Kreis, in deflen Ebene die Declinations-
Nadel ungeftsrt bleibt.

%. Die Ebene diefes grofsten Kreifes ift von Nord
nach Siid geneigt, in der Richtung des magnetilchen
Meridians, und bildet mit dem Horizonte einen Win-
kel, welcher dem Complement der magnetilchen Nei-
gung gleich ift. 'Wenn fich der Mittelpunkt der Mag-
netnadel in der Ebne diefes Kreifes befindet, fo hat fie
diefelbe Lage als wenn keine eiferne Kugel da wire *).

4. Wenn man diefen Indifferenc-Kreis als den
magnetifchen Aequator der eifernen Kugel betrachtet,
fo finden anf ihr anch magnetilche Pole, Breitenkreife
und Parallelkreile demfelben entfprechend Statt. Man
nehme als erflen Meridian denjenigen Breitenkreis
an, welcher durch die Durchichnitts-Punkte des mag-
netilchen Aequators mit dem Horizonte, oder durch
den magnetifchen Off- und Weft-Punkt geht, und
bezeichne mit A die Deviation der Compafinadel an
jrgend einer Stelle an der Oberfliche der Kugel, deren
magnetifche Linge a und deren magnetilche Breite b
fey, fo if flets

tang 4 = fin 3b . cos a.

Magnetifche Linge und Breite werden hierbei aut die
Mitte der Compafsnadel bezogen.

5. Das nimliche Geletz findet Statt, wenn man
fich die Mitte der Compafsaadel als das Centrum éi-

*) Aus fpliteren, weiterhin zn erwihnenden Unterfuchungen hat
fich ergeben, dafs jede eiferne Kugel einen zweiten grbfsten
Kreis fihnlicher Art in Beziehung auf die Neigungsnadel, und
elnen dritten in Beziehong ayf beide Nadeln zugleich befitst. G-
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ner Kugel vorftellt, die auf eben diefe Art eingetheilt
wire, und an deren Oberfliche fich der Mittelpunkt
der Eifen-Kugel, oder wenn es ein Kirper von ande-
rer Gefialt ift, der magnetifche Schwerpunkt deflel-
ben befinde. Hieraus laffern fich auch bei jedem un-
regelmifsigen Korper die fisrenden Krifte, je nach fei-
ner Lage gegen den Compals und den magnetifchen
Meridian, befiimmen.

6. Die Tangenten der Deviation verhalten fich
numgekehrt wie die Cubi der Entfernungen beider Mit-
telpunkte (der Kugel und der Magnetnadel) von
einander.

7. Bei Eifen-Kugeln von ver{chiedener Grsfso
verhalten fich die Tangenten der Deviation gerade wie
die Cubi der Durchmeller der Kugeln.

8. Es bezeichne d den Durchmeller der Kugel,
D die Diftanz ihres Centriims von der Mitte der Na-~
del, und A4 einen beftindigen Coefficienten, der durch
Verfuche zu befiimmen if}; {o hat man dielem zn Folge

A_ﬁnzb.cosa.d’
tang 4 = A.D? ¢

g- Diefer Satz gilt fiir eine beftimmte dirigirende
Kraft der Magnetnadel, die von der magnetifchen Nei-
gung (J) abhingig ifi. Aendert fich diefe letztere aug
J in J/ (an einem andern Beobachtungsorte) fo wird

cos §J
cos 3 J!

d? .
tmgd_m(ﬁnzb.cosa) )-

*) Dafs in diefem Gefetze der Faktor § der Inclination anders zu
beftimmen, wahrfcheinlich auch noch ein von der Intenfitit
der magnetifchen Kraft an den Beobachtungsbrtern abhingiger

Faktor aufzunehmen ift, dariiber einiges am Ende des nichffs
folgenden Auffatzes, Gilb. A
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10. Vermdge der Expanfibilitit des magnetifchen
Flnidums dringt fich daflelbe wie die Electricitit nach
der Oberfliche des Kérpers. Daher it die Anzie-
hmngskraft einer hohlen Kugel von lehr geringer Dik-
ke, gleich derjenigen einer vollen f[oliden Kugel von
ehen demfelben finfsern Durchmefler. Dielen Satz lat
Hr. Barlow durch den directen Verfuch bewihrt. 1ii-
ne [ehr ditnne Kugel aus Eilen von 10 Zoll Durchme(-
fer, die nicht iiber 23 Unzen wog, bewies die niamli-
che Anzieliungskraft auf die Declinations-Nadel, wie
eine folide Kugel von eben dem Durchmefler, deren
Gewicht 128 Plunde belrug.

11. Da die Tangenten der Deviation fich wie die
Cnbi der Durchmeller der anzichenden Kérper ver-
halten, wihrend die anziehende Kraft felbft nach der
Oberfliche der Kugeln, oder nach dem Quadrat ihrer
Purchmeller fich richtet, o folgt: ,.dals die Quadrate
,,der Tangenten der Deviation fich wie die Cubi der
pirilte verhallen.® )

12, Lben diefes ergiebt fich auch ans dem Geletz
der Entfernungen, wenn wir annehmen, ,,dals die
pKraft i wmgekelirten Verhilinifs der Quadrate der
nEntfernungen ab- und zu-nelime Denn da die Tan-
genten der Deviation fich umgekehrt wie die Cubi
der Entfernungen verhalten, die anziehenden Krifte
aber wie die Quadrate diefer Entfernungen, fo folgt
wie vorhin: dals die Quadrate der Tangenten der De-
viation, zu den Cuben der Krifte in geradem Verhilt-
nifs fichen.

Geftiitzt auf die vorfiehenden Scliliifle, heifst es
am Ende der Nachricht, aus welcher diele Satze gezo-
geu find, hat Hr.Barlow einen hochft einfachen Ver-
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fuch ansgedacht, vermitteifi delen die ficrende ‘Kraft.
der Schiffs-Kanonen auf den Compals iberall und je
derzeit ohne Rechnung ausgemittelt werden kann,
und feinen Vorlchlag hat er der Admiralitat zur Pri
fung tibergeben. Der Apparat dazu foll nicht vollo zo.
engl. Schillinge kofien.

Briefliche Nachfchrift von Prof. Horner,

hetrefflend den Magnetismus des Eifens, die Inclinations - Beobach-
tungen auf Krufenftern’s Entdeckungsreife, und einige der
Oorfted’fchen electrifch - magnetifchen Theorie ginfige
Natur~ Erfcheinungen.

Zirich d. 15 Mai 1822

$ie haben, mein hochverchrier Freund, fich bis-
her mit fo vieler Gefclricklichkeit uind fo gutem Er-
folge bemiht, den Lefern Lhrer fchitzbaren Annajen
eine mdglichft vollfiindige und dentliche Ueberficht
aller Entdeckungen und Theorien iiber den Magne-.
tismns. zn verfchaffen, dafs ich mich beeifere, Ihinen
ols einer kleinen. Beitrag zn jenen Erdrterungen, und
zagleich als einen Tribut der Dankbarkeit fiir diefel-
ben, nachfolgenden Auszug mitzntheilen, auns einer
von Ihnen noch nicht benutzten kurzem Nachricht
von des Profeflfor Barlow’'s Entdeckungen Jdiber den.
Magnetismus der Eifen-Mallen, Nicht nur zeichnen
fich diefe Unterfuchungen durch eine griindliche ma-
thematilche Behandlung aus, fondern fie liefern uns.
auch in wenigen Sitzen, auf eine beinahe erfchipfende
Weile, das Welentliche der Erfcheinungen, die in.
den neuern Zeiten iiber den’ Magnetismus der Eifen-
Maflent erkannt worden find, fiber welchen; wie noch.
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tiber fo manches Andere, auch die befien Lehrbiicher
uns im Dunkeln laffen.

Vor Allem ift es h3chft auffallend, dafs man
in Compendien, (o wie in Abhandlungen, noch im-
mer von magnetifchem und nicht magnetifchem Eifen
fpricht, und den welentlichen Unterfchied, der hier—
in zwilchen Eifen und Stahl befieht, ganz iiberfieht.
Das reine Eifen iff niemals ein Magnet, [ondern
es zeigt nur den Magnetismus der Erde, fo wie eine
Metallftange, die einem electrifirten Kérper genghert
wird, durch Atmolphiren - Wirkung Electricitit zu
erkennen giebt. Die unferer arktilchen Erdhilfte in-
newohnende Sitdpolaritit, treibt das gleichnamige Flui-
dum in der Eifenflange nach dem entlegenfien Ende,
allo nach Oben hin; wihrend die Nordpolaritit nach
dem untern Ende hingezogen wird. Daher ifi bei al-
len Eifen - Mallen, gleichviel ob ihre Linge verticale
oder horizontale Lage hat, immer die untere Seite
nordpolarilch. Dieler Magnetismus it nicht inhiri-
rend, fondern wandernd; er gehért nicht dem Koér-
per, fondern feiner Lage an; er findet nach Prof
Snccow’s Verluchen fogar im glilhenden Eifen Statt.
Die Intenfitit deffelben wichfi mit der magnetilchen
Kraft der Erde, allo mit der magnetilchen Neigung,
und ift daher am [piirbarfien in Lhshern Breiten, oder
in der Anniherung zum magnetilchen Pole der Erde
in der Baffinsbay, dagegen unmerklich in der Nihe
des magnetifchen Aequators. Jenleits diefes Aequators
ift diefer Magnetismus der Lage entgegengeletzt, die
Pole umgekehrt ertheilend.

Kapitain Flinders fand auns feinen Verfuchen,
dafs das Maximum der Ablenkung ziemlich nahe oY%
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der magnetifchen Neigung betrug. Das konnte fiir
Breiten bis 50° ohne bedentenden lehler angenom-
men werden; allein die Beobachtungen von Scores-
by und Rofs haben gezeigt, dafs in lishern Breiten
diefe Regel unbrauchbar fey. Obgleich Flinders
um diefen Gegenfiand fich befonders verdient gemacht
hat, indem er der Erfie war, welcher nach den un-
deutlichen Vermuthiingen von Cook und Wales,
eigentliche Beobachtungen angefiellt, und namentlich
das entgegengefetzte Verhalten der Polaritilen des Ei-~
fens auf der Siidhalfte der Erde aufser Zweifcl gefeizt
hat; — fo hatte er doch von der Naiur der Sache felbft
noch unrichtige Begriffe, indem er den Magnetismus
des Eifens als inh#rirend anfah, wie ihn die fihlerne
Neigungs-Nadel befitzt, und den Weclifel der Polari-
titen beim Durchgang durch den Aequator von den
hiufigen Wendungen des Schiffes herleiten wollte.
Die dentfchen Phyfiker Succow, Ebel und
Heller in Fulda kamen der Sache uniher; die bei-
deh leiztern wollen in der Neigung der Indifferenz-
Linie, die im Eifen die obere Polaritit von der un-
tern fcheidet, Veriinderungen walirgenommen haben,
welche von kosmifchen oder meteorologilchen Emflil-
fen herrithren. Profellor Barlow’s Arbeit, deren
Detail ich noch nicht kenne und das wir nach Hru
Brewlier vermuthlich in den Philofoph. Transactions
erlialten werden *), [cheint mir den Gegenﬁand in lei-
ner ganzen Aunsdehnung zu umfallen. Seine Schliiile
[telien mit den Sitzen iiber die Wirkung anziehender
Kriifte in genanem Zulammenhang, und von feinen

*) Man fehe den niichfifolgenden Auffatz. C.
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Behauptungen ift nur eine einzige, die noch der Be-
Ratignng bedarf, wic Barlow auch [elbft bemerkt, nim-
lich die, dafs die. Neigung des Indifferenz - Kreiles
iiberall dem Complement der magnetifchen Neigung:
gleich fey.

. »

Dafs Hr. Prof. Hanfteen durch die wenigen in
Krulenftern’s Reile angefiihrien Neigungs « Beob-
achtungen auf cin irriges Relultat gefithrt worden ift,
wie er im diefsjilirigen Januarhefte Threr Annalen
S. 23 anfiihrt, thut mir in der That leid. "Ich hatte
zu dieler Reife bel einem Durchflug iiber Liondon,
den ich wihrend dem die Schiffe den Kanal paffirten,
machite, in der Eile nur ein Inclinatorium bei Adams
kanfen kénnen, bei welchem, nach Cavendifh's An-
gabe, an einem rechtwinkligen Kreuz vier kleine Mo-
mente befeftigt waren, aber fo lofe und veritnderlich,
dals ich bei dem Mifstranen, das ich ohnehin in diele
Vorrichtung letzte, bei welcher man Gefalir lauft, die
Beobachtung felbfi zu conlirniren, die meiften diefer
Beobachitungen callirt habe; fo dafs nur einige wenige
indas Reife-Journal iibergegangen find. Erfi in Kam-
tlchatka wagte ich es, das leidige Krenz abzunehmen,
nnd mit einem Hufeifen - Magnet die Pole der Nadel
nmzuwenden, woranf ichh denn die Momente auf die
richtige Inclination einfiellte.  Der Orkan, in wel-
chem an der Kiiite von Japan die hintere Seitenwand
des Schiffes von den Wellen eingelchlagen, und das
Schiff mit Waller exfilllt warde, zerfisrte nebft an-
dern auch dicles Infirument, fo dafs {pitere Beobach-
tangen unmdglich wurden. In Betreff von La Perou-
Je's Angaben [cheint mir nsthig zn bemerken, dals
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bei den in der Gegend des Nullpunkts der Inclination
gemachten Beobachtungen, die im Journal angefiihrte
Linge meiff um ein paar Grad- unrichtig iff, weil
man fich des unfichern Berthoud'[chen Chronome-
ters No. 19 bediente, und der Herausgeber es un-
terliels , diele Lingen nach Dagelet's Mond - Difianzen
_corrigirgn.
* ¥

Noch wage ich es iiber einen andern Gegenfiand
oine kleine Bemerkung beiznfiigen. Sie betriflt die
Qerfted’fchen Verfuche und ilire Erklirung durch
die Spiral-Bewegung der Electricitit. So einfagh diefe
Theorie jenc Erfcheinungen erklirt, und fo fehr ihr
auch die Verfuche von Ampere, de La Rive, Yelin
nnd Arago zn [atten kommen, [o lag doch in jener
Spiral - Bewegung etwas fiir mich [o Aulserordentli-
ches und Ungewolintes, dafls ich bisher zwilclien cie-
fer Vorflellung und der Transverfal-Theorie unfchliif-
fig blieb. Als ich aber vor einiger Zeit veranlalst wur-
de, iiber ¥ afferhofen und F1ind-Tromben die iltern
und neuern Beobachtungen nachzulelen, fiel mir die
bei Allen ohne Aunsnalime vorkommende Wirbel-
bewegung Jdes aufgethiirmien Wallerdunfies oder Erd-
fianbes aufserordentlich anf. Das Ganze iff unzwei-
felhaft ein Actus einer fehr intenlen, alle kleinemn
Stérungen, die von der Schiwere, oder Ableitung, oder
fonft wo her kommen, iiberwiltigenden , frei.fich be-
wegenden Electricitit. Sollte, dachte ich, diefes Phi-
nomen, bei welchem wegen irgend einer uns unbe-
kannten Urfache die electrilche Ladung nicht in Fan-
ken fich entledigt, uns nicht gerade den Typus dar-
fiellen, nach welcliem dieles Fluidum in den Leitern
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deffelben fich fortbewegt? — Das fchneckenf3rmige
Anffteigen des Wallerdunftes aus dem Meere in die
Wolke ift durch die Beobachtungen von Dampier,
von Cook und Forfter, und von Michaund und
Anderen deren Berichte in lhren Annalen enthal-
ten find, als Thatlache verbiirgt; fiir eine #hnliche
Bewegung bei Landtromben [pricht eine Beobachtung
von Wilke .

Ich gefiehe, dafs mir diefe Bemerkung das Selifa-
me jener angenommenen Spiralbewegungen grdfsten-
theils zu befeitigen [cheint, und ich méchte mit
Kepler ausrnfen: ,, Nefcio, quomodo miki vim fa
ciat ifla fimilitudo* Schade, dals uns die Beobach-
ter nicht angeben, nach welcher Seite die {chnecken-
fsrmige Umdreliung fatt fand.  Sollte etwa bei pofiti-
ver Electricitit der Trombe die Schnecke anders ge-
wunden feyn, als bei negativer? anders auf der Nord-
hilfte der Erdkugel als auf der Siidhalfte? Kiinftige
Beobachtungen werden uns hieriiber belehren. Im-
merhin fcheint mir eine Erklirung nicht mehr blos
hypothetilch zu feyn, wenn ihre Realitit in irgend
einer Natur-Erfcheinung felbft. factifch nachgewieflen
werden kann.

~*) Noch mehreres liber Waflerhofen von Hrn Hofrath Horner
und Andern wird man in einem weiterhin folgenden Auffatze
finden. Giib.





