Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology, 8(spl): 80-84, 2020

DOI: https://doi.org/10.24925/turjaf.v8ispl.80-84.3987

S
o

Turkish Journal of Agriculture - Food Science and Technology

Available online, ISSN: 2148-127X | www.agrifoodscience.com | Turkish Science and Technology Publishing (TURSTEP)

The Effect of Common Mistletoe (Viscum album L.) Extracts, Collected from
Different Host Plants, on Some Plant Pathogenic Bacteria*

Sabriye Belgiizar'®*, Bahadir Sin'®, Zeliha Eroglu?®, izzet Kadioglu, Yusuf Yanar!®

Department of Plant Protection, Faculty of Agriculture, Tokat Gaziosmanpasa University, 60250 Tokat, Turkey
2Department of Plant Protection, Faculty of Agriculture, Bozok University, 66200 Yozgat, Turkey

“Corresponding author

ARTICLE INFO

ABSTRACT

“This study was presented as an oral
presentation at the 5th International
Anatolian Agriculture, Food,
Environment and Biology Congress
(Tokat, TARGID 2020)

Research Article

Received : 13/10/2020
Accepted : 20/11/2020

Keywords:

Viscum album L.
Antibacterial effect
Extract

Mistletoe
Pathogens

In this study, antibacterial effects of semi-parasitic plant common mistletoe (Viscum album L.), collected
from different woody host, extracts on the tomato bacterial cancer and wilt disease agent Clavibacter
michiganensis subsp. michiganensis, pepper and tomato bacterial leaf spot disease agent Xanthomonas
axonopodis pv. vesicatoria and tomato bacterial leaf spot disease agent Pseudomonas syringae
pv.tomato were determined. The common mistletoe collected from pine, pear, acacia and mahaleb trees.
The leaves and stems water extracts of common mistletoe were added to Nutrinet agar medium before
autoclaving at the final concentrations of 1%, 2.5%, 5% and 10%. The bacterial concentration was
adjusted to 108 cfu/ml with spectrophotometer to within an 0.2 at 600 nm. Then, 100 ul of bacterial
inoculums were spread over the extracts amended media plates. As a control group, pathogens were
plated on the unamended media. The study was established in 3 repetitions and repeated 2 times. At the
end of the incubation period, bacteria growing on all treated petri dishes were collected and their density
was measured in a spectrophotometer. Based on the results of the study, 1% and 2.5% concentration of
the extracts obtained from leaves and stems of common mistletoe collected from different trees were not
effective on the bacteria tested, while 5% and 10% concentration of them inhibited the bacterial growth
completely (100%). Also, it was observed that there wasn’t difference on the pathogens on the basis of
the host where mistletoe was collected. According to the results of this study conducted under in vitro
conditions, in vivo studies should be carried out with the common mistletoe extract, which is effective
on the bacterial pathogens.
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Farkh Konukcu Bitkilerden Toplanan Okse Otu (Viscum album L.)
Ekstraktlarinin Bazi Bitki Patojeni Bakteriler Uzerine Etkisi
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Patojen

Bu galigma ile farkli agaglarda yari parazitik olarak bulunan 6kse otu (Viscum album L.)’ndan elde edilen
ekstraktlarin domates bakteriyel kanser ve solgunluk hastalik etmeni Clavibacter michiganensis subsp.
michiganensis, biber ve domates bakteriyel yaprak lekesi hastalik etmeni Xanthomonas axonopodis pv.
vesicatoria ve domates bakteriyel benek hastalik etmeni Pseudomonas syringae pv. tomato’ya olan
etkileri belirlenmistir. Calismada ¢am, armut, akasya ve mahlep agacglarmdan toplanan 6kse otunun
yaprak ve saplarindan elde edilen su ekstraktlari son konsantrasyonlari %1, %2,5, %5 ve %10 olacak
sekilde otoklav edilmeden 6nce Nutrinet agar besi yerine ilave edilmistir. Spektrofotometrede 600 nm
dalga boyunda 0,2 absorbans degerinde 108 hiicre/ml yogunlugunda hazirlanan bakteri siispansiyonlari
ekstraktl besi yerlerine ekilmistir. Kontrol grubu olarak ekstraktlarin ilave edilmedigi besi yerlerine
patojenlerin ekimi yapilmistir. Caligma 3 tekerriirlii olarak kurulmus olup, 2 kez tekrarlanmistir.
Inkiibasyon siiresi sonunda uygulama yapilan tim petrilerde gelisen bakteriler toplanarak
spektrofotometrede yogunluklart Ol¢iilmiistiir. Yapilan ¢alismada, farkli agaclardan toplanan okse
otunun yaprak ve saplarindan elde edilen ekstraktlarin %1 ve %2,5’luk dozlari testlenen ii¢ patojen
tizerinde etkili olmazken, %5 ve %10’luk dozlar patojen bakterilerin geligsimini tamamen (%100)
durdurmustur. Ayrica patojenler iizerinde Skse otunun toplandigi konuk¢u bazinda bir farkliligin
olmadig1 da goriilmiigtiir. In vitro kosullar altinda yiiriitiilen bu ¢aligma sonucuna gére, patojenler
tizerinde etkili bulunan okse otu ekstrakti ile in vivo ¢aligmalarin yiiriitiilmesi gerekmektedir.
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Giris

Tarimsal iretimde domates ve biberde verim ve
kalitenin azalmasina neden olan 6nemli sorunlardan birisi
bitki bakteri hastaliklaridir. Domates bakteriyel kanser ve
solgunluk  hastaligma neden  olan  Clavibacter
michiganensis subsp. michiganensis [(Smith) Davis et al.]
(Cmm), domates bakteriyel benek hastaligina neden olan
Pseudomonas syringae pv. tomato (Okabe) Young, Dye
and Wilkie (Pst) ve biber ve domates bakteriyel yaprak
lekesi hastaligina neden olan Xanthomonas axonopodis pv.
vesicatoria (L. R. Jones) Dye (Xav) fitopatojen bakterilerin
en onemlilerindendir.

Diinyanin domates yetistirilen biitiin bélgelerinde rapor
edilen Cmm, hem ortii altt hem de agik alanda yapilan
domates tdretimini olumsuz etkilemektedir. Sistemik
enfeksiyon meydana getiren hastalik etmeni, O6zellikle
sicak ve nemli havalarda hastalik siddetini artirmaktadir.
Etmen ayn1 zamanda tohum, bitki artigi, bulasik toprak gibi
inokulum kaynaklariyla gelecek sezona aktarilarak biiyiik
kayiplar meydana getirmektedir (Cetinkaya-Y1ldiz ve ark.,
2019).

Tohum kokenli 6nemli patojenlerden Pst ise, 6zellikle
fideliklerde problem olmakta ve fidelerin imha edilmesine
neden olmaktadir. Domates yetistirilen tim ilkelere
yayilan etmen lokal enfeksiyon meydana getirmekte olup,
ozellikle yiiksek nem ve 13-28°C sicakliklarda hastalik
hizli bir sekilde gelismektedir. Hastalik siddetinin yogun
oldugu domates seralarinda %12-23 oraninda iiriinde
azaliga neden olmaktadir. Pst, 20 y1l kadar domates tohum
kabugunda yasamini siirdiirmekte, bulagik bitki artiklar1 ve
toprakta canli kalabilmektedir (Aysan ve ark., 2005; Aysan
ve Saygili, 2019).

Domates, biber ve bazi yabanci otlarda yaprak lekesine
neden olan Xav, hem fideliklerde hem de iiretim
alanlarinda 6nemli iiriin kayiplarina neden olmaktadir.
Ozellikle ¢ok yagmur alan ve yiiksek sicakliga sahip
alanlarda hastalik siddeti artmaktadir (Stall, 1993). Biber
tohumlarinda 10 y1l, domates tohumlarinda 20 y1l yasamini
siirdliren etmen, uzak mesafelere enfekteli tohumlarla
tasinmaktadir (Bashan ve ark., 1982). Biber iiretim
alanlarinda %23-44 arasinda degisen oranlarda zarara
neden olmaktadir (Bashan ve ark., 1990; Sahin ve ark.,
2019).

Bakteriyel hastaliklar ile miicadelede kiiltiirel onlemler
yetersiz kalmakta ve ozellikle etkili bir kimyasal madde de
bulunmamaktadir. Bundan dolayr bu hastaliklarin
miicadelesinde zorluklar yaganmaktadir. Giinlimiizde
tarimsal ilaglarin ekolojik dengeye olumsuz etkileri,
fitotoksite problemleri, hastaliga neden olan etmenlerin
kullanilan ilaglara direng kazanmalar1 gibi
dezavantajlarindan dolay1 ve ozellikle de tiiketicilerin
organik iretime olan egilimlerinden dolay1 hastaliklarla
miicadelede daha ¢evreci yontemlerin 6nemi her gegen giin
artmaktadir. Cesitli bitkilerden elde edilen ekstraktlarin
kullammmi da bu ¢evreci yontemlerden birisidir. Bitki
bakteri hastaliklarinin miicadelesinde bitki ekstraktlarinin
kullanimina yonelik ¢ok sayida c¢aligma mevcuttur. Bu
caligmalar arasinda domates bakteriyel kanser ve
solgunluk, domates bakteriyel benek, biber ve domates
bakteriyel yaprak lekesi hastaliklarma karst yapilan
uygulamalar da mevcuttur (Mirik ve Aysan, 2005; Kizil ve
Uyar, 2006; Kotan ve ark., 2010; Basim ve ark., 2012;

Lar¢in ve ark., 2015; Belgiizar ve ark., 2016; Jayalakshmi
ve ark., 2011; Kotan ve ark., 2014; Bastas, 2015;
Dadasoglu ve ark., 2016; Karabiiyiikk ve Aysan, 2019;
Belgtizar ve ark., 2019).

Burg, Ceti, Gokge, Govelek, Yerlikaya gibi isimlerle de
taninan Okse otu (Viscum album L.), koknar, cam, ladin,
mese, sOgiit, elma, erik, ayva gibi ¢esitli agaclarin iizerinde
yar1 parazit olarak yetismektedir. Houstoriumlari ile
odunsu bitkilerin dallarina tutunarak, kiiciik catalli, daima
yesil, top gibi yuvarlak calimsi kiimeler olusturur (Ozer ve
ark., 2003). V. album alkaloit, lektin, viskotoksin,
poliholozit, oz, fenilpropan, lignan, flavanoid, fenolik asit
gibi etken maddeleri igerir. igerigindeki lektinden dolay1
uzun zamandir kanser tedavisinde kullanilmaktadir. Buna
ilaveten, V. album’dan elde edilen ekstraktlar farmakolojik
Ozellikleri nedeniyle bazi hastaliklarin tedavisinde de
kullanilmaktadir  (Sakalli-Cetin ve Ozgelik, 2007).
Literatiir taramalarinda, Okse otu ekstraktinin farkl
patojenlere kars1 antimikrobiyal etki gosterdigi belirlenmis
(Sengiil ve ark., 2009; Ertiirk ve ark., 2003; Ertiirk, 2010;
Orhan ve ark., 2010; Hussain ve ark., 2011; Lam ve ark.,
2013; Orhue ve ark., 2014; Sin ve ark., 2017) olup, bitki
patojeni bakterilere karsi antibakteriyel etkisine yonelik
herhangi bir ¢caligmaya rastlanilmamistir.

Bu calisma, farkli agaclarda yari parazitik olarak
bulunan 6kse otu (Viscum album L.)’ndan elde edilen su
ekstraktlarinin ~ Clavibacter ~ michiganensis  subsp.
michiganensis, Xanthomonas axonopodis pv. vesicatoria
ve Pseudomonas syringae pv. tomato’ya olan
antibakteriyel etkilerini belirlemek amaciyla yapilmstir.

Materyal

Bitki Materyali

Calismanin ana materyali olan 6kse otu bitkisi 2019
yilinda Aralik ayinda, ¢igeklenme ve meyve baglama
doneminde iken Tokat ili ve ilgelerinde armut, akasya, gam
ve mahlep agaclarindan toplanmistir. Agaglardan alinan
yesil haldeki bitki oObekleri ayr1 ayr1 posetlenerek
etiketlenmistir.  Tokat ~ Gaziosmanpasa  Universitesi
Herboloji Laboratuvarinda okse otu 6beklerinin sap ve
yaprak kisimlar1  ayiklanmigtir.  Ayiklanma islemi
gerceklesen bitkiler daha sonra oda sicakliginda kurumasi
icin serilmis ve 15 giin boyunca golgede kurutulmustur.

Patojen Bakteriler

Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Bitki Koruma
Boliimii Fitopatoloji laboratuvarinda stok kiiltiir olarak
bulunan ve c¢esitli biyokimyasal ve molekiiler testler
(Polimeraz Zincir Reaksiyonu) ile tanisi yapilmis PK-
Cmm-1, PK-Pst-60 ve Xav-60 kodlu bakteri izolatlart
calismada kullanilmigtir. Cmm ve Pst izolatlar1 Tokat ili
Merkez il¢esinde domates iiretim alanlarinda hastalikli
domates bitkilerinden, Xav ise Tokat ili biber iretim
alanlarindan hastalikli biber bitkilerinden izole edilmistir.

Yontem

Bitki Ekstraktimin Hazirlanmasi

Armut, akasya, cam ve mahlep agacindan toplanmis ve
sap-yaprak olarak ayrilarak kurutulan okse otu
bitkilerinden su ekstrati hazirlanmigtir. Kurutulan ckse otu
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pargalar1 6giitliciiden gegirilerek dgiitiilmiis ve toz haline
getirilmistir. Toz haline getirilen bitki pargalar: saf su ile
%10’luk olacak sekilde erlenmayer igerisinde karigim
seklinde hazirlanmustir. Hazirlanan bitki materyali su
karisimi daha sonra 48 saat boyunca 300 rpm devir yatay
calkalayicida calkalamaya birakilmig ve bu siire sonunda
hazirlanan ekstraktlar bitki partikiillerinden arindirilmak
igcin 2 kath filtre kagidindan siiziilmek suretiyle
arindirilmigtir. Hazirlanan eksrakt daha sonra santrifiijde
2500 rpm’de 10 dakika siireyle santrifiij edilmis ve sivi
kismi alimarak kalan pelet kismi atilmistir. Elde edilen
%10’luk ekstrakt devaminda %5, 2,5 ve 1’lik olacak
sekilde saf su ile seyreltilerek doz ayarlamasi yapilmistir
(Kadioglu ve Yanar, 2004; Onaran ve Yilar, 2012).
Patojen Bakteri Stispansiyonlarimin Hazirlanmast
Nutrient agar besi yerinde 48 saat gelistirilen Cmm, Pst
ve Xav bakteri izolatlarindan spektrofotometrede 600 nm
dalga boyunda 0,2 absorbans degerinde (As00:0,2) bakteri
siispansiyonlart hazirlanmistir. Bu siispansiyonlardan
seyreltme serileri hazirlanarak her bir seriden 100 pl bir
pipet yardimu ile alinarak Nutrient agar besi yerine yayma
ekim yapilmistir. 27°C’de 48 saat gelistirilen petrilerde
popiilasyon yogunlugu 108 hiicre/ml olarak belirlenmistir.
In vitro Antibakteriyel Etki Calismast
Calismada ¢am, armut, akasya ve mahlep agaclarindan
toplanan 6kse otunun yaprak ve saplarindan elde edilen su
ekstraktlar1 son konsantrasyonlar1 %1, %2,5, %5 ve %10
olacak sekilde otoklav edilmeden 6nce Nutrinet agar besi
yerine ilave edilmistir. 121°C’de otoklav edilen besi yerleri
90 mm’lik petri kaplarma 15 ml/petri olacak sekilde
dokiilmistiir. Spektrofotometrede 600 nm dalga boyunda
0,2 absorbans degerinde (As00:0,2) 10% hiicre/ml
yogunlugunda hazirlanan bakteri siispansiyonlarindan 100
ul bir pipet yardimm ile alinarak ekstraktli besi yerlerine
yayma ekim yapilmigtir. Petriler 26+1°C’de 2 giin
inkiibasyona birakilmistir. Kontrol grubu (%0 dozu) olarak
ekstraktlarin ilave edilmedigi besi yerlerine patojenlerin
ekimi yapilmigtir. Calisma 3 tekerriirlii olarak kurulmusg
olup, 2 kez tekrarlanmigtir (Belgiizar ve ark., 2019).
Verilerin Degerlendirilmesi ve Istatistiki Analiz
Inkiibasyon siiresi sonunda ekstraktl besi yerlerinde ve
kontrol grubu besi yerlerinde gelisen bakteriler toplanarak
spektrofotometrede 600 nm dalga boyunca bakteri
yogunluklar1 ol¢iilmistir. Kontrol ile kiyaslama yapilan
Okse otu ekstraktinin test edilen bakteriler tizerindeki %
engelleme oranlar1 Deans ve Soboda (1990)’nin belirttigi
formiile gore hesaplanmustir;

MGI (%) = [(dc — dt) / dc] x 100

MGI = Engelleme (%)
dc = Kontrol petrisindeki bakteri yogunlugu
dt = Uygulama yapilan petrideki bakteri yogunlugu

Calisma sonucunda elde edilen veriler, SPSS istatistik
25 paket programi kullamlarak varyans analizine tabi
tutulmus ve ortalamalar arasindaki farklar Duncan ¢oklu
karsilagtirma  testi ile P<0.05 oOnem diizeyinde
belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Viscum album tip alaninda sifali bir bitki olarak kabul
edilmektedir. Ozellikle V. album’dan eczacilik alaninda
yararlanabilecegi ve insan sagligt acisindan
degerlendirilmesi gerektigi vurgulanmustir (Ergun ve
Deliorman, 1995). Lektinden dolay1r uzun zamandir kanser
tedavisinde kullanilmaktadir (Sakalli-Cetin ve Ozgelik,
2007). Giinlimiize kadar yapilmis c¢alismalar, &kse otu
ekstraktinin farkli patojenlere olan etkilerini belirlemeye
yoneliktir. Yapilan bu ¢aligma ise, 6kse otu su ekstraktinin
Cmm, Pst ve Xav fitopatojen bakteriler iizerine etkisine
yonelik olup, tarafimizdan yapilan literatiir taramalarina
gore ilk ¢aligma niteligindedir. Bu ¢caligmada, armut, akasya,
cam ve mahlep agaglarinda yar1 parazit olarak bulunan 6kse
otunun yaprak ve saplarindan elde edilen su ekstraktinin
Clavibacter ~ michiganensis  subsp.  michiganensis,
Xanthomonas axonopodis pv. vesicatoria ve Pseudomonas
syringae pv. tomato {izerine antibakteriyel etkisi arastirilmig
ve sonuglar Cizelge 1°de verilmistir. Okse otu su
ekstraktinn %1 ve %2,5’luk dozlar1 patojen bakteriler
tizerinde her hangi bir engelleyici etki gdstermemistir. Doz
artigina bagl olarak, %5 ve %10’luk dozlar ise Cmm, Pst ve
Xav’in gelisimini %100 oraninda engellemis olup, dkse otu
ekstraktinin testlenen patojenler {izerinde antibakteriyel
etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Elde edilen sonuglar dkse
otu ekstraktinin antimikrobial etkisine yonelik yiiriitiilen
onceki ¢aligmalarda elde edilen sonuglarla paralellik
gostermektedir. Deliorman-Orhan ve ark., (2010) tarafindan
yapilan ¢aligmada V. album ssp. album flavonoid’lerinin
antimikrobiyal etkileri aragtirilmis olup, Pseudomonas
aeruginosa, Acinetobacter baumannii, Staphylococcus
aureus bakterilerine ve Candida krusei fungusuna karsi
yiiksek antimikrobiyal etki gosterdigi belirlenmigtir.

Cizelge 1. Farkli konukgu bitkilerden toplanan 6kse otu ekstraktlarinin Cmm, Pst ve Xav’a olan etkisi
Table 1. Effects of common mistletoe extracts collected from different woody host on Cmm, Pst and Xav

. Etki orani (%)
Patojenler cmm v Pet

Dozlar (%) 10 5 25 1 0 10 5 25 1 0 10 5 25 1 0
Konukgu bitki/Kullanilan kisim

Armut/Sap 100" 100®> ©0* ©0* 0* 100° 100> ©0* ©* 0* 100° 100> 0*® 0°® O
Armut/Yaprak 100° 100° 0* 0* 0* 100° 100° ©0* 0* 0Q* 100° 100° ©0* 0* Q2
Akasya/Sap 100° 100° 0* 0* 0* 100° 100° ©0* 0* ©* 100° 100° ©0* 0* OQ°f
Akasya/Yaprak 100° 100° 0* 0* 0* 100° 100° ©0* 0* 0Q* 100° 100° ©0* 0* Q2
Cam/Sap 100P 100> 0* 0* 0* 100° 100° ©0* 0* ©0* 100 100° ©0* 0*® O°
Cam/Yaprak 100P 100> 0* 0* 0* 100° 100° ©0* 0* ©* 100 100° ©0* 0*® O?
Mahlep/Sap 100P 100> 0* 0* 0* 100° 100° ©0* 0* ©0* 100 100° ©0* 0*® O°
Mahlep/Yaprak | 100° 100> 0* 0* 0* 100° 100° 0* 0* 0* 100" 100° 0* (Q*® O°

*Aymi satir icinde bulunan ayni harfler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (P<0,05).
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Benzer sekilde, Hussain ve ark. (2011), farklh
goziiclilerde ¢oziinen Okse otu ekstraktimin gram negatif
bakterilerinden Escherichia coli, Bordetella
bronchisiptica,  Salmonella  typhi, = Pseudomonas
aeruginosa, Pseudomonas syringae iizerinde daha etkili
oldugunu belirtmislerdir. Diger taraftan, O6kse otu
ekstraktinin  bitki patojeni funguslara olan antifungal
etkilerine yonelik de ¢ok az ¢alisma mevcuttur. Akalazu ve
ark. (2016) yaptiklart ¢aligmada, Okse otu yaprak
ekstraktinin tathi patates kok ¢tiriikliik patojenlerine kars
etkilerini incelemislerdir. Disk difiizyon yontemi ile
yapilan ¢aligmada, 6kse otu ekstraktinin Aspergillus niger,
Fusarium oxysporium, Botryodiplodia theobromae ve

Geotrichum  candidum  patojenlerinin  gelisimini
durdurdugu, vyaprak ekstraktinin  caprylamide ve
linolelaidic asit antifungal bilesenlerini igerdiklerini

belirtmislerdir. Yine Sin ve ark. (2017) ise V. album’un
bitki patojeni funguslardan Alternaria solani, Monilinia
fructigena, Fusarium oxysporum f. sp. radicis-lycopersici
(FORL)’ye olan antifungal etkilerini arastirmiglardir.
Kullamlan ekstraktin %20’lik dozunun M. fructigena,
FORL ve A. solani’nin miselyum gelisimini sirastyla %78,
%66 ve %60 oraninda engelledigini rapor etmislerdir.

Yapilan bu ¢alismada, okse otu armut, akasya, cam ve
mahlep gibi farkli agaglardan toplanmigtir. Toplanan 6kse
otu su ekstraktlarinin antibakteriyel etkisi tizerinde Gkse
otunun yerlestigi konukgular agisindan
degerlendirildiginde, konukgu tiiriiniin etkili olmadig:
goriilmiistiir. Fakat 6kse otu ekstraktinin hazirlanma sekli
ve lizerinde yasadigi konukgu bitki tiirliniin ekstraktin
kimyasal igeriginde farkliliklar meydana getirebilecegi
ifade edilmistir (Bussing ve ark., 1998). Kullanilan 6kse
otunun kimyasal igeriginin belirlenmesi, biinyesinde
bulunan etkin antibakteriyel maddelerin ortaya konulmasi
bu agidan 6nem arz etmektedir.

Sonug

Bitki patojeni bakteriler tarimsal iiretimi kisitlayan
onemli hastalik etmenlerindendir. Diger bitki bakteri
hastaliklarinda oldugu gibi, domates bakteriyel kanser ve
solgunluk, domates bakteriyel benek ve biber ve domates
bakteriyel yaprak lekesi hastaliklarma kargi etkili bir
kimyasal = miicadele  bulunmamaktadir. ~ Kimyasal
miicadeleye alternatif olarak ¢esitli bitkilerden elde edilen
ekstraktlarin, ugucu yaglarin, bilesiklerin kullanimina
yonelik caligmalar giin gectik¢e artmaktadir. Cevreye,

dogaya, insanlara olumsuz etkisi olmayan, c¢esitli
bitkilerden elde edilen bu ekstraktlarin tarim alanlarinda
bitki hastaliklarin miicadelesinde kullanimi  Onem
kazanmaktadir.

Okse otu ekstraktinin Cmm, Pst ve Xav iizerindeki
antibakteriyel etkisinin arastirildigi bu ¢alismada, %5 ve
%10’luk ekstrakt konsantrasyonu testlenen ii¢ patojenin
gelisimini tamamen durdurmus olup, yiiksek antibakteriyel
etkiye sahip oldugu belirlenmigtir. In vitro petri ¢alismasi
seklinde yiiriitiilen bu ¢alismada, 6kse otu ekstraktinin
biinyesinde dogal etkin maddelerin bulundugu ortaya
konulmugtur. Buna ilaveten, tohum uygulamalari, sera ve
tarla denemeleri ile etkinlik ¢alismalarinin yiiriitiillmesi ve
boylece bu etken maddelerin  tarim alanlarinda
kullanilmast agisindan  formulasyonlarinin  yapilmasi
gerekmektedir.
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