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RESUMO

A compactacio do solo, ocasionada por diferentes intensidades de trafego,
pode provocar danos a estrutura do solo, limitando a produc¢ao em lavouras cafeeiras.
O objetivo deste trabalho foi desenvolver modelos de capacidade de suporte de
carga para um Latossolo sob Cerrado, cultivado com cafeeiros, bem como investigar
os efeitos do manejo da lavoura cafeeira na distribuicio de poros e na retencao de
agua, em diferentes posi¢des na lavoura cafeeira. O estudo foi realizado em um
Latossolo Vermelho distroéfico tipico localizado nas coordenadasde 18 °59°15” S
e 46 °56° 47 ” W, cultivado com cafeeiros (Coffea arabica L.) em espacamento de
4 x 1 m, implantado no ano de 1995 no municipio de Patrocinio, MG. As diferentes
posic¢oes de amostragem na lavoura cafeeira foram: projecao da saia (PS), linha de
trafego (LT) e centro da entrelinha (EL). Além disso, amostras indeformadas
também foram coletadas na mata nativa (MN) para obter os modelos de capacidade
de suporte de carga. Em cada posi¢ciao de amostragem foram coletadas amostras
deformadas e indeformadas na profundidade de 10-13 cm, para avaliagao dos
seguintes atributos fisico-hidricos: pressio de preconsolidacio (6,), umidade
gravimétrica (U), densidade do solo (Ds), porosidade total (PT), macroporosidade
(Ma), microporosidade (Mi), curva de retencio de agua no solo, teor de matéria
organica (MO), textura, densidade de particulas e limites de liquidez, plasticidade
e contracio. Os resultados obtidos sugerem que a capacidade de suporte de carga
do Latossolo decresceu na seguinte ordem: LT > MN = PS > EL. O solo sob a posicédo
EL foi mais suscetivel a compactacdo em virtude da menor capacidade de suporte
de carga, devido a uma subsolagem realizada meses antes da amostragem,
reduzindo a sua resisténcia mecanica. O solo sob MN e a PS apresentaram mesma
capacidade de suporte de carga, indicando a manutencio de uma estrutura

@ Parte da Tese de Doutorado do primeiro autor apresentada ao Departamento de Ciéncia do Solo da Universidade Federal de
Lavras — UFLA. Recebido para publicacdo em janeiro de 2008 e aprovado em outubro 2008.

@ Doutor em Solos e Nutri¢io de Plantas. Centro de Ciéncias Agrérias da Universidade Federal do Espirito Santo — UFES. Caixa
Postal 16, CEP 29500-000 Alegre (ES). Bolsista PNPD/CAPES. E-mail: ivoneygontijo@yahoo.com.br

® Professor Associado do Departamento de Ciéncia do Solo da Universidade Federal de Lavras — UFLA. Caixa Postal 3037, CEP
37200-000 Lavras (MG). Bolsista CNPq. E-mail: msouzadj@ufla.br

@ Pesquisador da Empresa de Pesquisa Agropecudria de Minas Gerais — EPAMIG/CTSM. Caixa Postal 176, CEP 37200-000
Lavras (MG). Bolsista FAPEMIG. E-mail: paulotgg@ufla.br

® Doutorando em Solos e Nutrigdo de Plantas do Departamento de Ciéncia do Solo, UFLA. Bolsista CNPq. E-mail: cfaj@bol.com.br

R. Bras. Ci. Solo, 32:2227-2234, 2008



2228

Ivoney Gontijo et al.

favoravel para o crescimento do sistema radicular do cafeeiro. A agua disponivel
foi maior para o solo nas posicdes EL e PS e menor para a LT e MN; o solo sob a LT
mantém maior microporosidade em relagao a EL desestruturada pela subsolagem.

Termos de indexacao: ensaio de compressiao uniaxial, pressdo de preconsolidacéo,
estrutura do solo, Agua no solo, Coffea arabica L.

SUMMARY: PHYSICAL-HYDRIC ATTRIBUTES OF AN OXISOL FROM THE
CERRADO REGION UNDER COFFEE PLANTATION AS
AFFECTED BY THE SAMPLING POSITION

The soil compaction, induced by different traffic intensities, can cause damage in the
soil structure, reducing the coffee plantation production. The objectives of this study was to
develop a model of load support capacity for a Red Latosol (Oxisol) under Cerrado and
under coffee and to investigate the effect of coffee plantation management on soil pore
distribution and soil water retention, in different sampling positions in the coffee plantation.
The stud site is located at 18 °59 ° 15 7S and to 46 ° 56 * 47 ” W Patrocinio county, Minas
Gerais State, and has been cultivated with coffee (Coffea arabica L.), at a 4 x 1 m spacing,
since 1995. The different sampling positions in the coffee plantation were: under canopy
(PS), cart track (LT) and in the middle of the interrows (EL). Besides, samples were also
collected in a native cerrado vegetation (MN) to obtain the soil load capacity models.
Disturbed and undisturbed soil samples were collected at each sampling point at a depth
of 10—13 c¢m to assess the following physical-hydric attributes: preconsolidation pressure
(0p), gravimetric moisture content (U), bulk density (Ds), total porosity (PT), macropores
(Ma), micropores (Mi), soil water retention curve, organic matter (MO), texture, particle
density and liquid, plastic, and contraction limits. The results obtained suggest that the
load support capacity of the soil decreases in the following order: LT > MIN = PS> EL. The
EL position was most susceptible to soil compaction due to lower load support capacity
associated with subsoiling just before sampling, decreasing the soil mechanical resistance.
The soil load support capacity under MN and PS was homogeneous, indicating a soil
structure favorable to the development of the coffee root system. The available water in the
soil was higher in EL and PS and lower in LT and MN positions. The micropores of soil
under LT were larger than in the EL, which was disturbed by the subsoiling.

Index terms: uniaxial compression test, preconsolidation pressure, soil structure, soil
porosity, soil water, Coffea arabica L.

INTRODUCAO

A busca por alternativas que proporcionem a
sustentabilidade do ambiente agricola, principalmente
do ponto de vista da manutencio da estrutura do solo,
tem sido constante devido a crescente ocorréncia do
processo de compactagdo. A maioria das ocorréncias
do processo de compactacio do solo na agricultura
moderna deve-se ao trafego de implementos agricolas,
o qual é parte integrante do sistema de manejo das
culturas. O aumento do tamanho dos implementos
agricolas e a alta frequiéncia de trafego sdo causas
1importantes da inducido da compactacao e deterioracio
da estrutura do solo (Lipiec & Hatano, 2003).

Estima-se que aproximadamente 68 milhdes de
hectares em todo o mundo estejam em processo de
degradacéao devido a compactacio, sendo o trafego de
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magquinas agricolas responsavel pela maior parte das
causas de compactacao nos solos agricolas (Flowers
& Lal, 1998). Esse problema tende a se intensificar
em razao da tendéncia de aumento do tamanho e da
poténcia dos implementos agricolas, por permitir
economia, trabalhar em larga escala, além de reduzir
os custos de mao-de-obra (Yavuzcan et al., 2004).

Em lavouras cafeeiras com a implantacdo em areas
aptas a mecanizagdo e cultivo em larga escala, a
utilizacdo de maquinas agricolas e a degradacéo da
estrutura do solo tém sido observadas com maior
freqiiéncia. Outro aspecto a ser considerado é que a
area de trabalho para mecanizacdo em lavouras
cafeeiras é restrita a pequenas faixas nas entrelinhas
de plantio, o que obriga as maquinas a transitarem
sempre no mesmo local (Carvalho Filho et al., 2004) e
préximo a saia do cafeeiro, local onde se concentram
as suas raizes ativas.
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Estudos recentes indicam que alteracdes
estruturais nas entrelinhas dos cafeeiros podem
alterar a condutividade hidrdulica do solo e,
conseqiientemente, as taxas de infiltracdo de agua
durante chuvas ou irrigacdo (Timm et al., 2005,
2006). Além disso, o manejo de plantas invasoras
(Araujo-Junior et al., 2008), o trafego eventual de
maquinas (Silva et al., 2006) e as operacoes de
subsolagem promovem alteracoes da capacidade de
suporte de carga do solo (CSC) e, conseqiientemente,
de sua resisténcia a compactacio.

A compactacéo causada pelo trafego de maquinas
pode alterar a distribuigdo de poros por tamanho e,
por conseguinte, alterar a retencio e a distribuigdo de
agua no solo (Dias Junior, 2000). Devido a constante
alteracdo no sistema poroso do solo proporcionada pelo
manejo de lavouras cafeeiras, a curva de retengio de
agua no solo pode ser um indicativo dos efeitos do
manejo na distribuig¢do de poros por tamanho, das
propriedades hidraulicas, bem como do
armazenamento de 4gua no solo, ja que essa curva é
sensivelmente alterada pela estrutura do solo (Hillel,
1970). Diante do exposto, observa-se que pela forma
da curva de retencao de agua no solo é possivel fazer
inferéncias sobre os efeitos do manejo no solo e dos
ciclos de umedecimento e secagem na distribuigéo de
poros por tamanho (Pires et al., 2008), assim como
avaliar a qualidade estrutural desse solo (Dexter,
2004). Entretanto, neste estudo, a avaliacdo da
qualidade estrutural foi feita pelos modelos de
capacidade de suporte de carga, considerando que a
presséao de preconsolida¢io é considerada como a maior
pressio aplicada ao solo no passado, e esta divide a
curva de compressio em duas regides de deformacoes:
elasticas e recuperaveis e plasticas e irrecuperaveis
(Dias Junior & Pierce, 1996; Dias Junior, 2000).
Assim, a pressdo de preconsolidac¢ao é considerada um
indicador quantitativo da resisténcia interna do solo
e da sua sustentabilidade estrutural.

O objetivo do presente trabalho foi desenvolver
modelos de capacidade de suporte de carga para um
Latossolo sob Cerrado e cultivado com cafeeiros em
diferentes posi¢oes de amostragem na lavoura cafeeira,
bem como investigar os efeitos do manejo da lavoura
cafeeira sob a distribuicao de poros e na retencdo de
agua no solo.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em uma lavoura cafeeira
(Coffea arabica L.) implantada no ano de 1995,
localizada no municipio de Patrocinio, MG.
Anteriormente a implantacao da lavoura cafeeira a
area foi utilizada com pastagem. A area total do
experimento é de 40.000 m2, com cafeeiros implantados
no espagamento de 4 x 1 m. A 4rea encontra-se a
18°59° 15 ”delatitude sule a 46 ° 56’ 47 ” de longitude,
a oeste de Greenwich e a uma altitude de 934 m.

2229

O clima da regido, segundo a classificacdo de
Koppen, é do tipo Aw, com duas estacgées bem
definidas, inverno seco e verao chuvoso, e precipitacio
pluvial média anual de 1.620 mm (Silva & Malvino,
2005). A vegetacdo predominante da regido é do tipo
Cerrado. O relevo é plano a suave ondulado, com
declividade média de 3 %, sendo o solo classificado como
Latossolo Vermelho distroéfico tipico LVd (Embrapa,
2006), apresentando 780 g kg1 de argila, 110 g kg'!
de silte e 110 g kg'! de areia.

A analise granulométrica foi realizada pelo método
da pipeta (Day, 1965), utilizando como dispersante
quimico 10 mL de NaOH 1 mol L'!, em contato com
a amostra durante 24 h; a dispersdo mecanica foi feita
utilizando o processo de ultra-som, devido a forte
agregacdo encontrada no Latossolo estudado. Foi
utilizado um aparelho operando a 20 kHz, com
poténcia aplicada de 60 Watts, conforme técnicas
calorimétricas descritas por S4 et al. (2000).

O controle de plantas invasoras foi realizado antes
das adubacées, com a aplicacdo de herbicida de pés-
emergéncia na projecdo da copa do cafeeiro e nas
entrelinhas, em associa¢do com ro¢adora. O controle
fitossanitario foi feito uma vez ao més, e a adubacio
de cobertura, aplicada de 40 em 40 dias no periodo
entre outubro e fevereiro de cada ano.

A amostragem foi realizada em janeiro de 2006,
na profundidade de 10-13 c¢m; coletaram-se 30
amostras indeformadas em anéis metalicos de 2,54 cm
de altura por 6,30 cm de didmetro, para as seguintes
posicoes na lavoura cafeeira: centro das entrelinhas
(EL), linha de trafego (LLT) e projecao da saia (PS),
bem como na condi¢ao de mata nativa (MN), utilizada
como referéncia dos atributos fisicos. Essas amostras
foram usadas para construc¢ao do modelo de capacidade
de suporte de carga do solo. Foram coletadas, ainda,
seis amostras de cada local para obtengdo das curvas
de retencao de agua, de acordo com o método da
Embrapa (1997), para as tensoes de 2, 4, 6, 10, 33,
100, 500 e 1.500 kPa. As tensoes de 2, 4 e 6 kPa
foram obtidas utilizando-se a unidade de succdo
(Grohmann, 1960), e, para obtencao das demais
tensoées, utilizou-se a camara de Richards (Klute,
1986). Os valores de umidade gravimétrica e potencial
matricial foram ajustados ao modelo proposto por van
Genuchten (1980) para obtengao da curva de retencéo:

0s—0r
7'+ nm
[1+(y)"]

em que 0, (cm? cm™3) é o0 contetido de dgua residual; 6,
(cm? cm?), o contetido de 4gua de saturacéo; v (cm),
a tensao de 4gua no solo; e &, m e n, parametros de
ajuste do modelo.

As amostras previamente submetidas a tenséo de
6 kPa foram utilizadas na determinacio da
microporosidade (Grohmann, 1960). A porosidade total
(PT) foi determinada por meio da umidade volumétrica
do solo saturado, e a macroporosidade, calculada pela
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diferenca entre a PT e a microporosidade. Foi
calculada também a quantidade de agua disponivel
(AD) (m? m), que foi obtida por diferenca entre o teor
de agua do solo na capacidade de campo (8,,) e no ponto
de murcha permanente (6,,,,), conforme a equacao:
[AD =6, (6 kPa) - 6,,,, (1.500 kPa)] (Reichardt, 1988;
Oliveira et al., 2003).

Em laboratério, o excedente das amostras
indeformadas foi retirado de tal forma que o volume
da amostra correspondesse ao volume do anel. Apds o
preparo das amostras indeformadas em laboratorio,
elas foram submetidas ao ensaio de compressao
uniaxial (Bowles, 1986; Dias Junior, 1994), para
obtenc¢do das curvas de compressao do solo. As pressoes
aplicadas a cada amostra, utilizando um
consolidometro da marca Boart Longyear®,
obedeceram a seguinte ordem; 25, 50, 100, 200, 400,
800 e 1.600 kPa. Cada pressao fo1 aplicada até que
90 % da deformacao maxima fosse alcancada (Taylor,
1948), e somente entdo aplicava-se nova pressdo. Apos
o término do ensaio, as amostras foram levadas a
estufa a 105-110 °C, até que se obtivesse massa
constante, para determinacdo da umidade
gravimétrica, conforme Embrapa (1997).

A partir das curvas de compressio foram obtidas
as o), determinadas de acordo com Dias Junior &
Pierce (1995). Com a utilizagdo do software Sigma
Plot 10.0® (2002), foram obtidas as equacdes
matematicas que correspondessem aos modelos de
capacidade de suporte de carga do solo, de acordo com
o modelo 6,=10@*PU)_ As comparagdes das equagdes
dos modelos de capacidade de suporte de carga entre
os locais foram feitas adotando-se o procedimento
descrito por Snedecor & Cochran (1989).

A partir das amostras deformadas foram obtidos
os teores de matéria organica (Raij & Quaggio, 1983)
e densidade de particulas (Blake & Hartge, 1986). Os
limites de liquidez (LL) e de plasticidade (L.P) foram
determinados conforme Sowers (1965), enquanto o
limite de contracdo (LLC) foi determinado segundo
Bowles (1986).

Os valores referentes a porosidade total, macro e
microporos e densidade do solo foram submetidos a
analise exploratoria, para obtencio da distribui¢io de
frequéncia e normalidade dos dados pelo teste W
(Shapiro-Wilk, 1965). Nas situa¢des em que ocorreu
normalidade dos dados, procedeu-se a andlise de
variancia e a comparacao das médias, utilizando o
teste de Scott-knott a 5 %, pelo programa estatistico
Sisvar (Ferreira, 2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os modelos de capacidade de suporte de carga
[6,=10@*PU] para as diferentes posi¢des de
amostragem da lavoura cafeeira e o da mata nativa
estdo apresentados na figura 1. Os valores de “a”
(intercepto da regresséo linearizada) variaram de 2,65
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a 2,68, e os de “b” (coeficiente angular da regressao
linearizada), de -0,64 a -0,89. Os coeficientes de
determinacao foram todos significativos a 1 % pelo
teste de t-Student e variaram de 0,78 a 0,84.

Para verificar as possiveis alteracoes estruturais
do LVd causadas pelos diferentes usos e nas diferentes
posicoes de amostragem na lavoura cafeeira, os modelos
de capacidade de suporte de carga foram comparados
(Quadro 1).

Observa-se que ambos os parametros dos modelos
de CSC foram alterados (Quadro 1). Peng et al. (2004),
estudando a relacio entre pressao de preconsolidacédo
e umidade gravimétrica, obtiveram um modelo
exponencial semelhante ao utilizado neste estudo.
Esses autores concluiram que o parametro “a” indica
a resisténcia intrinseca do solo seco e 0 “b” descreve a
influéncia de atributos do solo, como textura e matéria
organica, na resisténcia deste. Entretanto, destaca-se

@ Mata nativa e Projegdo da saia (n = 59)
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Figura 1. Modelos de capacidade de suporte de carga
para mata nativa e projecao da saia, entrelinha
e linha de trafego. RF: regido de friabilidade; RP:
regiao de plasticidade.

Quadro 1. Teste de significancia, descrito por
Snedecor & Cochran (1989), entre os modelos
de capacidade de suporte de carga [o,= 10@+PU)]
para o Latossolo Vermelho distréfico, para os
diferentes locais na lavoura cafeeira e mata

nativa
F
Localizagao F
Coeficiente angular, b
b a
PS x MN H ns ns
PSeMNx LT H * wk
PS e MN x EL H ns *
LT x EL H * i

PS: proje¢do da saia, MN: mata nativa; L'T: linha de trafego;
EL: centro da entrelinha. ** e *: significativo a 1 e 5 %, respec-
tivamente; H: homogéneo; ns: néo-significativo.
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que os autores utilizaram amostras deformadas e as
submeteram ao ensaio de compressao uniaxial. No
presente estudo, os parametros dos modelos de CSC
foram independentes da textura e do teor de matéria
organica, alterando-se de acordo com o aumento na
historia de tensdo, aumentando os valores de “a” e
reduzindo os de “b”.

Os modelos de CSC do LLVd, na projecio da saia do
cafeeiro, ndo diferiram quanto a CSC em relagdo ao solo
sob mata nativa, indicando uma homogeneidade na CSC
da estrutura (Quadro 1). Devido a isso, uma nova
equacao foi ajustada, considerando-se todos os valores
de pressao de preconsolidacio e umidade, para a MN
e PS, obtendo-se um tinico modelo de CSC (Figura 1).

A projecéo da saia, entrelinha e linha de trafego
apresentaram comportamentos distintos com relacgéo
a capacidade de suporte de carga, devido aos manejos
diferenciados aplicados em cada local. Nesse caso,
entre os fatores que influenciam a capacidade de
suporte de carga de um solo, o manejo (histéria de
tensdo) destaca-se, justificando esse comportamento.
A EL apresentou menor capacidade de suporte de carga
em razao do processo de subsolagem realizado 14 meses
antes da data de amostragem (janeiro de 2006),
apagando toda a histdria de tensio existente nesse
local da lavoura cafeeira. A LT possui uma histéria
de tensio induzida pelo trafego desde a implantacao
da lavoura, apresentando maior capacidade de suporte
de carga. A PS mostrou comportamento intermediario
quanto a CSC, refletindo a condi¢do inicial de
implantacdo da lavoura cafeeira, visto que sua CSC
néao diferiu da CSC do solo sob a MN (Quadro 1 e
Figura 1).

Apesar de Rena & Guimaries (2000) relatarem que
solos com grande resisténcia mecanica podem ser
benéficos a trafegabilidade de maquinas para o manejo
da lavoura cafeeira, eles podem alterar severamente
o crescimento do sistema radicular e a absorcio de
agua e nutrientes pelas raizes. Isso néo foi verificado
na PS, onde se encontra a maior parte das raizes
absorventes, pois o solo sob a posi¢cdo PS mostrou o
mesmo comportamento da MN quanto a capacidade
de suporte de carga, revelando boas condigées
estruturais para crescimento radicular.
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A regido de friabilidade (RF) é considerada a faixa
de umidade adequada para o preparo do solo (Hillel,
1982). Asfaixas de pressio que podem ser aplicadas
aos solos na zona de friabilidade, com umidade na faixa
de 0,31 a 0,41 kg kg'!, variaram de 207 a 251 kPa
para MN e PS, de 194 a 238 kPa para EL e de 244 a
283 kPa para LT (Figura 1). Desse modo, pressoes
aplicadas ao solo maiores do que esses limites poderdo
provocar compactacao adicional mesmo na faixa de
friabilidade, pelo fato de a capacidade de suporte de
carga do solo ser excedida (Kondo & Dias Junior, 1999).

Apesar de o solo na EL apresentar distribuicao de
poros e densidade do solo semelhantes as do solo na
condigdo de MN (Quadro 2), esta apresenta maior CSC
do que o solo na EL, devido a mobilizacéo do solo pela
subsolagem realizada na EL.

Os teores de matéria organica nido diferiram
estatisticamente entre as posi¢oes de amostragem
avaliadas (Quadro 2). Assim, nio é possivel afirmar
que o teor de matéria organica foi o fator que
proporcionou a maior capacidade de suporte de carga
do solo da MN, quando comparado com a EL. De
acordo com Lebert & Horn (1991), a pressio de
preconsolidacdo do solo depende ndo somente de
atributos como densidade e umidade do solo, mas
também de fatores relacionados com sua estrutura,
como a sua agregacdo. Silva & Cabeda (2006)
verificaram correlacdo positiva entre resisténcia dos
agregados a ruptura e pressdo de preconsolidacao,
comprovando sua influéncia na capacidade de suporte
de carga do solo.

Na LT e PS, observa-se reducio significativa da
PT e da macroporosidade e aumento da
microporosidade em comparacdo com a EL e MN
(Quadro 2), corroborando os resultados obtidos por
Lipiec & Hatano (2003) e Yavuzcan et al. (2004). A
reducdo dos macroporos deveu-se ao colapso da
estrutura do solo, reduzindo o volume dos poros de
maior tamanho devido a carga excessiva aplicada ao
solo pelas operacées mecanizadas, principalmente na
LT. Desse modo, a ocorréncia do processo de
compactacao pode causar deformacio dos agregados
do solo, reduzindo os poros de maior tamanho. A

Quadro 2. Propriedades fisico-hidricas do Latossolo Vermelho distroéfico tipico, utilizando média de seis

repeticoes
Local PT Ma Mi AD Ma/Mi Ds MO
m3 m3 Mg m3 g kg'l
EL 0,66 a 0,30 a 0,36 b 0,11 a 0,82 a 0,87b 35a
PS 0,63 b 0,24 b 0,39 a 0,11 a 0,62 b 097a 33 a
LT 0,61 b 0,21 Db 0,40 a 0,10 b 0,54 b 101la 33 a
MN 0,65 a 0,29 a 0,36 b 0,10 b 0,81 a 0,90 b 36 a

EL: entrelinha; PS: proje¢dao da saia; L'T: linha de trafego; MN: mata nativa; PT: porosidade total; Ma: macroporosidade; Mi:
microporosidade; AD: dgua disponivel; Ds: densidade do solo; MO: matéria organica. Médias seguidas da mesma letra em cada

coluna nao diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5 %.
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quebra dos agregados produz fragmentos que
preenchem os macroporos, criando um espaco
adicional de microporos (Starsev & McNabb, 2001).
De acordo com Kiehl (1979), um solo em condi¢ées
ideais deve apresentar um terco da porosidade total
formada por macroporos e os dois tergos restantes por
microporos, estabelecendo uma relagdo macroporos/
microporos igual a 0,5, valor préximo ao encontrado
nos locais mais compactados da lavoura (LT e PS). A
maioria das plantas cresce satisfatoriamente seu
sistema radicular quando a percentagem de
macroporos estd acima de 0,10 m3 m (Kiehl, 1979;
Gupta & Allmaras, 1987), condicio verificada no solo
em todos os locais estudados (Quadro 2).

A distribui¢do de poros da LT e PS nao foi diferente
estatisticamente (Quadro 2), sugerindo um mesmo
comportamento da curva de retencdo de 4gua nesses
dois locais (Figura 2).

As posicgoes LT e PS, em comparacdao com a MN
(Quadro 2), tiveram redugdo na macroporosidade e
aumento na microporosidade, que é a porosidade de
retencdo de agua, concordando com Oliveira et al.
(2004). Essareducao na PT condiciona maiores valores
de densidade do solo observados nesses locais da
lavoura cafeeira. Nota-se, portanto, que LT e PS
apresentaram valores de macroporosidade e relacdo
macro/microporosidade préximos da faixa considerada
ideal por Kiehl (1979). De acordo com Resende et al.
(2007), para Latossolos mais intemperizados, com
baixa capacidade de armazenamento de 4gua para as
plantas, a compactacdo do solo poderia ser benéfica
em termos de retencdo de 4gua, dentro de certos
limites, pela transformacio de parte dos macroporos
em microporos.

Verifica-se que as curvas de retencao de 4gua no
solo foram influenciadas pelo processo de compactacgao
(Figura 2), corroborando os resultados obtidos por Dias
Junior & Estanislau (1999). As curvas de retengio
de agua para o solo sob a LT e PS, nas tensodes
superiores a 6 kPa, foram deslocadas para a direita
em relacdo a obtida para a MN, proporcionando
acréscimo da retencdo de agua nos maiores potenciais.
Desse modo, observam-se maiores valores de umidade
residual nesses locais, que é a umidade obtida quando
se aplicam ao solo valores de suc¢do de 1.500 kPa.

Esse fato é explicado pela reducéo do potencial de
superficie causado pela compressao do solo,
aumentando os pontos de contato entre particulas e,
consequientemente, a adsor¢do da agua (Assouline et
al., 1997). Os locais onde hd menor espaco poroso
apresentaram menor contetido de 4gua volumétrico
em baixas tensdes e maior conteido de agua em
tensoes mais altas, o que pode ser observado na curva
de reten¢do de agua (Figura 2). Isso se deve ao maior
volume de microporos em relagdo aos locais nao
alterados pelo processo de compactaciao do solo
(Quadro 2).

Apesar dos valores semelhantes de agua disponivel
(AD), houve diferencga estatistica entre os locais
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Figura 2. Curvas de retencido de Agua para um
Latossolo Vermelho distréfico sob mata nativa
e diferentes posi¢coes de amostragem na lavoura
cafeeira.

avaliados, com EL e PS apresentando valores maiores
emrelacido a LT e MN. Esse fato é importante, pois é
na PS que se concentra a maioria das raizes
absorventes, o que possibilita o maior aproveitamento
de agua pelos cafeeiros em periodos de maior déficit
hidrico.

CONCLUSOES

1. A capacidade de suporte de carga do solo decresce
na seguinte ordem: LT > MN = PS > EL. A posicao
EL foi mais suscetivel a compactagio devido a uma
subsolagem realizada meses antes da amostragem,
reduzindo a resisténcia mecanica do solo.

2. AMN e a PS apresentaram a mesma capacidade
de suporte de carga, indicando a manutenc¢do de uma
estrutura favoravel para o crescimento do sistema
radicular do cafeeiro.

3. A 4gua disponivel foi maior para as posi¢oes EL
e PS e menor para a LT e MN; o solo sob a LT mantém
maior microporosidade em relagdo a EL
desestruturada pela subsolagem.
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