
������ ����	�� 
	���	���	
�� ��
 
���� �����
�	����	��
�� ���������	��	�� ���
	�� �����	�

	�������	��	
� 	� ������� ���	�� �����	
	
 �����
������� ��	��
��� ��� 
������� �� ����
��

����������� 	
 ��	
	�� ��� ��	
���	���� ��	
	��� ���������� 	
 ����	�������	�� �� ���� � �!�
�"	��
���#�$%�	�� &'� (
��)		�� *������ "� +�,'&� �!�

�� ���	�
 �����	
�
� � �
���	� ������ 
���
 	���
�


 ��
 ��������	�	

 ��� ������	
����
 �	
�
�
�� ��� 	

���
� �

��	��
� �	�� �	���
 �
�
�	� �	�
�
��	��	�� ��
� ����
 �
������	��� �	
����

� �
�
 �
 �

� ��

������

	
 ���� 
���� �	�
��	
���� �������
�	
�	�
� 	�����	�� ������ 
���	�� �	
��	���	��
� ��
�� ��
 ���

 ��
�	
�
�
�� ���� ��
�
���
� ��
 �
�
�
 �� �
�
�	� ����	�	��	�� ����� ���

 ���� ��  ��	����	� �

� !
�

"
�-	�
���� ������������ .�
��	������ $�//�� ��� 0�$�	/
������ ��������$����� #�


 ���

 ��
��	�	� !
�

 ���

���$
��� �	�
�
�� 
���� �	�
 �	
���	

" �% ����������� ��
 � 
���� ������ �����	�� %�& ���
' ��� �
�
���

	�
���
�.% $�//�� ��
 �� 	��
��
�	��
 ������ �����	�� %�( ���
' ��� ��
� 	��	�	����
 �
�
��� 	�
���
 ���
0% ��������$���� ��
 � ���� ������ �	�
 %)* ���
' ��� �	
�
�


 ��
���
� +
�	���

 �� �
�
�	� ����	�	��	��
���� ��,-. ������� �
�	�� 

/�
��

 �	�
�
� ��
���� �
��

� ��


 
�
�	

 ��� �
�
 	� ��
 
��
 ���$
���
� �
 ��
�	��
� �� ��
	� 
���� �	�
��	
���� �������
�	
�	�
 %�% ����������� 10#� *�)12� .% $�//��
10#� *��2� ��� 0% ��������$���� 10#� *�***'� #�


 �

���
 	��	���
 ���� ������ 
����
�	

 ��� �
 ���� ��
�
�	����
 �� �������	�� �
�
�	� 
�������
 	� 
��
 ���	�
 !
�

�

��������	 �
�
 3��4 ���� ��  ��	����	�4 ������ �
���	���4 �	��������	�� ,-.4
�
���	� ������ �����	��4 �

� !
�

�� ������	
����

,	
�
�
�� ��	�	�� ���	

 ��
���� ����� ���	�
 �����	
�
�
#�
 ��5��	�� �� ���	�
 
�
�	

 
���� ����$���	� 
��

���� ��	�� �

�	�� �����
 ������ ��
�
�
 
��
 	��
��
�
����

 ��� � �
� !
� 
�
�	

 ����

 � ����$���	� ������

���
 �����
��
� �� �����	�� ��
	� ������ �����	�� ����
�	
�
�
	�� 5��
�	�

 �	�
���� ���� �
���	��������
� 
��

�� 
�
� �
��	�� �	�
 ������ ���
��
�	��
 
����
�	

 ��

��
� ������� #�
�
 	
 �� ��	��	�� 
6������	�� ��� ��

�	�
�
	�� �� 
�� ���

 ��� ������ ����
 ����� �����
���	�
 �����	
�
 %�
�	
�
� �� 7
	
 �88�4 9
��
�	$ �8884
:������
 ; 9���

 �***'�
�� 


�
 	���	�	�
 ���� �	�	�
� �	
�
�
�� ��	�	�� 
�����

�

��� 	� ��
��
� �
�
�	� �	�
�
��	��	��� �� ����� ������	�

��
 �
��

� 
�
�	

 ���� �	�
� ��
���� 	� ��
	� �	
�
�
��
��	�	��� ���
�� �	�
�� �
�
����
�� �
�
�
 ����$���	�
�����
� ����
� �����
 
��� � ��
��
� �������	�� �
�
�	�

�������
 	� ��
 �	�
����
�
���	�� 
�
�	

 %
��� ���� �8814
�
���
�� �8824 .���� ; 0�	�� �88&'� �� ������
��
���
���
 �� ����
���
 �	�
��	
���� �������
�	
�	�
 ����
�	��� ���
 � ���
 
����
 
�
�� �� �	
�
�
��� 
��� �

�
���	� �
�
�
 ����$���	� 
�� 
���

� �

�	�� �
�
�
 ����
�

�	�� ����$���	� �����
 �� ����	�� ������ �����	�� �	��
�������	�� �
�
�	� 
�������
� ��
 �
�
����� ��
���


���
%�
�	
�
� �� �
��
���$ �8&24 0������ �88&'� <��

6����
� ,��
��� �� �
% %�88)' 

�	���
� ��
 �	
�
�
��
���
��	��
 �� 

�
� ��
�� :���	
� =

� !
�

 ��

� ��
��
	� �
���	� ������ �����	��
 %97,
'� ��	�
 >���


%�8&?' ����	�
� �
����	��� 97, ��� ������ ������
 ����
	� ���
� �� ��
�	�� ��
 �	
�
�
�� ��	�	�� �� �*  ��	����	��

!
�

� #�
 ��

��
� �
���	�
 ����
���	�� �
��

� �	
�
��

�� ��	�	�� ��� �������	�� 
�������
 	� ���� 
���	

 	

��	���	�� ��	�
� �� �	�
����
�
���	�� 
�
�	

 %���
� ��
:�����$ �8884 ��� 


 :������
 ; 9���

 �***' ����
��
� ������	
��
 ��
 �

��	��
� �� 
�
�	

 �	�� �
���	�
�����
� ��
 ����
���	��
 ����
�� �	
���
�� %:�����$ �888'�
0	�	������ 0������ ; :
��	����� %�88)' ����� ����
�
	��
� 97, ��� 
�� ���
 %�
���	� �
�
�
 ����$���	�'
��
 � ���� ��
�	���� �� �
������	��� �	�
�
��	��	��
����� 
	���  ��	��
�� �

� !
�

� �� 
��� �
	��
� 
��
���
 ��� 97, ��
 �

� 
���� �� �
 � 
����� �
�
��	����
�� �������	�� 
�������
�
.� ��
6����
� ��

	�	�	�� 	
 ���� ������ ���
�
��

����
��
 ��
�� ���

 �� �	
�
�
��� 0
�
��� �
�
�� 
���	


���
 
6��	�
� ��
 
�	��	�� ��	�	�	

 �� �����
 ���

���� ���� ���� 	��
��
����
 ��� !
� �����
 �� ���
��

	�
�� ��	�� 	� ��
 ���
� ������� ��� 
�	� ���	�
�� ���
�	�
��	������ ���� ���

/�
����� 

��
���
 �
��	������ ���	�
@������� ��� �
�������� % ���	� ; <������ �8&24 7
	
 ;
 ��
���+���� �88?4 0�����@$	 �88&4 �
�	
�
 	� :����� ;
<
����� �8&�4 7
	
 �88�'� #�


 �	�
�
��

 	� ������
�
���	���
 ��� �
3
�� �
�� �	�
�
�� �	
�
�
�� 
����
�	

�
�
�
� �
 �

� ��
 ������

	
 ���� ������ �	
�
�
��

��	�	��� �
 

�	���
� ���� � �����
�
�
	�
 

� �� 
����
�	�
��	
���� �������
�	
�	�
 	�����	�� ������ ���
�
��
����
��
� ��� �
 �

� �� ��
�	�� ��
 ����� �������	��A

�
�
�	� 
�������
� #��

 !
� 
�
�	

� �-	�
���� ������������
.�
��	������ $�//�� ��� 0�$�	/
������ ��������$����� �
�



�
��
� �
���

 ��
� �
��


�� � ����
 �� ������ �	
�
�
��

����
�	

 �	��	� � 
	���
 ����� �� �

� !
�

� ��
 
�����
�
:�
��	�	�
	� �� ���	�	��� �
 
����
� ��
 
��
 �
�����
��	��� �����	��
 �	��	� ��
 ���� ��  ��	����	� 	� ���
� ��
���	� 
����
 ���� ��
 ���

� �� ������	�� �	�
�	��

���	�� 
���

� �
�
�	� �	�
�
��	��	�� ��
 	��
��
� ����
�	��������	�� %��' ,-. 

/�
��

�

2�	�% 3% !	�% 4	��% : %�**�' 
��� �81�B�812 �81� � �**� #�
 =���� 0��	
��
3������� �) C���� �**� �������� �? C�� �**�

�	� �*��*8&D�
����**���?(&

�.����� ��� ����


 ��� ����

����
��
" ,
�����
�� �� :	������ :�6
8*11&� ,�$
 E�	�
�
	��� ,������ - �??*&� E0. %�	�	��
F��$
�
��'�



�� �
�����


�� ����� ����	
���
�� �
�������������
.�� ��
��	�	�
 ���
 �
�
�
��� �����
� 
��
 ���� ����� ���
� �

�
� ���
 ��� �
�
�

 �����
 	��� ��
 ����$���� :����� %�88�'
�

��	�
� ��
 �����
 ��� �����	�� �� 

�
��� ���� ��  ��	����	�
��
��	�	�
� 97, ��
 

�	���
� ���� ����	�� �	���
�������

%G	���� �88�'� H���	�� 
	@
 �� �����	�� ��
 ����	�
� ����
:����� %�88�'� -
��� �
���	�
� 	��	�	����
 %�
 	�
��	!
� �� ��

��


��
 �� ������ �
��������
 ����
��
 ��� ����	�� ����
����

���' �
�
 ����
��
� �
�� 7� 9�@� C
6	�� ��� ��� ���

 
�
�	


��� ��	�� ����	�� 	���
�
��
 �
��

� �����	�� ��� 

���
�
��
���$
 �
�
 �����
� �
 ��
 

�	���
 �� ��
	� 97,
� -
��� 

���
�
������ 
	@
 ��
 �

� �
 ��
 

�	���
 �� ��
	� 
	@
 �� 

���
�
���
<�� ������	
�� �� ��
 ���� ��  ��	����	� 
����

� ����	��
 �� ��
0% ��������$���� ����� ����
��
� �	�
���� ��
� ��
 �

� 	� ��

��������
 �
����
 �
�
 
6��	�
�� 7����� �	
��	���	�� ����
�
�
 ��$
� ���� :����� %�88�� �88('�


�� �
������
�� �������
. ����� �� �?) !
� �
�
 ����
��
� ���� �	�
 �
������	���

�����	��
 	� ��
 ���� ��  ��	����	�� 	�����	�� 
	�

 	� ���� ��

�����
�� ��� �
����� ���� �
�	��
 %!���
 �'� �% ����������� �
�

����
��
� �� ��� 
	�

 %���@��� %���*'� 7�
 .��
�

 %���*'�
 �	���� %�� 8'� 7� 9�@ %�� 2'� C�
���
 %���*'� 7���
 %���*'�
7	�
���� %���*'� I	�� %���*' ��� G
�
�	� %�� 1*''� ��	�

.% $�//�� �
�
 ����
��
� ���� 7�
 .��
�

 %�� 8'�  �	����
%�� &'� 7���
 %�� 8' ��� G
�
�	� %���*' ��� 0% ��������$����
�
�
 ����
��
� ����  �	���� %���*'� 7� 9�@ %���*'� C�
���

%�� 2' ��� G
�
�	� %�� &'� C�
��
 �	

�
 ��
 �
���
� ��� ,-.

6�����	�� ��� 
��� 	��	�	���� ��
 ��


��
� 	� 
������ ���
�
��
	�
� �
 � �����
� 
�
�	�
� 	� ��
 E�	�
�
	�� �� .�	@���
<	
�  ���
��	���


�� ���
�

������ ��� ����������
� ��� ����������
�
���	� ,-. ��
 ��
���
� ���� ��
 ��
��
 �	

�


������	�� 
������� �
����
� E�	�
�
�� !
� ��	�
�
 . ��� +
%7

 �� �
% �88)' �
�
 �

� ��� ����	��	�� ��
 !�
� ���
��
���	���
 �
�	�� �� ��
 �	��������	�� ������� �
�	�� �� ��

�����
��

 ���	� �
���	�� %9 ='� #�
 9 = �������
 �
�



/�
��
� �	�� ��	�
�
 . ��� + �
	�� � ���	� �
��	���	��
�������� �	�� � E�	�
� 0���

 :	���
�	��� % �
�
����� H��
E0.' #�
���0
/�
��

 ���	����
��
� �
��	����� ����
 

/�
��
�	�� $	�� .����6	���
�� 8*J �� 
��� �
����
� �����
�� ��



/�
��
� 	� ���� ��
 ������� ��� �
�
�

 �	�
��	��
 %�����


/�
��
 �
����
� �% ������������ (*& ��� .% $�//��� 188 �� ���
0% ��������$���� � 1����'� #�
 

/�
��	�� �������
 �
�
 
�
�����
����


� �� �� &J �������	�
 �
� ��� 
6��

� �� !�� ��
��
�	����


�� �����
���� ���������
0
/�
��

 �	��	� 
��� 
�
�	

 �
�
 ��	��
� �������� ���

��	/�
 ��������

� ����
��	�
 ���������	
�
 ��� 	��
�
 �
�

�����
�� #�
 ��
���
 ����
� �� ��	��	

 �	�
�
��

 �� %-
	 ;
7	 �8?8' ��� �	�
�
	�� ��

� �� ��
 ����
� �� 

��
���	�� 
	�

 ��

%>���
�
�� �8?)' �
�
 

�	���
�� �� ���
� �� ��
�$ ��� �
�	�
��	��
 ���� �
����� 
6�
����	��
 ��� ��
 ��
/�
��� 
�
����� ��
���������	
�
� 
	��	!����
 ����

 �
�
 ��������
� ��� #�5	��A

%�8&8' ��


�� �������� 
� ��
����
���� ���������
�
H�
������� �����


 �� ���
����� ���	���
 %.CHG.
'

%+6��K
� �� �
% �88�' �
�
 �
�����
� ��� 
��� �� ��
 ���




�
�	

 	� .=7+LE�- %0���
	�
� �� �
% �***' 	� ���
� �� 

�	���

���	��	�� �
��

� ��� �	��	� �������	��
� .
 ��
 �% �����������
��� .% $�//�� �������	��
 �
�
 
����
� ���� ��� �	��
��
�����	��� �
�	��
� ���������� .CHG.
 �
�
 ��
� �

� ��� �



�

	�� ��
 �����	���	�� �� �	��
������	��� �
�	��
 �� �������	��

�������
� .�� .CHG. �����


 �
�
 ��

� �� ���
	���
� ��	��
�	

 �	�
�
��

 �
��

� ��������

 ��� ��
 ��������

 �
�

�
����
� �*** �	�

�
0������� 5�
���	
�	�
 �
�
 ��
� ��������
�� #�� ��	�	�	
�
 ��

��	
 �������� ��
 ���� ��
 	
���� ���
� �� �
�
�	� 
6�����
 	

�	����	����� ���
��	
�	� ��� ���� 5�
���	
�	�
 ��
 ��
��
� ��
�	��	���������	�� ���	��	�� �	�
�
��

� ���
�
�� ��
 �	�
�

��
�� �

 �� 5�
���	
�	�
 ����	�

 � ����
�	
�� �
��	� ���
������	
�� ����

 
�
�	

 ��� 
���	

 %�
 	� :�����$ �888'�
�
�
� ��
 
���	
�	� 10# %7���� ;  �
�

 �88*'� ��	�� 	
 �� 

�	�
���
 �� �������	�� 
���	�	
	�� ��

� �� ����
��	�
 �	�
��
��
�
��
 �

� ��� �

��	�	�� �
�
�	� �	�
�
��	��	�� �	��	� 
�
�	

�
�� ���	�	��� �� ��
����
 �
�
��
 �� �
�
�	� �	
����
� �� %-
	

�8?1'� ��	�� 
����� �
 �


 ��
��
� �� �
����	��
 	� �	��	��
�������	�� ���	��	�� % ����

����� �88&'� ��
 �

�� #�
 ��
 ��
��� �	��	��
�
�	

 �������	�� ��	�
 �
�
 ��������
� �
	��
��
���
 ��	��	

 �	�
�
��

 �
 � �
�
��
 �� �
�
 �	�
�
	��� ��
���	�	��� ��
���
 

�	���

 �� ��� ����
��
� ��� ��
/��� �����
���	�� 
	@

� �
�
 �

� ��� /���	���	�
�� ������	�� ��
 �
�
�	�
�	
����

 �
��

� ��
 ���

 
�
�	

�

.% $�//�� ��� 0% ��������$���� �
�
 ��� ����
��
� �� ��� 
����

	�

 %!���
 �'� 
� ��
 

�
 �� �������	��
 ��� ��


 ��� 
�
�	


��
 
��

�
 �� ���

 ���	����
 ��� �% ������������ �� ���
� ��

6����
 ��
 ��

	�	�	�� ���� ��
 
�
�	

 

�	���

 �� �
�
�	� �	�
��
�
��
 �
�
 ��
��
� 	� �% ����������� ��
 �� ��
��
� �
������	���

�81�  � =	�	��
 ��� :�  �G	���� ��������
 �/�
��� �������� ������� ��6���������	� �� 7�$��

2�	�% 3% !	�% 4	��% : %�**�'

Puerto
Libertad

Bahia Kino

Caleta
Venecia

Bahia 
San Luis Gonzaga

Bahia 
de los Angeles

Punta Chivato

La Paz

Puerto Lobos

Bahia 
de los Muertos

N

100 km

no
rt

he
rn

 G
ul

f
ce

nt
ra

l G
ul

f

bi
og

eo
gr

ap
hi

ca
l r

eg
io

ns

Ophioblennius steindachneri
M Malacoctenus hubbsi
A Axoclinus nigricaudus

0

A

A M

A

A

A M

A M

O

A M O

A O

A O

O

<	���
 �� #�
 ���� ��  ��	����	�� #�
 �����
 ��	�� ��
	��	�	���� ����
��	�� �����	��
� :�6
� .
� C
 ��� H
 �
�
� ��
��
 �����	��
 ��
�
 �% ������������.% $�//�� ��� 0% ��������$����
�
�
 
����
�� �

�
��	�
��� #�
 ����

 �� ��
 �	��
������	���
�
�	��
 ��
 
���� �� ��
 �
���




����	��� �
 ������
� ��
 �
�
�	� �	
����

 �� .% $�//�� ���
0% ��������$���� �������	�� ��	�
 ���	�
� �
���
� 

�
 �� �% �����8
������ �
�
�	� �	
����

� :
���

 �
�
�	� �	
����

 �
��

�
�������	�� ��	�
 ��
 ��� 	��
�
��
�� �� 
��� ���
�� �
 �

� �
���������
��	� �

� ���� ��$

 �� �

����	��
 ����� ��
 ���
��
��	�� �	
��	���	�� �� ��
 ����

� #�
 >	���6�� 
	��
�����$
 �

�
������

 ��	�
� ����

 	� ���
� �� �
�
��	�
 ��
��
� ��

����� 	
 ����
� %��������
 �� � ��	�
� ���

�'4 	� ��	
 ��


.% $�//�� ��� 0% ��������$���� �������	�� ��	�
 �
�
 ������
�
���	�
� �% ����������� �������	�� ��	�
� .% $�//�� ��� 0% ��������$8
���� ����� ��� �
 ������
� 	� ��	
 ����
� �
���

 ��
	�

����
� �	
��	���	�� ���� ��
�����
� �� ��� ����
��	�� 
	�


% �	���� ���G
�
�	�' %!���
 �'�
<	������ �
�
����	

 �
�
 

�	���
� ���
� ��6	��� ���
	�

���� �
	�� 9.E9 (�*��� %0������ �***'� 9��
	���� �����



�
�
 �������
� �	�� ����
	�	��
 ��� ����
�
�
	��
 �
	���
�

/����� ��� �	�� ����
�
�
	��
 �	�
� � �
	��� ���� ��
 
���
� ��
��
 �
�	������ �� ��
	� ��

��
� ���	� �� ����
	�	��
 %����
�
��

	��"����
	�	�� ���	�
���"28� �"�( ��� �8"?2 ��� �% ������������
.% $�//�� ��� 0%��������$����� �

�
��	�
��'� �
��	
�	� 

����


�
�
 �
�����
� �
	�� 
�
��	

 ���	�	�� ��� 	�	�	�� ��


 ��� ��

��

 �	

��	��B�
����
��	�� �
���� �� ������ 
����	��� #�

��6	��� �	�	� �� ��


 ��
 

� �� �*** ��� 
��� 

���� ��� �

��	�� ���

�
�
 ��

 ��
 �
�
���
�� #�


 ����	�	��
 �
�

�
�
��
� �* �	�

 ���
� ���� ����
	�	��"����
�
�
	�� �
	���	��

��
�

�

�� �
�	���


�� ����� ����	
���
�� �
�������������
�-	�
���� ����������� �����

 �� ��
 ����

� 
	@
 �� ��


���

 ��
��	�	�
 
6��	�
�� �� 1�*�� ����� �
���� %#7'�
�����	�� �����
 ��
 �
�� �
�
���
� �	�� �� �
��	�	��
���$ 
��� �����	���� �����
 ��� �����
�
�� �
�
���
�

�

 %:����� �88�'� #�	
 
�
�	

 ��
� 

���

 �� ��
 
����

�

	@
� ���8�� 
������� �
���� %07' ��� ���
� � �
�� 
����
97, �� ��� �& ���
� .�����	�� �� :����� %�88�� �88('� ��	


�
�	

 	
 ������
 �� �����
�	�� 	�
 ������ �	�
 	� 	�
���

���
�
 ��
� ��
 �

�� #�	
 ������
	�� ��
 ��

� �� ��

��


��
 �� ��� ������ 
	@

 	� ���
�
 ��
� ��
 �

� ��� �
���	� ���� 	� ������ �
�
	�� �	�� �	
����
 ���� 
���

%��**�'� .������� ��	
 ��

 ��� �
�� ���� �� �% �����8
������ �����
 ��
 
�
� ����
����
� ��
���
� 	� 	��	���


���� ��	
 
�
�	

 �
�
����� �����
�

 ������ �
�
����
��
	� 	�
���
 ���
�
�
�� ������
�� ��
 �����
 �� 0% ��������$���� ����� ��
 
����

�

�� �� ��)�� #7 %:����� �88�'� ��
 ����
�
� 	� ��

 ��	��
��� 0% ��
�������� ��
 �

� �����
��
� �
 �����	��
�
 
���� �
 ��(��#7 ��� �	�� � ���$ 
�� ��� � �
���	�
��

�


 �
�
���
� ����� ��� 
�

 %7��
��
 ; -��
��� �8&)'�
0% ��������$���� �����
 

���
 �� � �
�� ����
 
	@
� ��� )*��
07 ��� ���
� ��� )* ���
 	� ��
 �
���	� 
��	����
�� %	�
��
 ���� ��  ��	����	�� �
 �
�� �
 ��
 ��������
 �
����
'�
<����
����
� :����� %�88�' ����� ��
�� 
�	�
��
 ���� ��

�����
 ��
 ���	��� ����
����
� ��
���
� �
 ���� �
���
�����
� ��� �
�������

���
 �����
 �� ��	
 
�
�	

 ��

������
� 	� ���
�
 ��
� ��
 �

��

.�
��	������ $�//�� ��
 �����
���� 	��
��
�	��
 	� ���
�������
�
4 .% $�//�� ���
 � �( ��� ������ �����	�� ���


���
 �� ��� �?���� 07� #�
 ���


� 
����
 �
 ���
 ���
�����	�� 
	@
 	
 �����
� ����� .�
��	������ 
�
�	


%.% �����'� ��	�� �����

 �� ��?��#7� #�
 �����
 �� ��	

����� �� ����	
��	�
 ��
 ����� �	�� � ��	���	�� 	�
���

�	
��	���	��� ��� ��
 ��� �
 ����
�����
� 	� �
����

�
���
�
 �
 �-	�
���� %:����� �88�'�


�� �����
���� ���������
#�
 �	�
�
	�� �� ��
 ��,-. ����
� �	�
�� �	��	� ��


���

 
�
�	

 
����
�� .�� �
�
��

 �� �	�
�
	�� �
�
 ���

�
	� .% $�//��" ��
�
 �
�
 �������	����
�� �
�
� ��	/�

��������

 %�? ��� �� 12'� �
�
� 

��
���	�� 
	�

 %�)'� ��
	��
�
� ��*�&)J ��� �� *�2*J� .� ��
 ���
� 
6��
�
�
�	�
�
	�� 	� 0% ��������$���� ��
 �	��� �	�� ��� ��������


��	/�
� &) 

��
���	�� 
	�

� 

�
� 	��
�
� ��2�8(J ���
�� 2��?J�#�
 �	�
�
	�� �� ��
�% ����������� 

/�
��

 ��

	��
��
�	��
 �� ���

 �� .% $�//�� ��� 0% ��������$����
%&�J ��	/�
 ��������

� ?� 

��
���	�� 
	�

� ��� 	��
�
�
�� 1�18J ��� �� ��?8J'� #�5	��A
 %�8&8' � ��
 �
���
�	�
 ��� ��� ���

 
�
�	

� �������� ��� 
	��	!������
�	�
�
�� ���� @
��� 	��	���	�� ���� ��
�
 ���
 �

� ��

����� �
�	��	��
 ���� �
����� 
6�
����	��
 �� ��,-.
����� ��


 ���

 !
�

�


�� �������� 
� ��
����
���� ���������
�
#�
 �	�
�
	�� �� ��
 ��������

 ��
 
	��	!������ ����	�

�	��
� ����� ��
 �������	��
 �� �% ����������� ���
.% $�//��� ��� ��� 0% ��������$���� %����
 �'� #�
 
�
�	

�
�
�
� 10#� �0# ��� �
�
�	� �	
����

 �
�
 ��� 	� ��
 
��

���$ ���
�� �	�� ��
 ��
��

� ����	�	��	�� �� �
�
�	� ���	��
�	�� 	� �% ������������ �


 �
�
�	� ����	�	��	�� 	� .% $�//��
��� �� 
�	�
��
 �� �
�
�	� ����	�	��	�� 	� 0% ��������$����
%����
 �'� #�
 

�	���

 �� �
�
�	� �	�
�
��	��	�� 	�
�% ����������� �
�
 ��� ��
���� ��
��
� �� �

��	��	�� ��

�������	�� 

�
 �� ��
 
��
 
��

�
 ���	����
 ��� .% $�//��
��� 0% ��������$���� %�����?28J ��� 10#� *�)12 ���
������1�J ��� 10#� *�(?&� �

�
��	�
��'� #�
 ����
������ .CHG.
 �� �% ����������� ��� .% $�//�� �
�
��
�

	��	!���� �
�
�	� ����	�	��	�� �
��

� �	��
������	���

��������
 �/�
��� �������� ������� ��6���������	� �� 7�$��  � =	�	��
 ��� :�  �G	���� �811

2�	�% 3% !	�% 4	��% : %�**�'

#���
 �� C
�
��

 �� 
�
�	

��	�
 �������	�� 
�������
�

%#�
 ��
�	��
� �	
�
�
�� ��	�	�� 	
 ��

� �� 
���� �	�
 �������
�	
�	�
 %


 ��
 �
6� ��� ���
 �
��	�
'� �0# ��
 

�	���
� ���� � ��
�
������ .CHG. ��
�
 �0# 

�	���

 ��
 ���	���
 �
��

� �������	��
 ��� ��
 ������	�	�� �� ��
 ��

��
� ����
 ��
 ����	�
�
�� �
����	�� ��
 ��������

 �*** �	�

 ��� �
��������	�� ��
 
���	
�	�� #�
 ����
�� 
/�	���
�� 50# 	
 ��
 
/�	���
�� 5�
���	
�	� ��
� ����
�� ����
 �� �	��������	�� 10# ����

� �

��	�� � 

6 ���	� �� ��	�� ��� 
/��� �	����	�� �� ���

 ��� �
���

�'


�
�	


��
�	��
�

�	
�
�
�� ��	�	�� �� %J' 10# �0# �
����
��


/�	���
�� 50#

�% ����������� ��� ��))) *�)12 *�((& � *�**� *���(
.% $�//�� �
�	�� *��8& *��2� *��(2 � *�**� *�*&�
0% ��������$���� �	�� �*�**� *�*** *�*** ��
� *�***



�
�	��
 	� ��
 �% ����������� �������	��
 %� #� *��?1 ���
�� *�**�' ��� ��� ����� ��
 .% $�//�� �������	��

%� #��*�**� ��� ��
�'� 9�	��	

 ������	
��
 �� ��

�������	��
 
��
����	��
� ��
��
� ����	�	��	�� ����� ��

�% ����������� �������	��
 ���� ����� 
	��
� ��
 .% $�//��
�� 0% ��������$���� �������	��
 %����

 � ��� 1'�
#�
 ������
�
�	� �����


 ��	�
� �� �
�
�� ��� 
�����

����������
 �
��

� �
������� ��� ������
�� �����
��
 0% ��������$���� ��� .% $�//�� ��������

� �� ������
��
��
 ���
	���� �����


 �
�
��
� � 
����� ����������

�
��

� �
������� ��� ������
�� 	� �% ����������� �	��
���

 �	
�	��� ����

 ��


�� 	� ��� �����


" � ��
���
�����
�� ���� ����
� � ��
��� �

�
�� �
����� ���� ����

��� �� 
�
�
�� �
����� ���� ����
� ��������
 �
����$

%!���
 �' �
�
 ���
�����
� ��� 
��� �� ��
 ���

 
�
�	


�� �������� 

�
��	�� ��
 ���
	���� ��

 ���
� 
/���
�
	���	���

�� ���
	�����

#�
 ������ �	
��	���	�� ����
��
 ��� 97,
 �� ��

���

 
�
�	

 	��	���
 ��
 ��
��

� �	
�
�
�� ��	�	�� ���
0% ��������$���� ������
� �� .% $�//�� ��� � �	���� �
���
�
�	
�
�
�� ��	�	�� ��� �% ������������ #�
 

�	���

 �� �
�
�	�
�	�
�
��	��	�� 	� �% ������������.% $�//�� ���0% ��������$����
��
 
��	�
�� ���
	
�
�� �	�� ��


 ��
�	��
� �	
�
�
�� ��	��
	�	

� #�
 �������	�� 
�������
 	
 ��
��

� ��� �% �����������
%����
 �'� ��
 �����
 �� ��	�� �
�
��� ��
� �

�
� �����
�
�� �
�
���
� ��� 

���
 	� �& ���
 %


 ��
� =	�	��
 ;
-������ �**�'� #�
�
 	
 �� �
�
�	� ����	�	��	�� 	�
0% ��������$����� ��
 ������	�
� �����
 �� ��	�� ���
�� ��
�����
�
 �
�
����
�� 	� ��
� ���
�
 %


 ��
� C�

 �� �
%
�**�'� .% $�//�� 	
 	��
��
�	��
 	� ���� 
���� �	�
��	
����
�
����

 %
��
 	�
���
 �
�
����
�� ��� � �( ��� 97,'
��� �
�
�	� ����	�	��	��� #�	
 /���	���	�
 ����
�� 	

���
	
�
�� �
�����


 �� ��
 ����
� 	� ��	�� �
�
�	�
�	�
�
��	��	�� 	
 

�	���
�� =

��	��	�� ������	
��
 ��
!
�

 ����
��
� ���� ��
 
��
 
����	�� 
	�

 ��
� 
���

���� ��
 �������	�� 
�������
 	
 �	��

� 	� �% �����������
%����

 � ��� 1'�
9�
�	��
 
���	

 ���
 ��	�
� �� !�� � 
	���
 �

��	��	��

�
��

� �
�
�	� 
�������
 ��� 97,� .���� ��
 ���



�
�	

 
6��	�
� �
�
� ��
 ������ ���
�
�� ����
��
 ���
97,
 ��
 ����
���
� %�
 ��
 �����	�� ��� ��
 

���
�
��

	@

'� #��
� �
 ������ 	�
��	�� � 
	���
 ������ �
 �

����

	��
 ��� ��
 ��

��
� ����
 �� �
�
�	� ����	�	��	���
���
�
�� ��� !��	��
 
���

� ���� � ���
 �����
�
�
	�



������	�� �� ������ 
����
�	

 	
 �
/�	�
� 	� ���
� ��
�
�
��	�
 ��
 �
����

 ��
��	�� �	
�
�
�� ��� �������	��

�������
� �� ����� ��
 �
���	���
 ��� 
���	�� �	
��	���	��

�� �����
 ��� �����	���
 5�
� �
 ���� �� ���
 ����

	���
 �
�
��

 �� ������ �����	�� �� ��
 ���
 �	
�
�
��
���

 ��� �

� !
�

� �� 	
 �	$
�� ���� ��
 �	�
�
��

 	�
�������	�� 
�������
 ����� ��
 ���

 
�
�	

 
6��	�
�
�
�
 ��
 ��
 �� �% ����������� �����
 ���� �� � �



�
�
��

� .% $�//�� �����
 ��	���	�	�� � ��
	�	�� ���

 ��
��
	� ����� �

� ��� 

���	�� ������� ���
� � �
���	�
�� 
����
�
�	��� .������� ��
 ���

 �� 
6����	��	�� ��� �	
�
�
��
��
 ��	�
� �� ���

 	��	�	���� �����
 ���� ��

 ����
��	��
�	�� ��
	� ����� �

� ��
 �� ���	�
��
 �� ����
��
� ������
�
���	��� 
����� �
��
�

 ��
���
 ����
���� ����
���
� 
������ �
���
 ��
 ����
� �� �	�����
 ����
��
�
���
� ��
 �	$
�	���� �� ������	
����
 �	
�
�
���
���

�� ��
 
6��
�
 �
�
�	� ����	�	��	�� 	� �% �����������
%10#� *�)12' 	��	���

 ���� 
6��
�
�� �
� �	�����
 ��


6�����
� �
��

� �������	��
 %�
�
� ���� ��
 �
���

�	����� �
� �
�
���	�� %1�� *�('� �

��	�� �� 	
����
���
� �� �	����	��'� �� 	
 
�
�	

 �	�� � 
��
����	�� �����
���	�� �
�
�	� 
�������
� 
��� �
 �% ������������ ���� �����
�
 ��
� �	$
�� �� 
��� � �	�� �
��

 �� ������ �
�
��	��
��� 

����
���	��
�� %


 M��

 �� �
% �8884 0�
��
� �� �
%
�8884 =��
��
�� �**�'�
H�
 	��
�

�	�� �	�
�
��
 ����� ��
 
�
�	

 ���
	��


�
� �
�
 	
 ��
 �
�
�	� ����	�	��	�� 	� �
���	�� �� �	��
��
�����	��� �
�	��
� #�
 ���
	�
����
 �
�
�	� ���	��	��
�	��	� �% ����������� 	
 �

��	��
� �� ��
 ��� �	��
��
�����	��� �
�	��
 
����
�� �
 �
3
��
� 	� ��
 .CHG.
%� #� *��?1 ��� ��*�**�' ��� 	� ��
 ������
�
�	�
�����


 ��
�
 ��
 ��������

 ��
� ��� ��
 ��
� �����
����	�	��
� �
��

� ��
 �����
�� ��� �
����� ���� ����


%


 !���
 � ��� N 1'� �� ������
�� �	��
������	��� �
�	��

�� ��� �����	���
 �� ��
 ����	�	��	�� �� ��
 ���	��	��
����� .% $�//�� �������	��
 %� #��*�**� ��� ��
�'
��� ��
�
 	
 �� ��
�� ����������
 �
��

� �	��
�������
��� ������
�� ����� ��
 .% $�//�� ��������

 %!���
 �'�
.������� 
��
 �	��
������	��� �������	

 ��
 �������
�
�	@
� �� ������
������	��� ��
�$
 %.�	

 �88�'� ���
�

��
 ��� %:����� �88&'� :	��
������	��� �
�	��
 ���� ��

�������
�	@
� �� �����

 	� ��
��������	� �	������	��
����
��
 ��� 
��	����
���� ����	�	��
 ��� �	�
�
��	����
	����� �� 
�
�	

 �	�� �	�
�	�� ���

 �� �	
�
�
�� ���
��� �
 �

��	��
� �	�� �
���
� �	����	�� 	� � 
	���

�	�
��	��� � ����
�� ���� 	
 
�
	�� ��
����$
� ��
��
/�
������

� �����


 %>��

 �� �
% �**�'� #�
 ������


�81(  � =	�	��
 ��� :�  �G	���� ��������
 �/�
��� �������� ������� ��6���������	� �� 7�$��

2�	�% 3% !	�% 4	��% : %�**�'

#���
 �� �
�
�	� �	
����

 �
��

� �������	�� ��	�
 ��
�% ����������� %��� �	
�
�
�� ��	�	��' ��� .% $�//��
%�
�	�� �	
�
�
�� ��	�	��'�

�������	��

�% �����������

�� %J'
.% $�//��
��%J'

7�
 .��
�

B �	���� ��*81 *�*?2
7�
 .��
�

B7���
 *�1�? *��18
7�
 .��
�

BG
�
�	� ��*2? *�)?)
 �	����B7���
 ��()? �*�*1(
 �	����BG
�
�	� ��??& *��&�
7���
BG
�
�	� ��()1 *�*88
>	���6�� 
	��
�����$
 �

� ������* �� *�*�&

#���
 1� �
�
�	� �	
����

 �
��

� �������	�� ��	�
 ��
�% ����������� %��� �	
�
�
�� ��	�	��' ��� 0% ��������$����
%�	�� �	
�
�
�� ��	�	��'�

�������	��

�% �����������

�� %J'
0% ��������$����

�� %J'

 �	����B7� 9�@ *�**? *�*��
 �	����BC�
���
 *��2* *���)
 �	����BG
�
�	� ��??& *�*)8
7� 9�@BC�
���
 *�*2� �*��8�
7� 9�@BG
�
�	� ��1�� �*�(*2
C�
���
BG
�
�	� ��)?2 �*�(�2
>	���6�� 
	��
�����$
 �

� �����*8 �� *�*1?



�����	���	�� �� �	��
������	��� �
�	��
 	� ��
 ����
��  ��	����	� ��
 ��$����� =
�����


� ��
 ��

��
�
������
������	��� ����������
 ��� � ��� �	
�
�
�� 
�
�	


%�% �����������' ��� ��� ��� � 
�
�	

 �	�� ��
��
� �	
�
�
��
��	�	�� %.% $�//��' ��	��
 �� �	
�
�
�� ��	�	�� �
 ��

��	���� �
�
��	���� �� �������	�� 
�������
�
�� ��	
 
����� �	
�
�
�� ��	�	�� ��
 �





� ��

� ��



�
��� 
���� �	�
 �������
�	
�	�
 	�����	�� ������ �����	���

	@
 �� �����	�� ��� 

���
�
�� ���� 	� ���	�	��� ��


���	�� �	
��	���	��
 �� �����
 �
���	�
 �� ��
 �

��
.������� ��	
 
���� ���� 
6��	�
� ���

 
�
�	

� ��

����
 ����
 �� �	�
�
��

 	� ��,-. ����	�	��	�� ��	��

�� ��
 ���
��	�� 	��������
 ���� ��


 
���� �	�
��	
����
�������
�	
�	�
 ��� ���
 	� �
�
��	�	�� ��
 �	
�
�
��
��	�	�� �� 	��	�	���� !
� ���� ��
�
���
� ��
 ������
 ��
�
�
�	� 	��
������
 ����� �
������	����� �	
����
�������	��
�

>
 ����$ C� >� :������ C� >� -������� M� 0� 0���
� ���
��� ��������
 �
�	
�
�
� 0�
�	�
�
 �
�
 ����
��
� ���
�
0+C.=-.9 �
��	� ��� ��*)8?���1�*1� #�	
 ���$ ��
 ����
�
�� 0	��� O	� ��
 .�
�	��� C�

�� �� -������ �	
����� ��

<�	�� <������	��� ��
 -��	���� 0�	
��
 <������	��� ��
 ���
��
�	
�	��	���� 9������ 	� �
�
�	�
 ��� ��
 ,
�����
�� ��
+������ ��� +�����	����� :	����� �� ��
 E�	�
�
	�� �� .�	@����

�
�
�
�

�

.����� .� ; 0�	��� C� �88& �
�
�	� �	�
�
	�� ��� �������	��

�������
 	� ��� 
�
�	

 �� 

� ������
�" �	�
�	�� ����
��

������	�� �� ���
 �� �
�
����
���.	
% ��	
� �� �*)1B�*2(�

.�	

� M�  � �88� C��
����� �������	�� 
�������
 ��� �	��
�
������	� �	
���� �� � �
�	���� �����" � ��

 �	
���� �	��
�


��
 ��� ���

����	�� �	������ 0�9	� ��� 2�B?2�

:�����$� .� M� �888 ,	
�
�
��� �
�
 3��� ��� �������	�� 
�����
���
� :% 3��% ��	
% ��� ��B()�

��������
 �/�
��� �������� ������� ��6���������	� �� 7�$��  � =	�	��
 ��� :�  �G	���� �81)

2�	�% 3% !	�% 4	��% : %�**�'

(a) Malacoctenus hubbsi

(c) Axoclinus nigricaudus

(b) Ophioblennius steindachneri
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