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Die Thatsache an sich ist ebensowenig 
ein wissenschaftliches Erg'ebniss, als eine 
Wissenschaft aus blossen Thatsachen sich 
zusammensetzt. Was letztere zur Wissen- 
schaft bildet, ist ihre Verkniipfung dutch 
jene kombinatorische Denkth~tiffkeit, welche 
die Beziehung'en der Thatsachen zu ein- 
ander bestimmt. 

C. Gegenbaur .  

E in l e i tung .  

Der N. aeeessorius enthalt f a r  die Forschung eine Reihe 
yon Rathseln, die aueh durch zabtreiche Untersuchungen noch 
immer nicht gelfist sind. Dies diene zur Rechtfertigung tier 
vorliegenden neuen Bearbeitung desselben Themas; denn es soll 
hier nieht nut eine eingehende Darstellung vom Ursprung, Ver- 
lauf und Austri~t des N. aecessorius Willisii gegeben werden; 
ich gedenke vielmehr seine mannigf~tchen Probleme zu unter- 
suchen, wom0glieh ihrer L~sung naher zu ftihren. 

Die beschreibende Anatomic allein ist hierzu nicht im Stande 
gewesen, trotz reicher Ffille yon Untersuchunffen. Die wichtig- 
sten Fraffen, die sich an den N. accessorius kntlpfen: seine 
Beziehungen zum Rtickenmark und Gehirn, seine Stellung zu den 
vorderen und hinteren Wurzeln, iiberhaupt seine Bedeutung unter 
der Reihe der cerebrospinalen Nerven ist uns im Allgemeinen 
heute nicht viel klarer, als den Anatomen vor 200 Jahren. 

Versuchen wir, uns den Grund dieser Unfahigkeit klar zu 
machen: An Mitteln hat es wahrlieh der deseriptiven Anatomie 
nicht gefehlt; im GegentheiI, die 200jahrige Geschichte der Er- 
forschung des Nerven zeigt uns zugleich den Weg, den die ana- 
tomische Technik in dieser Zeit gegangen ist, jede Verfeinel-dng 
der Untersuchungsmethoden sehen wir auch dem Studium des 
N. accessorius zum Vortheile gereichen. 

Seit der ersten Beschreibung yon W i I 1 i s 1) wurden in zahl- 
reichen Arbeiten die mit blossem Auge wahrnehmbaren Ursprungs- 
verh/tltnisse, daneben aueh die Physiologie des Nerven eingehend 

1) Willis', Cerebri anatome, cui accedit nervorum descripti0 et 
usus. Lond in i  1664. 
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studirt; den HShepunkt diesel' Epoche bezeiehnet B i s c h o f f ' s  
(1832) Meisterwerk. Naeh ihm haben Forscher wie A r n o l d  (1851), 
L u s c h k a  (1865), R t i d i n g e r  (1870) u. a., in jtingster Zeit 
K a z z a n d e r (1891) diese Methode der Untersuchung mit grossen 
Erfolgen weiter gefibt. 

Die mikroskopische Untersuchung der nervSsen Central- 
organe d u r c h L e n h o s s d k ,  K o e l l i k e r ,  D e i t e r s ,  C l a r k e ,  
S t i e d a  u. v. a. bildet den zweiten grossen Zeitraum in der 
Geschichte des Nerven. Hier drang man yon der Peripherie in 
das Rfickenmark ein und lehrte den eentralen Verlauf des Nerven 
kennen. 

Die feiner ausgestalteten Methoden, vornehmlich die Mark- 
scheidenfiirbung, sowie die verbesserte Einbettungs- und Schneide- 
technik leiten die dritte Periode ein, die der Specialunter- 
suehungen. An die frtiheren reihen sieh hier die Arbeiten yon 
R o l l e r ( 1 8 8 1 ) ,  D a r k s e h e v i t s e h  (1885), Dees (1887)  u.a., 
denen wir die Kenntniss yon der Lagle des Accessoriuskerns im 
Vorderhorn des Rtiekmarks verdanken. 

A]lein hiermit war kein Absehluss erreieht, mitten in einer 
vierten Periode stehen wir darin, in der man experimentell den 
Zellen des Kernes beizukommen sucht, so z. B. B u n z 1 - F e d e r n 
und 0 s i p o w (beide 1897). Hierzu kommen ausserdem die yon 
B i s e h o f f bis in die Gegenwart reichenden physiologischen 
Untersuchungen fiber die Funktion des Nerven. 

So haben wir yon den grSberen Ursprungsverhiiltnissen bis 
zur feineren Histologie seines Kernes den N. accessorius recht 
genau kennen gelernt. Trotzdem muss zugegeben werden, dass 
die Ffille einzelner Beobachtungen ffir die Beurtheilung des 
Nerven in seiner Gesammtheit, seiner Ste!lung im Nervensystem 
eher verwirrend, als auihellend gewirkt habe, denn gewilhnlich 
ffihrte eine neue Entdeckung zu neuen, principiellcn Fragen 
nach ihrer Deutung. Ein paar Beispiele sollen dies beweisen. 

Zuniichst ist die heute in der beschreibenden Anatomie 
geltende Theilung in einen N. accessorius vagi und N. acces- 
sorius spinalis erst dadureh mSglich geworden, dass man ftir 
beide Abschnitte ganz bestimmte Unterschiede, im Kaliber der 
Wurzeln, im centralen Verlauf und in der peripherischen Ver- 
zweigung nachwiesl). Die Existenz zweier viilli~ heterogener 

1) S. die sparer cit. Untersuch. yon tIoll u. Darkschev i t sch .  
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Abschnitte in einem Nerven abet schliesst an und i~ir sich schon 
weitere Fragen in sieh, denn bei der morphologischen Einheit 
beider Abschnittc ktinnen die deutlich vorhandenen Untcrschiede 
nut die Folge sekundfirer Differenzirungen sein, deren Entwick- 
lung bisher nicht bekannt ist. 

Sodann hatte man schon seit li~ngerer Zeit jene eigenthfim- 
lichen Anastomosen zwisehcn den Wurzeln des N. accessorius 
und den dorsalen Spinalnervenwurzeln beobachtet, auf Grund 
deren dem Ncrven oft sensible Funktionen beigemessen wurden. 
Jfingst hat K a z z a n d e r 1) nun zwar den Nachweis geffihrt, dass 
in den allermeisten Fallen hies" einfache Aneinanderlagerungen 
stattfinden; trotzdem musste er an e i n e r  zweifellos dem Accesso- 
rius angehSrigen Wurzel ein Ganglion feststellen, so dass sensible 
Accessoriuswurzeln als Variet~tt damit nachgewiesen waren - -  ftir 
die Auffassung des als rein motorisch anzusehenden N. acces- 
sorius eine nicht geringe Sehwierigkeit. 

Ein weiteres Beispiel bildet der Verlauf durch den Seiten- 
strang. Ani'~tnglich bestand tiberhaupt kein Zweifel darfiber, 
dass man es hier mit einer Abzweigung der vorderen Wurzeln 
zu thun hiitte (S t i e d a 3), D e i t e r s 3)). Spitter mehrten sich die 
Angaben fiber einen weir dorsalen Verlauf, ja  tiber Vcrbindungen 
mit Fasern aus dem B u r d a e h ' s c h e n  Kern4). Wenngleich das in 
diesel" Form nicht slattfindet (K o e 11 i k e r u n d  D e e s), so wird 
dadureh doch eine Art Verwandtschaft zu den hinteren Wurzeln 
angedeutet, die vorl~tufig schwer zu verstehen ist. 

Ursprfinglich, um eincn vierten Punkt hervorzuheben, kannte 
man nut eincn Ursprung des Nerven ganz allgemein im Vorder- 
horn. Daun land Ro  l t e  r eine bestimmte Gruppe der Vorder- 
hornzellen als Urspruugsherd auf. Lange war man dann uneinig, 
bis zu welcher Hiihe dieser so festgestellte Nervenkern sieh 
eerebralwi~rts erstrecke, ob el" sich in den ,hinteren Vaguskern" 

1) K a z z a n d e r ,  Ueber den N. accessorius Willisii und seine 
Beziehun$en zu den oberen Cervicalnerven. Archiv f. Anatomic u. 
Physioloo'ie, Anat. Abth. 1891. 

2) D ei t e r s, Untersuchungen fiber Gehirn und Rfickenmark des 
Mensehen II. d. Saug'ethiere, Braunschweig" 1865. 

3) S t i eda ,  Studien fiber das centrale Nervensystem d. Wirbel. 
thiere. Ztsehr. fiir wiss. Zoologic Bd. 20, 1870. 

4) Vgl. S. 585 dieser Arbeit. 
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fortsetze~ oder ob er im Bereich der Pyramidenkreuzung endige 
und dann der so~enannte Nucleus ambiguus seine Fortsetzung 
bilde. Hcute ist die Streitfra~e zu Gunsten der zweiten An- 
schauung entschieden, ohne dass viel damit gewonnen ware. Selbst 
die Erkenntniss, dass der Accessoriuskern, der Nucl. ambiguus, 
Nucl. N. facialis und N. trig'emini gleichgeordnete Ganglien- 
systeme yon bestimmtem morphologischen Werthe sind (vcntro- 
laterale Kernsaule), erkli~rt uns nieht, warum es bereits tief im 
Halsmark zur Bildung eines solchen Kernes kommt. 

In diesen eben er(irterten Beispielen sind zugleich, wie leicht 
ersichtlich, die Probleme enthalten, die den Gegenstand weiterer 
Untersuchung zu bilden haben, namlich folffende: 

1. Welches ist der Grund ftir die verschiedenartige Aug- 
bildung des N. accessorius in der Medulla oblongata 
und im Rtickenmark? 

2. Warum treten in der Medulla oblongata innige Beziehun- 
sen zu den vordersten sensiblen Wurzeln auf? 

3. Warum verliiuft der spinale Abschnitt, als motorischer 
Nerv - -  nicht nur dutch den Seitenstrang, sondern auch 
sogar hiiufig weir dorsal zum Hinterhorn hin? 

4. Warum kommt es bereits im Halsmark zur Sonderung 
in eine ventro-mediale und ventro-laterale.Zellensi~ule? 

Man kiinnte annehmen, dass die cofiaplicirte Bildung des 
Nerven beim Erwachsenen aus einer ursprtinglich einfachen An- 
lage entstehe; die Hoffnung. indess, dutch die Untersuchung der 
ersten Anlage das Verstiindniss der sp/tteren Bildung zu f~irdern, 
wird dutch die embryologische Literatur get~tuscht. Die Ent- 
wicklungsgesehichte des N. accessorius Willisii behandeln M i n o t 1), 
F r o r i e p ~ ) ,  HisS),  C h i a r u g ' i ~ ) ,  R o b i n s o n  ~) u. a., alle 

1) Ch. S. Min o t, Lehrbuch der Entwicklun~sgeseh. d. Menschen. 
Deutsch yon Kaestner,  Leipzig 1894. S. 675. 

2) S. d. sp~iter zu citirenden Untersuchungen a. d. Jahren 1882 
und 1885. 

3) EntwickIungsgeschichte des Rautenhirns, Abhdlg. d. Kgl. S. 
Akad. math.-phys. Klasse 17 Bd. 1891. 

4) Chiarugi, Le d~veloppement des nerfs vague, accessoire 
et hypoglosse etc. Archivs italiennes de biologie Bd. XIII. 1890. 

5) R o b i n s o n, Observations on the depelopment of the posteriors 
Cranial and anterior Spinal nerves in mammals. Report of the british 
association for the advancement of Seienze. Edinburg. 1892. 
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indess stfitzen sich auf spi~tere Stadien, wiihrend allein C h i a r u g i  
das erste Auftreten der centralen Accessoriusfasern im Rfieken- 
mark beobachtet hat. Hiernach zeigt kS sich, dass schon in 
dieser frtihesten Zeit der Verlauf des Nerven dem beim Erwachse- 
neu bis in die kleinste Einzelheit viillig gleieht. Erweist sich 
so die embryologische Methode als wenig aussiehtsvoll zur Unter- 
suchung unserer Frage, so erscheinen die Anhaltspunkte desto 
interessanter, die uns die vergleichende Anatomie bietet. 

Da ich reich bei meinen e!genen Untersuehungen der ver- 
gleiehend-anatomischen Methode bedient habe, so werde ieh auf 
die durch sie bisher erreichten Ergebnisse nigher einzugehen haben. 

Man wird zwischen der Sammlang vergl.-anatomischen 
Materials und der zusammenfassenden Verwerthung dieses Materials 
wohl unterscheiden mfissen. Schon im Beginn dieses Jahrhunderts 
wurde durch D e s m o u l i n s ,  S e r r e s ,  vor allem abel" dureh 
B i s c h o f f tier N. aeeessorius bei S~tugethieren, Reptilien und 
Viigeln untersucht i im Laufe der Zeit vermehrten sieh diese 
Untersuehungen sehr betriichtlieh. Trotzdem finden wir kritische 
vergleichend-anatomische Zusammenfassungen erst bei S t i e d a~ 
w~thrend erst in allerjfingster Zeit F f i r b r i n g e r  1) uns eine 
vollstiindige vergl.-anatomisehe Darstellung des N. accessorius 
gegeben hat. Die Anschauungen, die er yon der Phylogenese 
des Nerven hat, finden sich in seinem grossen Werke fiber die 
spino-oeeipitalen Nerven der Selachier und Holocephalen niederge- 
legt, dessen Inhalt hier kurz wiederzugeben ist, soweit er sieh 
auf die Stammesentwicklung des N. Aeeessorius bezieht. 

F f i r b r i u g e r  geh~ yon dem Studium der Selachier aus und be- 
schreibt bei ihnen eigenthiimliche, ventral vom Vagus entspringende 
Nervenwurzeln, die nicht--wie friiher oft angenommen--mo~orische 
Bestandtheile dieses Gehirnnerven, sondern im Gegentheil, dem Gehirn 
urspriinglich vSllig fremde Bildungen darstellen. Ebenso wie die zu 
ihnen gehSrenden Skelettstiicke -- einst freie Wirbel -- sich dem 
Palaeoeranium angeschlossen haben~ so haben sie selbst sich -- einst 
freie Spinalnerven -- als oceipitale Nerven dem Gehirn angegliedert. 
Wiehtige, allerdings noch nicht sichere Beobachtungen an Selachier- 
e mbryonen (S. 365 u. 366) zeigen iudess, dass die hintere Grenze fiir 
den Seh~tdel und die Nervenurspriiuge sich schon bei diesen Thieren 

1) F fir b r i n g er, Die spino-occipitalen Nerven der Selachier u. 
Holocephalen und ihre vergleichende Morphologie. Festsehrift fiir 
G e g e n b a u r ,  I I I . - -  1897. 440 S. VIII Tafeln. 
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nicht, constant an einer Stelle erh~lt, dass vielmchr der erste freie 
Wirbel und der erste freie Spinalnerv bei einigen Formen dem Kopfe 
angegliedert werden kSnnen. In sehr ausgedehntem Maasse erfolgt diese 
sekund~tre An~'liederung jedoeh erst, bei den Holocephalen, Ganoiden, 
Teleostiern und Dipnoern, wo meist drci Met,ameren zum Kopfe hinzuge- 
zogen werden, wo also dem ,auximetameren" Typus des Neokraniums 
die eigenthiimliehen ,occipit,o-spiualeu Nerven" entsprechen. 

Oeeipitale und occipito-spinale Nerven unterlieg'en ontogenet,isch 
und phylogenetisch gewissen Riiekbildungsprozessen , die vorn begin- 
nend, caudalw~trts fortschreiten, so dass bci mancheu Formen nur  ein 
c i n z i g e r oeeipitaler Nerv, oder n u r  occipito-spinale Nerven, oder 
endlich auch v o n d i e s e n n u r die dist,alcn vorhanden sind. Dieser 
Riickbildung der vorderen Nerven entspricht, ein Vorrficken der hinte- 
ren, indem sich diese hinteren Wurzeln unterhalb des Vaffusursprunges 
naeh und naeh cerebralwiirt,s vorschieben. Ursgriinglich besitzen occi- 
pit,ale und oceipito-spinale Nerven auch dorsale Wurzeln. Durch die 
Ent,faltung der sensiblen Vagusiiste aber werden diese dorsalen Wur- 
zeln in ihrer Anlage und Entwieklung gehemmt. 

Von den hSheren Wirbelt, hieren folgen die Amphibien deni Typus 
der Sclaehier, die Amnioten dem der iibrigen Fische. Auch bei den 
Sauropsiden und Siiugethier~n also hat eine sekund~trc Angliederung 
occipito-spinaler Nerven statt,gefunden, die mit einer bet,rlicht,lichen 
Verschiebung nach cerebral verbunden ist. ~Vahrend n~mlich bei den 
Selachicrn sin weir rostral gelegener Oecipit,alnerv in einem Niveau 
mit der dist,alen Grenze des Vagus lag, liegt beim Menschen z. B. an 
dieser Stelle der II, angegliederte Spina]nerv (WurzeI des Hypoglossus), 
der bei den Selachiern noch welt im Riickenmark lag. Die Greuze 
zwischen Gehirn und Riickenmark hat. es sich aIso um 5--6 Metameren 
nach vorn verschoben. 

Dies ist nun der Punkt, bei dem der N. accessorius in 
die Betrachtung gezogen werden muss; denu der N. vagus, so 
verschieden er individuell auch gestaltet sein mag, bildet den 
flttssig sich verschiebenden spino-occipitalen Nerven gegeniiber 
eine ziemlich festffelagerte Grenzmarke. ,Dieses Vorwandern oder 
Vorsehieben der spino-occipitalen und spinalen Nerven - -  sagt 
F ti r b r in  g e r S. 551 - -  finder also l~tngs des hintersten cere- 
bralen Nerven, des Vago-Accessorius, statt. Letzterer wird yon 
den dorsalen und ventralen Wurzeln der Ersteren dorsal und 
ventral tiberkreuzt; zufolge der frtiheren Reduktion der Wurzeln 
geschieht aber diese Ueberkreuzung im vorderen (rostralen) Be- 
reiche vorwiegend oder lediglich durch die ventralen." 

Es ergeben sich aus den thatsiichlichen Verhaltnissen bei 
den Amnioten gewisse Widersprttehe, die F ti r b r i n g e r keines- 
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wegs fibersieht (S. 505, 531 u. 552) und auf die ich im weiteren 
Verlaufe meiner Untersuchungen noch zurtickkommen werde. 
Hier gentlgt es, jene grossartige, einheitliche Anschauung kennen 
gelernt zu haben, wie man sic aus dem Studium van F t i rb r inger ' s  
Werk tiber die vergleiehende Anatomie des N. accessorius gewinnt. 

G e g e n b a u r  hat in dem nach F t i r b r i n g e r  erschie- 
nenen Lehrbuche der Vergleichenden Anatomie 1) den Process 
ganz i~hnlich dargestellt. Nur betont er mehr die a k t i v e  
Ve rg r ( i s s e rung  der Anlage, das Hineinwachsen des Kernes 
in das. Rtlckenmark, der, weil er in den Vorderhornzellen einen 
Widerstand finde, zwischen Vorderhorn und Hinterhorn seinen 
Platz einnehmen mtlsse. Hierdurch vervollstiindigt er seine 
frtlheren Angaben, die in Betreff des N. aecessorius ganz kurz 
van einer Sonderung aus dem Vagus sprachen~). 

Gemeinschaftlich ist G e g e n b a u r  und F t i r b r i n g e r  
die Ueberzeugung, dass der N. aceessorius ein ursprtinglich 
dem Gehirn angeh(iriger Nerv sei, der seinen Ursprung yam 
Rtlekenmark erst im Laufe der Phylogenese gewonnen habe. 

ttierdurch treten beide in einen scharfen Gegensatz zur 
Entwieklungsgeschichte, die den distalen Theil des Nerven auf 
einen spinalen Ursprung zurtlckftlhrt. Wie wir nitmlich nach 
den Untersuehungen van F r o r i e p ,  C h i a r u g i ~  H i s ,  Mar -  
t i n ,  R o b i n s o n  und M i n o t  wissen, zeigt die Anlage des 
Aceessorius van Anfang an einen innigen Zusammenhang mit 
der Anlage der sensiblen Wurzeln: der Ganglienleiste. Diese 
Ganglienleiste bildet eine Langs-Commissura), die sich yam 
hinteren Theil des Geh0rbliischens ununterbrochen his ins Rtieken- 
mark erstreckt. Liings dieser Leiste legen sich dann die Gang- 
lien des Glossopharyngeus des Vagus~ sowie die der dorsalen 
Spinalnervenwurzeln an. Diese Ganglien setzen sich sptlter 
mit dem Centralorgane durch zwei Reihen van Wurzeln in Vcr- 
bindung, erst~ns eine d o r s a I e Reihe, die aus den Ganglien 

1) Gegenbaur ,  Vgl. Anatomie der Wirbelthiere u.s .w., I. Bd. 
Leipzig 1898, pag. 823. 

2) Derse lbe ,  Die Metamerie des Kopfes etc. Morphol. Jahrbuch 
Bd. 13, 1888, pag. 60. 

3) Genaueres fiber die Ganglienleiste bei H i s ,  B a l f o u r ,  
C h i a rug i, G o r o n o w i t s e h (s. Litteratur-Verzeichniss), sowie bei F fi r- 
br inger ,  pag. 669. 
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entspringend in centrale grauc ~Iassen eintritt, und zweitens eine 
1 a t e r a 1 e Rcihe, ,die das Nervenrohr entweder mit der dorsalen 
Reihe gemeinschaftlich, odcr ein wenig ventral yon ihr verl~tsst". 
Diese lateralen Wm'zeln sind centralen Ursprungs und entstammen 
der ventro-lateralen Zellensi~ule des Rttckenmarks (Hi s~ R o bin s o n). 

So konnte ~fartin 1) folgende S~itze aufstellen: ,Der Acees- 
sorius ist kein Nerv fill" sich, sondern er gehih't als Seitenwurzel 
den Segmenten yore 7. Halsnerven bis zum Glossopharyngeus an." 
,Ira Gebiete der Halsnerven haben wit also drei Wurzeln, eine 
dorsale, eine Seitenwurzel und eine ventrale. Im Hypoglossus- 
gebiet gehen die dorsalen spiiter verlol'en, naehdem sic sich an- 
gelegt, ventrale (XII) und Seitenwul'zeln (XI) sind kr~tftig ent- 
wickelt. Bei Vagus und GIossopharyngeus entwickeln sich nut 
dorsale und Seitenwurzeln." Noch deutlicher ist M i n o  t in 
den Worten: ,lrch wage es, die Vermuthnng ~ufzustel[en, dass~ 
wenn die Ganglien des ttypogIossus erhalten blieben, der Aeces- 
sorius nicht mit dem Vagus, sondern mit dem ttypoglossus in 
Verbindung treten wtirde. ~ 

Ein seharfer Gegensatz besteht somit zwischen der ver- 
gleiehenden Anatomic und der Entwiekhmgsgesehichte; er betrifft 
vornehmlich den distalen Abschnitt des N. aceessorius, eben jenen, 
der auch in seiner ausgebildeten Form der besehreibenden Anatomic 
so grosse Schwierigkeiten bereitet. J e n e o b e n a n f g e s t e I I t e n 
F r a g e n  g e w i n n e n  d a d u r c h  an B e d e u t a n g  a n d  e r -  
w e i t e r n  s i e h  zu d e r  u m f a s s e n d e r c n  F r a g e :  W i e  
b i l d e t s i c h d e r N ,  a e e e s s o r i u s  s p i n a l i s  t l b e r h a u p t ?  

Weiter als bis zur Erkenntniss eines Zusammenhangs zwisehen 
Accessorius und Ganglienleiste kann die Entwicklungsgeschiehte 
vorab zur Aufkliirung dieser Frage nieht verwendet werden. 
Zeig't doeh der Nerv in seiner frtihesten Anlage in Ursprung 
und centralem Verlauf vSllige Uebereinstimmung mit der ausge- 
bildeten Form. Hingegen bietet gerade diese ausgebildete Form schon 
bei Individuen derselben Art, noch mehr bei versehiedenen Species 
derselben Klasse, am meisten in verschiedenen Klassen eine Ftille 
yon Yersehiedenheiten dar, die vergleiehend anaiomiseh recht 
interessant sind. Sic stellen theils Uebergange zu einander dar~ 
theils aber aueh sehroffe Gegensiitze, deren Reiz ftir die For- 

1) P. Martin, Die Entwicklung" des neunten bis zwSlften Kopf- 
nerven bei der Katze. Anat. Anzeiger. Bd. VI, 1891, pag. 228. 
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sehung gerade in der Ergi~nzung der fehlenden Zwischen- 
glieder liegt. 

I c h  k a n n  es a l s  A u f g a b e  d e r  v o r l i e g e n d e n  
U n t e r s u c h u n g  b e z e i c h n e n ,  d e n  U r s p r u n g  d e s  N. 
a e c e s s o r i u s i n s e i n e r  a u s g e b i l d e t e n F o r m  b e t  d e n  
h 0 h e r e n  W i r b e l t h i e r e n  g e n a u  zu u n t e r s u c h e n ,  u m  
a u s  d e r  V e r g l e i e h ' u n g S e h l t i s s e  a u f  s e i n e P h y l o g e -  
n e s e  zu z i e h e n .  D a s  s c h w i e r i g s t e P r o b l e m  b i e t e t  
d a b e i  s e i n  d i s t a l e r  a u s  d e m  R f i e k e n m a r k  s t a r e -  
m e n d e r  A b s c h n i t t .  

Man 'k(innte eine so umfasscnde Untersuchung vielleieht 
ffir fiberflfissig halten, da bereits zahlreiche Beschreibungen bet 
VSgeln und Situgethieren vorliegen: Es bestehen jedoeh tiber 
wichtig'e Fragen trotz mehrfaeher Bearbeitungen Controversen, 
z. B. fiber den Aceessoriuskern bet den VSgeln - -  manehe 
Klassen und Gattungen haben tiberhaupt noch keine Beschreibung 
erfahren und jede neue Schilderung dieses ritthselhaften Nerven 
hat an und far sich schon Berechtigung --,  schliesslich abet 
gewinnen bekannte Thatsachen, yon h0herem Gesichtspunkt aus 
betrachtet, oft sehr an Bedeutunff. 

Somit m0chte ich kurz einige Angaben fiber den Plan und 
die Anordnung meiner Untersuchunffen, tiber das Material und 
die Literatur machen. Gemiiss der Stellung der Saugethiere 
zu den fibrigen Wirbelthieren - -  dass n~tmlich sie und die Sauro- 
psiden divergente Zweige ether Urform sind, die ihrerseits wieder 
den Urodelen nahestand 1), umfasst die vorliegende Bearbeitung 
Siiugethiere, VOgel, Reptilien und Amphibien. Von tiefstehenden 
Si~ugethieren konnte ieh durch die Gtite des Herrn Geh.-R. Wal- 
d e y e r  den N. accessorius yon Dasypus villosus untersuchen. 
Das Mark yon Echidna gelang es nicht, in untersuchungsfi~higem 
Zustande zu erhalten. Zur Priifung ftir zahlreiche Angaben 
w~thlte ich das Rfickenmark eines Rinderembryos, fe2~er einige 
Rfickenmarks-Segmente yon Cavia und Felts domestica. 

Als Vertreter tiefstehender Sauropsiden wahlte ich zahl- 
reich mir zur Verftlgung stehende Centralorgane yon Testudo 
graeca, yon den V0geln Gallina domestica und Strix aluco. Ffir 

1) H~tckel, Natiirl. SchSpfungsgeschichte 4. Aufl. 18731 S. 587 
und Ff i rbr inger  a. a. O. S. 501 u. 579. 
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Amphibien liegen die neucn Arbeiten yon S t r o n g ,  0 s b o r n 
und G a u p p  vor; um aus eigener Anschauung urtheilen zu 
k(innen, untersuchte ich den Ursprung der Vagusgruppe bei 
Rana esculenta. Hierzu kommen zahh'eiche nicht mikroskopisch 
untersuchte Exemplare yon Siiugethieren, Sauropsiden und Am- 
phibien. 

Der gesammte Stoff ist in drci Abschuitteu angeordnet. 
Der erste behandelt den Austritt aus dem Mark~ der zweite den 
centralen Verlauf yore Kern bis zur Peripherie, der dritte stellt 
die Ergebnisse zusammen und zieht die Schlussfolgerungen ffir 
die vergleichende Anatomie. Die Literatur habe ich um eine 
schleppende Darstellung zu vermeiden nur knapp behandelt, un- 
erl~tssliche Citate in Afimerkungeu mit kleinem Druck zusammen- 
gestellt. Indess glaube ich dureh das beigefilgte Literaturver- 
zeichniss eine ersch~pfende Uebersicht fiber alle hierhergehiirigen 
Untersuchungen bis Mitre des Jahres 1898 gegeben zu haben. 

I. A b s c h n i t t .  
Die vergleichende Anatomie des Accessoriusursprunges, 

soweit mit  blossem Auge sichtbar. 
In diesem ersten Abschnitte sollen kurz die Verh~tltnisse 

beim Austritt des Nerven geschildert werden, und zwar zun~tchst 
bei den Situgethieren, dann bei den V(igeln und Reptilien, end- 
lich bei den Amphibien. Die Methode der Untersuchung bestand 
darin, dass das frische l~t|ckenmark entweder isolirb oder im 
Wirbelkanal nach Entfernung tier Dornfortsiitze, anter Wasser 
oder unter einer Fixirungsfltlssigkeit beobachtet und gezeichnet 
wurde. Die meisten Priiparate wurden dann spiiter zur Herstel- 
lung yon Serien weiter verwendet. 

a) S K u g e t h i e r e .  

Es gelangten folgende Exemplare zur Untersuchung: Ma- 
cacus maurus - -  lnuus c y n o m o l g u s , -  Felis domestica, in 
mehreren Exemplaren - -  Sehweineembryonen in mehreren Exem- 
platen - -  Cavia cobaya - -  Kamerunschaf - -  Rinderembryonen 
in mehreren Exemplaren - -  Dasypus villosus. 
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1. M a c a c u s  M a u r u s .  Der Accessorius ist in seinem Ursprung 
deutlich yon den dorsalen Wurzeln der obersten Cervicalnerven ge- 
sondert. Die Wurzeln aus der Medulla oblono-ata sehl[essen sich ohne 
Zwischenraum continuirlich an die Riickenmarkswurzeln an;  die Wur- 
zeln beider Gebiete sind im Kaliber nicht wesentlich verschieden. I m  
Riickenmark entspringen aus dem ersten Segment drei, aus dem zweiten 
und dritten S e g m e n t  drei Wurzeln, welter nach abw~rts aus jedem 
Segment je ein Wurzelf~tdchen. Verbindet man die Stellen, an denen 
die Wurzeln des Accessorius das Riickenmark verlassen, so entsteht 
eine Linie, die im ersten Segment gerade in der Mitte zwischen vor- 
derer und hinterer Wurzel liegt, nach abwarts jedoch bis dicht an den 
Suleus lateralis posterior riickt. Diese Stelle liegt nicht beiderseits in 
demselben Segment, sondern rechts im Bereich der siebenten dorsalen 
Wurzel, links bei den oberen Wurzelf'~tden des sechsten Cervicalnerven. 
Die Anniiherung an die hinteren Wurzeln ist so vollkommen, dass die 
tiefste Aecessoriuswurzel yon der zugehSrigen Riickenmarkswurzel nur  
durch die erwiihnte Furche geschieden ist. Die tiefste Accessorius- 
wurzel liegt genau in der Verl~tngerung des Aceessoriusstammes, w~th- 
rend dio h6her oben entspringenden Wurzeln unter  spitzen Winkeln 
in den Stamm einmiinden. 

2. t n u u s  c y n o m o ! g u s .  Die Wurzeln aus der Medulla ob- 
longata und die aus dem Riickenmark sind an Kaliber vSllig gleich. 
Cerebralw~trts setzen sie sich ohne Grenze in dig Vaguswurzeln fort. 
Die Ursprungslinie der hinteren Wurzeln senkt sich im zweiten und 
ersten Segment nach ventral ;  ihre Verl~tngerung wiirde in die Vagus- 
reihe mfinden. Trotzdem' ist im ersten Segment die Aceessoriuswurzel 
deutlich von den Biindeln der hinteren Wurzel gesehieden; tier Acces- 
sorius entspringt dort also mehr ventral, als an der Medulla oblongata. 
Im zweiten Segment liegt der Ursprung mehr dorsal, im dritten und  
vierten Segment treten die Wurzeln  des Aceessorius neben den hinteren 
Wurzeln aus dem Riickenmark. Der Accessorius reiehte beiderseits 
nur  bis zu den proximalsten Fadchen des vierten Cervicalnerven. Aus 
dem ersten, zweiten und vierten Segment kommt je eine Accessorius- 
wurzel, aus dem dritten Segmente zwei. 

3. F e l l s  d o m e s t i c a .  Im ersten Segment tritt der Accessorius 
aus den Seitentheilen des Markes; distal nahe r t  er sieh dem S u l c u s  
lateralis posterior. Beiderseits reicht er bis zum seehsten Cervical- 
he r ren  herab; rechts entspringen im fiinften Segment gin, im sechsten 
zwei feine F~tdehen neben den hinteren Wurzelu;  links dagegen ist im 
fiinften Segment der Ursprung noeh nieht so welt "dorsal versehoben; 
erst im sechsten Segment treten zwei Fadchen dicht am Sulcus late- 
ralis aus. 

Zwischen den beiden ersten dorsalen Wurzeln und den Aeces- 
soriusurspriingen bestehen hier nicht unbetr~tchtliche Anastomosen; 
rechts ziehen yon beiden, links nur  yon der ersten Wurzelf'~tden in den 
Accessorius. 
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Die Medulla oblongata-Wurzeln sind feiner als die Riickenmarks- 
wurzeln und entspringen mit den Vaguswurzeln in einer Flucht. 

4. F e l l s  d o m e s t i c a ,  2 T a g e  a l t e s  T h i e r .  Der Accessorius 
reicht beiderseits bis zum 4. Ccrvicalnerven. I m  Bereich der 3. und 
4. Wurzel treten feine F~tdchen dicht neben der Furche der hinteren 
Wurzel aus, im 1. und 2. Segment t in  wenig tiefer. Die erste dorsale 
Wurzel giebt anastomosirende Fiiden zum Stamm des Accessorius. 

Aus dem 1. und 2. Segment entstehen eine griissere Anzahl, aus 
dem 3. und 4. Segment je 2 Wurzelf'aden des Accessorius. 

5. C a v i a  c o b a y a .  Das Verhalten des Accessorius ist beider- 
seits symmetrisch und in einer Hinsicht recht eigenthiimlich. Der Stamm 
ist das Ergebniss einer grossen Anzahl sehr feiner Wurzelfadchen, die 
in ununterbrochener  Reihenfolge - -  also nicht s e g m e n t a r t i g -  aus 
der seitlichen Peripherie hervortreten. Der so entstehende Sulcus nervi 
accessorii ist leicht gegen die dorsale Wurzelreihe geneigt;  beide 
nahern sich einander cerebralw~irts. Zwischen 4. und 5. Cervicalnerven 
spaltet sich der Stamm in zwei gleich feine Aestchen, yon denen der 
eine nach kurzem Verlauf in der HSbe der obersten Wurzelbiindel der 
5. dorsalen Wurzel ins Rtickenmark tritt. Dcr Rest lagert s'ich in den 
Sulcus lateralis posterior, platt an der Basis der Wurzeln hingestreckt. 
Schliigt man am eingetauchten Pr:J.parat die hinteren Wurzeln zuriick 
und setzt mit dem Pinsel die Fliissigkeit in Bewegung, so schwebt das 
feine Endstiick des Aceessorius frei hin und wieder; man erkennt, dass 
es im proximalen Theil des 6. Cervicalnerven endigt, bedeutend mehr 
dorsal als das vorletzte F~.dehen, hart lateral an der Wurzelfurche. 

Wir  haben also am Riickenmark einen oberen, n[ch~ segment- 
arti~ angeordneten Theil aus der Seiten/t~ehe, und einen unteren 
nach Segmenten angeordneten in innigerer Beziehung zu den hinteren 
Wurzeln. 

6. K a m e r u n s c h a s  DerAccessorius bie te tkeinehervorragen-  
den Eigenthfimlichkeiten. Unteres Ende im 7. Cervicalsegment. In 
der ganzen Ausdehnung verlliuft der Sulcus ncrvi accessorii zwischen 
vordei'en and hinteren Wurzeln. Nur im Bereich des 6. Segmentes 
trat ein Fadchen neben der hinteren Seitenfurche aus. 

Die Wurzeln yon der Medulla oblongata sind an Kaliber den 
Riickenmarkswurzeln gleich, sie setzen sich in die Vaguswurzeln fort. 

Ich z~thlte 18 Wurzelfadchen in 7 Segmenten, jedoch trat aus 
dem VI. und VII. Segment nur  je eine Wurzel. 

7. E m b r y o  y o n  S u s  s c r o p h a  d o m e s t i c u s .  Untere Grenze 
des Accessorius an den proximalen Wurzelbiindeln des u Cervical- 
segmentes. Bis zum 4. 'Cervicalnerven 16 Wurzeln. Im 5. und 6. Seg- 
ment je eine Wurzel, die beide mehr dorsal entspringen als sammtliche 
hiiheren Accessoriuswurzeln. 

8. E m b r y o  y o n  Bos t a u r u s .  Dies ist das einzige Exemplar, 
a n  dem in keinem'Segment eine Annaherung  an die Furche der hinte- 
ren Wurzeln festgestellt werden konnte. Er reichte bis in das YIi: 
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Cervicalsegment und zeigte eine ausserordentlich grosse Anzahl yon 
Ursprungsbfindeln. 

9. D a s y p u s  vi l losus.  An diesem ansserordentlich werthvolten 
und interessanten Rfickenmark bemerke ich fiber den Austrit~ des Ac- 
cessorius Folgendes : 

1. Seine Wurzeln sind nach Segmenten ano'eordnet. 
2. Die proximalen Ursprungsf/tden entspringen gleiehm/issig 

ventral yon den dorsalen Wurzeln, jedoeh insgesammt mehr 
dorsal als bei irgend einem anderen untersuchten Thier. 

3. Das distale, im VI. Segment entspringende F~tdchen trat in 
unmittelbarer N~he des Sulcus lateratis posterior aus, ~thnlich 
wie wir es oben beim Meerschweinchen gesehen haben. 

Zwischen dem Stature und der 1. dorsalen Cervicalwurzel 
besteht l inks  eine Anastomose. 

Die yon dem Accessorius der S/iugethiere vorhandenen Be- 
schreibungen kann ich dutch eine Zusammenfassung der Ergeb- 
nisse meiner eigenen Untersuchungen in einigen Punkten erg/inzen. 
Die oben geschilderten Verh/~ltnisse haben wit auf 4 Fragen hin 
zu prtifen und zwar. 

1. Die tiefste Stelle, an der der Accessorius am Mark entspringt. 
2. Die Beziehungen zum Vagus. 
3. Die Beziehungen des Aceessorius zu den hinteren Wurzeln. 
4. Die Zahl seiner Wurzeln. 

1. In Betreff des ersten Punktes bin ich auch nach diesen 
erneuten Untersuehungen ausser Stande, ein bestimmtes Segment 
als das Ursprungssegment des Accessorius zu bezeichnen. Der 
Ort des tiefsten Ursprunges ist bei Typen derselben Gattung ver- 
schieden (Macacus, Inuus), j a  bei ein und demselben Thiere 
wechselt er (Fells domestica), und bei hoeh organisirten ent- 
springt-er in demselben Segment wie bei tiefstehenden Spezies (Ma- 
cacus, Dasypus). Aehnliche Verschiedenheiten ergeben die bis- 
her an S~tugethieren gemachten Beobachtungen von W a ld e y e r 1), 
K a i s e r  ~), B i s e h o f f 3 ) ,  S t i e d a  4) und K r a u s e S ) .  

1) W al d ey er ,  Das Gorilla-Riiekenmark, Abhdlg. der kgh preuss. 
Akademie d. Wissensch. zu Berlin 1888. 

2) Ka i s e r, Die Functionen der Ganglienzellen des ttalsmarkes. 
Haag --  Martinus Nijh0f 1891. 

8) B i schof f ,  Nervi Accessorii Willisii anatomia et physiologia. 
- -  Commentatio. Darmstadii 1832. 

4) S t i e d a ,  Studien fiber das centrale Nervensystem der Wirbel- 
thiere. --  Zeitschr. f. wiss. Zoologie. Bd. 20. 1870. 

5) K r a u s e ,  Anatomie des Kaninchens. 2. Aufl. Leipzig 1884. S. 230. 
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2. Die Beziehungen des Aceessorius, insbesondere des sogen. 
Accessorius vagi zum Austritt des Nervus vagus verhalten sich 
nach meinen Untersuehungen folgendermaassen: Die Ursprungs- 
linie senkt sich an den Seitentheilen der Medulla oblongata sanft 
nach abwiirts und mtindet in die Flucht der Vaguswurzeln. Der 
Kaliberuntersehied in beiden Accessoriustheilen war nur bei Felis 
domestica deutlieh ausgepritgt. Naeh K r a u s e  ist dies beim Ka- 
ninchen der Fall. 

3. Die Beziehungen des Aecessorius zu den dorsalen Wurzeln 
der Spinalnerven wechsr in den einzelnen Theilen seines Ver- 
laufes, so dass wir ftir diese Betraehtung den Aceessorius am 
passendsten in drei Streeken zerlegen. 

a) Im Bereiebe des I. und II. Cervicalnerven sind fiir den 
Menschen Anastomosen als eine fast regelmassige Erscheinung 
nachgewiesen worden. Bei den S•ugethieren scheinen diese 
Anastomosen nicht so haufig zu sein, sie kommen abet vor (Felis 
domestica - -  2 Exemplare - -  Dasypus). K a z z a n d e r  hatte sie 
bei der Katze, ferner bei dem Sehaf, Pferd, Esel, Schwein, Hund 
und Kaninehen nicht gesehen. 

b) Im mittleren Theile seines Verlaufes entspringt der Ac- 
cessorius ventral yon den hinteren Wurzeln. Bei Dasypus liegt 
die gesammte Ursprungslinie den hinteren Wurzeln niiher als bei 
anderen untersuehten Thieren. W a l d e y e r  maeht dieselbe An- 
gabe ftir den Gorilla. 

c) Im distalen Theil gewinnen die Wurzeln des Aecessorius 
einen mehr dorsalen Austritt und niihern sich oft betriicht]ich 
dem Suleus lateralis._postelior. Diese  E r s c h e i n u n g  ist  so 
au f f i i l l i g  und f i nde r  s ieh  so hiiufig,  dass  ieh  hier in  e ine  
Gese tzmi i s s igke i t  e r b l i c k e n  muss. Se lb s t  bei der  e inen  
f e s t g e s t e l l t e n  A u s n a h m e  ( R i n d e r e m b r y o )  f i nde t  man im 
c e n t r a l e n  V e r l a u f e  die A n d e u t u n g  der  B e d i n g u n g e n  vor,  
d i e j e n e  e i g e n t h t i m l i e h e  Anni~herung  b e w i r k e n .  (II. Ab- 
schnitt, S. 545). -- Zweifellos hat sehon B i s c h off diese Verhaltnisse 
gesehen, so z. B. bei dem Menschen, bei dem er das nnterste 
Fiidehen ,,paululum ante radices posteriores" entspringen liisst 1), 
ferner sieher an der Katze und beim Kalb. Aueh sp~itere Beobaehter 

1) Bischoff,  a. a. O. 
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beschreiben ahnliche Bezishungen fast regelm/issig, z. B. Mayer  1) 
undClarke~),  jedoch wird niemals auf die m o r p h o l o g i s c h e  
Bedeutung gerade dissss Umstandes hingswiesen. 

Die Ursachen for die Anastamosenbildung bsi den obsrstsn 
Csrvicalnerven sind eigentlich nur als ausssrliche Zufiilligkeiten 
anzusehsn, wie auch K a z z a n d e r  ss auffasst, dadurch veranlasst, 
dass dis Reihs dsr hinteren Wurzsln sich ventralwarts senkt. 
Einigemal verbindet sich damit eine Erhebung der Accessorius- 
wurzeh'eihe nach dorsal. (Inuus, Meerschweinchen.) Dasselbe 
giebt S t i e d a  3) auch illr das Kaninchen a n . -  Hingegen ist die 
Annaherung der tiefstsn Accsssoriusbtindel an den Sulcus lateralis 
posterior an gewisse EigenthUmlichkeiten des centralen Acces- 
soriusverlaufs gekntlpft, auf die ich im II. Abschnitte eingehen 
werde. 

4. Ich gedenke endlich der Zahl seiner Ursprungsfi~den und 
mache hisr auf einen Unterschied aufmerksam, der bisher nicht 
genllgend beachtet erschsint. Es ist recht auff/i.llig, dass in einer 
Rsihe yon Exemplarsn e ine  s s h r  g r o s s e A n z a b l  yon Wurzeln 
vorhanden ist (his zu 18), in anderen Fallen jedoch e i n s  A n- 
o r d n u n g  n a c h  S e g m e n t e n  beobachtst werden kann! 

Es sind in dieser Hinsicht drei Modificationen zu uuter- 
scheiden. Entwedsr ist yon einer Anordnung nach Segmenten 
tlberhaupt nichts zu sehen, die Wurzsln treten dann sine nach 
der anderen aus dem Marks in geringen Entfsrnungen yon ein- 
ander hsrvor und gehen in den Stature ein. So war es z. B. 
beim RinderfStus. Hierhsr gehSren die Beobachtungen yon 
B i schof f ,  der ftir das Sehwein ,zahlreiche Wul~zeln '', for das 
Rind ,sehr zahh'eiche Wu~sln" beschreibt, yon Krause :  ,Der 
Accessorius des Kaninchens besitzt 10 Wumeln" und yon Wal-  
d e y e r :  ,Dsr Accessorius nimmt (beim Gorilla) fortwahrend feine 
Fadchen auf." Oder aber die Wurzcln halten sich zwar strecken- 
weis an die Segmente, w/i.hrend sis im ilbrigen nnregelmassig ent- 
springen. A u f f a l l e n d  h a u f i g  nun s ind die t isferen,  d i s t a l en  

1) Mayer, Ueber Gehirn, Riickenmark und die Nerven. Eine 
anatomisch-physiologische Studie. Nova acta phys.-med. Acad. Caesar.- 
Leop. Karol. Vol. XVI. 2. 1883. S. 745. 

2) Clarke,  Researches to the intimate structure of the brain 
human and comparative. Phil. transact. 1858. S. 252. 

3) a. a. O. 
Archly f mikroak. Anat. Bd, 54 35 
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W u r z e l n  d e s  A c c e s s o r i u s  n a c h  S e g m e n t e n  a n g e -  
o r d n e t ;  e b e n  d i e ,  d i e  so o f t  d e n  h i n t e r e n W u r z e l -  
f u r  c h e n n i~ h e r e n t s p r i n g e n (Macacus, Inuus, Meerschwein- 
chen, Schweinsembryo, S c h a f ) . -  Drittens endlich haben wit bei 
Dasypus villosus einc Anordnung nach Segmenten tiberhaupt. 
Hierzu ist die Figur4 yon B i s c h o f f  heranzuziehen, die den Ac- 
cessorius des Hundes darstellt. Hier tritt aus dem 2. bis 7. Seg'- 
meat, und zwar hart lateral vom Sulcus lateralis posterior, j e  ein 
W u r z e 1 f a d e a zum Nervenstamm herab. 

Das Bild, das nach diesen Ergebnissen der N. accessorius 
der Si~ugethiere darbietet, ist wenig geeignet, Klarheit in die 
dunklen Fragen zu bringen, die in der Einleitung erwiihnt wurden. 
Viel einfacher erscheint dagegcn der Ursprung des Nerven bei 
den Sauropsiden~ zu denen ich mich nun wende. 

b) Sauropsiden. 

Der Beschreibung des Accessorius der V(igel und Reptilien 
lege ich die Verh~tltnisse bei Strix aluco und Testudo graeca 
(10 Exemplare) zu Grunde; denn nur in diesen Fallen gelang es 
mir, fiber den Nerven selbst einwandsfreie Beobachtungen zu machen. 
Es wurde ausserdem noch eine Reihe anderer V(igel und Reptilien 
untersucht, jedoch konnten hier Verletzungen des Accessorius nach- 
triiglich nicht ausgeschlossen werdcn, die wegen der schwierigen 
Pritparation dieses ausserordentlich feinen Nervenfadens leicht ein- 
treten. Diese Thiere: Haiiaetus albicilla, Pandion haliaetus, Grus 
cinerea, Gallina domestica~ Emys lutaria, Uromastix, Lacerta, 
Tropidonotus und Boa wurden hingegen sorgf~tltig ffir die Be- 
schreibung der Str~tnge und Sulci, sowie der hinteren Rficken- 
markswurzeln verwerthet. 

1. Der  N e r v u s  a c c e s s o r i u s  bei  Str ix  aluco.  (Hierzu Fig. 1.) 
Bei der Betrachtung des Oberfl~chenreliefs des obersten Hals- 

marks und verl~ingerten Marks, das bisher nut yon R a b !-Riic k h a r d t 1) 
genauer beschrieben worden ist, mfissen wit unsere Aufmerksamkeit 
auf eine sehr bemerkenswerthe 0,75 mm breite Linie richten, die fiir 
das Verst~ndniss des Accessoriusursprungs von grosset Bedeutung ist. 

1) Rabl-Riickhardt.  Das Centralnervensystem des Alligators. 
Zeitschr. L wiss. Zool. Bd. 30, 1878. 
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Am frisehen Riickenmark zeichnet sie sich durch dunkle Farbe und 
gelatinSses Aussehen aus; sie sei desshalb als Linea gelatinosa be- 
zeichnet, zumal sie thatsachlich einer Ansammlung gelatinSser Sub- 
stanz im Innern des Riickeum~trkes entspricht, dem sog'enannten Tuber- 
culum gelatinosum (Koeppen). 

Die Linea gelatinosa bildet im Bereiche des obersten Ha[smarks 
und des Riickenmarks eine scharfe, ~usserliche Grenze zwischen Hinter- 
strang und Seitenstrang'; am Hinterstrang selbst findet man einen 
Sulcus intermedius nicht ausgebildet. 

Cerebralw~trts schwel[en alie Strange bedeutend an: zur Bildun~ 
des 4. Ve~trikels legen sich die H~tlften des Riickenmarks in einem 
fast gestreckten, jedenfalls sehr stumpfen Winkel auseinander. Hierbei 
verdicken sieh die Hinterstr~,tnge jederseits zu den starken, ovalen 
Acusticuswiilsten. Die Lineae g'elatinosae bleiben bis in die HShe des 
Calamus seriptorius als laterale Begrenzung der verbreiterten hinteren 
Str~in~'e deutlieh; dana verbrei tern sie sieh zusehends und bilden in 
der 145tle der AcusticuswRlste g'rosse, flache Schatten an den Seiten- 
theilen der Medulla oblongata. 

Die Linea gelatinosa ist deswegen besonders wichtig, well sie 
uns an der im iibrigen glatten Oberfl~che des Sauropsidenmarkes den 
einzigen Anhalt giebt, den Austritt des Nervus accessorius genau zu 
bestimmen. Ich betrachte den Nerven im Zusammenhang.e mit den 
hinteren Riickenmarkswurzeln. 

a) Die  N e r v e n  d e r  P a r s  c e r v i c a l i s  s u p r e m a .  Von dem 
ersten Cervicalnervenpaar ist nut  die ventrale Wurzel ausgebildet, vom 
zweiten Paare an dagegen aueh die dorsale. Die dorsale Wurzel des 
II. Paares ist kr~tftig und aus 2 Biiudeln zusammengesetzt. - -  Zwischen 
dem L und [I. Paare liegt eia Zwischenraum yon 4 ram, zwischen dem 
H. und III. ein solcher yon 5 mm. Scheinbar treten die Wurzeln erst 
ein Weniges lateral v o n d e r  Linea gelatinosa aus dem Marke hervor, 
wie dies R a b l - R i i c k h a r  dt auch beschreib~ I); in Wirklichkeit aber kann 
man bei Lupenbetrachtung' des in Wasser gesenkten Pri~parates fest- 
stellen, dass die Wurzeln mit feinen Fiidchen eine Strecke der Peri- 
pherie anliegen, um an der medialen Grenze der Linie zu verschwinden. 

Dies lehren auch Quersehnittsbilder aus dieser HShe. 
b) D e r  N e r v u s  a e c e s s o r i u s .  Er zeigt in seinem Ursprung 

eine g'enaue Uebereinstimmung mit den eben beschriebenen hinteren 
Wurzeln. Der ausserordentliche feine Stamm -- oder, wenn man will, 
die am meisten dis~ale Wurzel - -  reicht so welt nach abw~rts, dass 
zwischen ihm und der II. dorsaleu Wurzel ein Zwischenraum yon 
weniger als 1 mm bleibt. Aueh er versehwindet fiir das Aug'e am 
lateralen Rande der Linea gelatinosa und auch hier zeigen Querschnitte 
einen langgestreckten Lauf  an der Peripherie, so dass auch bei ibm 

1) R a b 1- R ii c k h a r d t, Das Centralnervensystem des Alligators, 
Zeit~ehrift f. wiss. Zool. Bd. 30, 1878. 
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der Eintritt an der medialen Seite der g'elatinSsen Grenzlinie zu 
suchen ist. 

Seinen ersten Zuwachs erh~lt der Stature dort, wo die erste dor- 
sale Wurzel, falls sie vorhanden ware, entspringen miisste. Die weiteren 
Wurzeln folgen in immer kleineren Zwischenraumen, das Kaliber des 
Stammes wird yon Wurzel zu Wurzel starker. 

Im Bereiche des vierten Ventrikels treten die Wurzeln des 11. Hirn- 
nerven an der seitlichen Begrenzung der Acustieuswiitste hervor, aucl~ 
hier also zwischen den Fortsetzungen des Hinterstranges und dorsal 
v o n d e r  flachenartigen Ausbreitung der gelatinSsen Linie. 

In der Verl~ngerung des Accessoriusursprungs finden sich 

die Faden des Vagus und Glossopharyngeus weder durch einen 
Zwischem'aum yore Accessorius getrennt, noch an Kaliber irgend- 
wie yon ihm verschieden, - -  kurz durch ~usserliche Untersuchung 
in keiner Weise yore Accessorius setbst zu sondern. 

E s  liegen somit ftir die grobe Betrachtung zwei Gegens~tze 
zu dem Verhalten bei den S~ugethieren vor: 

1. Ein fast horizontaler Verlauf im Gegensatz zu dem schr~g 
aufsteigenden der Saugethiere;  

2. die Lag t rung  des Nerven auf der dorsalen Seite des Markes 
statt  an der Seitenfl~che, wi t  bei den Saugethieren. 

Dies indess sind nur scheinbar Gegensatze:  sit  h~ngen mit 
der gedrungenen Gestalt des vierten Ventrikels und der starken 
Entwicklung der Seitenstrange, die sich seitlich vorw61ben, zu- 
sammen. Frtihere Autoren haben namentlich auf den zweiten 
Punkt  t~be~rieben Werth gelegt, indess nur, so lange die Unter- 
suchung auf Quersehnitten nicht ftir nothwendig erachtet wurde, 
sondern man sich mit einer Oberflachenbeschreibung begntigte. 

2. Der N e r v u s  a c c e s s o r i u s  bei  Testudo graeca .  (Hierzu Fig. 9.) 

Das Oberfl~chenbild gleicht im grossen und ganzen dem des 
Waldkauzes. Vor a!lem gilt dies yon der Linea gelatinosa, die wir 
hier in densetben Verhaltnissen wiederfinden. 

Die aus der Pars cervicalis suprema (Uebergangstheil, S t ieda)  
entspringenden Riickenmarksnerven besitzen gewShnlich erst vom 
dritten Paare an vordere und hintere Wurzeh Unter 10Fallen fehlten 

1. u. 2. dorsale Wurzel 5 real 
1. dorsale Wurzel 4 mal. 

Im letzten Falle war die 1. dorsale Wurzel einseitig vorhanden. 
1. und 2. dorsale Wurzel sind, wo sie sich finden, nur durch ein, 
h6chstens zwei feine Fadchen dargestellt. Die dritte ist erheblich 
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starker, doch nie so stark, wie die entsprechende vordere Wurzel. 
Der Abstand der beiden ersten Paare yon einander betrag~ 4,5 turn, 
der zwischen zweitem und drittem Paar 5,5 ram. 

Der A.ccessorius tritt aus der Linea gelatiuosa heraus. Er reicht 
bis zum zweiten Cervicalnervenpaar nach abwY.rts. In allen 10 F~llen 
konnte er nieht waiter nach abw~rts verfolgt werden. B e s o n d e r s  
i n t e r e s s a n t e  Bilder  b ie ten  sich, wenn die zwe i t e  d o r s a l e  
W u r z e l  als ein f e i n e s ' F a d c h e n  v o r h a n d e n  ist. Sie und de r  
A e c e s s o r i u s  s i n d d a n n d u r c h B i n d e g e w e b e  z u a m m e n g e l S t e t  
und  beim E i n t r i t t  in das Mark so eng" ve re in t ,  dass  man  
g'laubt,  zwei Aeste e ines  g e m e i n s c h a f t l i c h e n  k u r z e n  St~%mm- 
chens  zu sehen. 

Die erste Wurzel nimmt der Stamm in der HShe der ersten ven- 
tralen Wurzel auf. Die proximalen foigen in immer kteineren Zwischen- 
r~umen und mit immer starkerem Kaliber. Die Zahl aller Accessorius- 
wurzeln betragt 6--8. Gegen den Vagus sind sie hier ebenso wenig., 
wie vorher beim Waldkauz, scharf geschieden. Im Geg.entheil, sie 
treteu hier in noch viel innigere Beziehung zu ihnen; denn peripher- 
warts kSnnen wir folg.ende beiden Arten des Austritts unterscheiden. 

1. Accessorius- und Vaguswurzeln sammeln ~ich zu zwei g.leich- 
starken Stammen, die erst im Ganglion zusammentreten 
(4 real unter 8 Fallen). 

2. In den vier anderen F~llen, also in der Hi%lfte der hierauf 
untersuch~en Exemplare, sammelten sich sammtliehe Aeces- 
soriuswurzeln fiberhaupt nur in einem Stamm. 

Es kann  somit  aueh  h ie r  n i c h t  d a v o n  die Rede  se in ,  
dass  de r  Vagus  gegen den A c c e s s o r i u s  d u r c h  t y p i s c h e  
M e r k m a l e  g .eschieden sei. 

Dureh die Sehilderung der Verhaltnisse bei Strix aluco und 

Testudo graeea habe ich an zwei genau untersuchten Vertretern 

das Wesen des Aeeessorius bei den Sauropsiden ttberhaupt zu 

kennzeichnen versueht. 
Durehaus sicher und, wie es mir seheint, zum erstenmale 

richtig wiedergegeben sind die Beziehungen der sogenannten 

Linea gelatinosa zu den hinteren Wurzeln und dem Nervus ac- 
cessorius. Rab l -RUekh  a r d t  Zeichnet an ihrer Stelle eine F u r e h e ,  

die er mit dem Sulcus intermedius der S~ugethiere vergleicht, 
well die hinteren Wurzeln l a t e r a l  yon ihr entspr~ngen, und 

zeichnet ausserdem dann noch fttr die hinteren Wurzeln eine 

eigene, ventral yon jener gele.gene Furche. Thatsaehlich ent- 

springen, wie wir gesehen haben, die Wurzeln n i c h t lateral yon ihr; 
auch Quersehnitte zeigen, dass sie an ihr.er m e d i a l e n  S e i t e  

u n d  in ih r  s e l b s t  aus  dem Rfickenmark hervorgehen. Die Linea 



536 W i l h e l m  L u b o s c h :  

ge]atinosa liegt somit genau an der Stelle des Suleus lateralis 
posterior der Saugethiere. Eine Farche an Stelle einer Linie 
land ich, wie R a b l - R f i c k h a r d t  beim Alligator, einmal bei der 
Riesenschlange. 

Es wfirde den Leser ermtiden, hier eine historische Dar- 
stellung der Forschungen fiber den N. accessorius der V~igcl und 
Reptilien lesen zu mfissen, wenngleich sie viele interessante Ein- 
zelheiten enthalten k~innte. Es sei daher nur auf folgende Autoren 
verwiesen, bei denen man N~heres hiertiber finden kann: D e s m ou- 
l ins  1), S e r r e s  2) (1826), B i s c h o f f  3) (1832), J o h a n n e s  Mfi l le r  4) 
(t837), G r a n t  5) (1841), F i s c h e r  n~ (1852)~ S t a n n i u s  7) (1854), 
O w e n  s) (1866), S t i e d a  9)(1869), R a b l - R t i c k h a r d t  lo) (1878), 
T u r n e r  ~) (1891) und F f i r b r i n g e r  ~) (1897). 

Lediglich zwei Fragen will ich kurz besprechen, da fiber sie 
noch keine Klarheit besteht. Zun~tchst: wie  w e l t  r e i e h t  d e r  
N. a c c e s s o r i u s  am R t l c k e n m a r k  n a c h  a b w i t r t s ?  Dieser 
Endpunkt  wird im Gebiet des ersten, zweiten, dritten und vierten 

1) s. bei B i s c h o f f ,  S. 44. 
2) S e r r e s ,  Anatomie compar~e du cerveau dans les quatres 

classes des animaux vertebras. Paris chez Gabou et Comp. 2 Bde. 
3) Bi s c h o f f ,  Nervi Accessorii Willisii Anatomia et Physiologia. 

- -  Commentatio. Darmstadii 1832. 
4) J o h a n n e s  Mfil ler ,  Handbuch d. Physiologie des Menschen. 

I. Bd. 1. Abtheilung. 3. verb. Auflage. Coblenz S. 636. 
5) G r a n t ,  Outlines of comparative anatomy. Part l and 2. 

London, p. 188--245. 
6) F i s c h e r ,  Die Gehirnnerven der Saurier, anatomisch unter- 

sucht. Hamburg. A'bhdlg. a. d. Gebiete d. Naturwissenschaft, herausg. 
v. d. naturw. Verein i. Hamburg. II. 2. 

7) S t ann iu s ,  Handbuch d. Anatomie d. Wirbelthiere. 2. Aufl. 
Berlin. 

8) O w e n ,  On the anatomy of vertebrata. Vol. I. Fishes and 
Reptiles. London. 

9) S t i e d a ,  Studien fiber das eentrale Nervensystem der VSgel 
und S~ugethiere. Zeitschr. f. wissensch. Zool. 

10) R a b 1- R fi c k h a r d t, Das Centralnervensystem des Alligators. 
Zeitschr. fi wissensch. Zoologie. Bd. 30. 

1!) T u r n e r ,  The morphology of the avian brain. The journal 
of comparative neurol. 1891. 

12) F f i r b r i n g a r ,  Die spinooecipitalen Nerven der Selachier u. 
Holocephalen -- Festschrift ffir G e g e n b a u r .  
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Cervicalnervenpaares in der Litteratur angegeben. Die yon 
S t a n n i u s  stammende Angabe fiber eine Endigung im vierten 
Segment ist, wie sehon S t i e d a  hervorgehoben hat, wohl siche2"- 
lieh falsch; wahrseheinlieh haben hier feine Forts~ttze der Pin 
mater den Eindruck yon Nervenfasern hervorgerufen. B i schof f ' s  
Angabe ftir gewisse Reptilien, bei denen der Nerv nur bis ins 
erste Segment reichen solle, ist als zweifelhaft anzusehen, da 
wir bei den variablen Verhitltnissen der ersten dorsalen Wurzel 
night sieher wissen, wie B i s e h o f f  in jenen F~tlIen gez~thlt hat. 
Eine Endigung im dritten Segment (Bischof f  fiar die VSgel) 
kann nieht ausgeschlossen werden; indess habe ich mit der Mehr- 
zahl der Untersucher (Bisehoff ,  F i s c h e r ,  Owen,  S t i eda ,  Rabl- 
R t i c k h a r d t )  anch beim Waldkauz und bei 10 Exemplaren yon 
Testudo graeea als tiefste Grenze den 2. Cervicalnerven gefunden. 

Weit wiehtiger ist eine andere Frage, an w e l c h e r  S t e l l e  
des  R l i c k e n m a r k s  n~tmlich der N. aecessorius entspringt. 
Die ersten Besehreiber, z. B. Bischof f ,  J o h a n n e s  Mttl ler  
und F i s c h e r  lassen ihn tt b e r den dorsalen Wm'zeln, aus den 
Hinterstr~tngen des Riickenmarks hervortreten ( ,e  posterioribus 
medullae oblongatae virgis"). Diese Auffassung seheint mir die 
Folge tier eigenthtlmliehen Gestalt des Rliekenmarks zu sein, die 
ieh als Gegensatz zu der der S/iugethiere selbst oben hervorgehoben 
habe (S. 534). Die Seitenstr~,tnge w61ben sich vor, so dass der 
Nerv thats~tchlieh dem Marke a u f 1 i e g t, anstatt ihm wie bei 
den S~tugethieren seitlieh a n z u l i e g e n . -  Gerade im Gegensatz 
dazu l/isst S t a n n i u s  den Nerven z w i s c h e n  den vorderen 
und hinteren Wul'zeln entspringen, worin neue!'dings F iir b r i ng e r 
ihm beistimmt (1. e. S. 505). - -  Ieh weiss mir diesen Untersehied 
zwisehen diesen Angaben und meinen eigenen Befunden nieht 
reeht zu deuten. Zu berticksiehtigen ware [ olgendes. Die hinteren 
Wurzeln sind hier meist nieht vorhanden; Ftt  r b r i n g e r drtlckt 
sich demgem~tss aueh nur mit dieser Einsehr~tnkung aus, der Nerv 
erstrecke sieh ,bis in das Gebiet des 1. bis 3. freien Spinalnerven 

zwisehen dessen ventrale und dorsale Warzeln (s o w e i t 
l e t z t e r e  v o r h a n d e n  s i n d )  ". 

Verl~tngert man die Linie, 1/ings der die hinteren Wurzeln 
am Riickenmark entspringen, cerebralw/irts, so verl/iuft diese Fort- 
setzung allerdings dorsal van den Ursprtingen des Aecessorius. 
Nicht diese construirte Linie, sondern die am Pr~tparate ausge- 
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drficktc, sich allmahlieh ventral senkende Grenze zwischen Hinter- 
strung und Seitenstrang hat aber als wahre Fortsetzung der 
Wurzetlinie zu gelten, sodass der Aecessorius in ihr entsprange 
und nieht unter  ihr. Ieh habe ausser dem oben genau besehrie- 
benen Praparat noch eine Reihe yon V0geln daraufhin untersucht 
(Gallina, Grus einerea, Arras, aueh einige Papageienarten), die wegen 
unsicherer Ergebnisse far den distalen Verlauf des Nerven in die Be- 
sehreibung nieht aufgenommen win'den, die aber ftir den vorderen 
Theil des Ursprungs grosse Uebereinstimmung mit den Verhalt- 
nissen bei Strix zeigten. Dass neben einer distalen Aeeessorius- 
wurzel zugleich eine dorsale II. Rtiekenmarkswurzel vorkam, 
habe ieh zweimal gefunden: Einmal beim Waldkauz and einmal 
bei Testudo graeca. In b e i d e n  F a l l e n  i n d e s s  en t -  
s p r a n g e n  b e i d e  W u r z e l n  d i e h t  n e b e n e i n a n d e r ,  
n i c h t  e t w a  t l b e r e i n a n d e r ,  s o d a s s  i e h  f t ir  d ie  yon  
mir  u n t e r s u e h t e n  E x e m p l a r e  e inen  Ursprung  zwisehen 
vorderen  and h in t e ren  Wurze ln  n i e h t f e s t s t e l l e n  kann. 
Ich werde im IL Abschnitt hierauf noch einmal zurtiekkommen. 

Liegen in den bis hierher er(irterten Ursprungsverhiiltnissen 
sehon gewisse Gegensatze zu den Siiugethieren, so ist noch ein 
anderer sehr bemerkenswerth, den ieh in dieser Form nirgends 
betont finde: Der  Accessor ius  der VSgel und Rept i l ien  
en t sp r ing t  im Bereiche  des Rt iekenmarks  stets  segmen- 
tal angeordnet .  Jedem Cerv i ea lne rvenpaa r  entsprieht  
eine Aecessor iuswurzel ;  erst  in der Medulla oblongata  
t r e t e n  4--6 wei tere  Wurzeln  hinzu. Bei den Sauge- 
th ie ren  hat sieh dies Verhal tniss ,  wie wir gesehen haben, 
nur  zum k le inen  Theil  e rha l ten .  

Ich glaube mithin fiber den Aecessorius der Sauropsiden 
nach eigenen Untersuchungen und mit Berticksichtigung der Lit- 
teratur folgendes zusammenfassend sagen zu k(innen: 

Gemeinsehaftlieh mit den dorsalen Wurzeln der 2--3 vor- 
dersten Cerviealnerven, oder bei Mangel dorsaler Wurzeln, an 
deren Stelle (zwisehen vorderen und hinteren Wurzeln, naeh 
Stannius und Ftlrbringer),  treten einer Reihe feiner Wurzeln 
aus. Diese sind im Bereieh der Spinalnervenpaal'e segmental 
angeordnet. Proximal werden sie starker und zahlreicher und 
sehliessen sieh unmittelbar an die Vaguswurzeln an. Distal ent- 
springen in einer Flucht mit ihnen die hinteren Wurzeln. 
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Die Vagus- und Aecessoriuswurzeln sammeln sich entweder 
zu zwei gleich starken Stiimmen oder sie sind inniger mit ein- 
under verbunden und werden von einem einzigen Stamme aufge- 
nommen. 

Sehon hiernaeh ist es klar, dass eine direkte Vergleichung 
mit den S~,tugethieren an und flu" sieh gar nieht mOglich, sieher- 
lieh abet nur mit ganz bestimmten Einschr/inkungen statthaft i s t .  
Doeh bedarf es erst weiterer Einsieht in den centralen Veflauf 
des Nerven, dies mit den sich daraus ergebenden Folgerungen 
klar zu erkennen. 

e) Amphibien. (Hierzu Fig. 3a und 3b.) 

Aus ganz bestimmten, spiiter n~iher zu er0rternden Grtinden 
babe ieh die Vagusgruppe der Amphibien in den Kreis der Unter- 
suchungen hineingezogen. Es galten als Grundlaffe der folgen- 
den Beschreibung Salamandra maeuluta (3 Exemplare), Rana 
esculenta (2 Exemplare), Triton cristatus (2 Exemplare), Bufo 
vulgaris (4 Exemplare). 

Naeh Ansieht aller Autoren besteht ein selbststiindiger Acces- 
sorius ebensowenig, wie ein Glossopharyngeus und Vagus. Es 
ist vielmehr ein Complex yon Nervenwurzeln vorhanden, dessen 
einzelne Componenten d e m  IX., X. und XI. Hirnnerven ent- 
spreehen. Der Aeeessoriusantheil selbst reicht niemals in das 
Gebiet tier Spinalnerven hinab. - -  Diese Thatsaehen sind den 
Anatomen lunge bekannt. Die feineren Eigenthtimliehkeiten der 
Vugusgruppe uber siud erst (lurch die Arbeiten yon 0 s b o r n l ) ,  
S t r o n g  ~) bei Amphibienlarven und H e r r i c k  8) bei den nahe 
verwandten Teleostiern erforscht nnd in ihrem Wesen erkannt 
worden. Ftir erwachsene Amphibien liegt die Untersuehung yon 
G a u p p  ~) fitr den Froseh vor: 

1) H. F. 0sborn ,  Contribution to the internal structure of the 
Amphibian brain. Journal of Morphology. H. Boston 1889. p. 51--94. 

2) Oliver S. Strong,  The cranial nerves of Amphibia. Journal 
of Morphology Bd. X. Boston 1895. p. 101--238. 

3) Her r ick ,  The Cranial Nerve Components of Teleosts. Anat. 
Anzeiger Bd. XIII, Heft 16. 1897. 

4) Gaupp,  A. Ecker's und R. Wiedersheim's Anatomie des 
Frosches auf Grund eigener Untersuchungen, durchaus neu bearbeitet. 
H. Abtho 1. Httlt'te -- Lehre yore Nervensystem. Braunsehwei~ 1897. 
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Ueber die zur Beurtheilung der Topographie wichtige Grenze 
zwischen Hinterstrang und Seitenstrang ist zu sagen, dass auch hier 
bisweilen eine Spur deutlich is~, langs der die hinteren Wurzeln ent- 
springen. Ebensowenig wie bei den Viigeln und der SchiIdkrS~e komm~ 
es zu einer Furche; es ist eben nur eine Linie, die auch hier dem 
Tuberculum gelatinosum entsprechen mayo'. Im Gegensatz zu den 
Sauropsiden ist sie 

1. durchaus variabel und individuell verschieden ausgebfldet. 
Beim Frosch und der SumpfkrSte is~ sie kriifti~ ausgepriigt, 
beim Salamander nur mit Mfihe nachzuweisen, beim Triton 
iiberhaupt nicht. 

9. Niemals ist sie bis zur Vagusgruppe hin deutlich ausgebildet. 
In der HShe der ErSffnung des Centralkanals verstreicht sie 
an der Seitenflache der Medulla oblongata. 

Es besteht somit im verlangerten Mark keine scharfe Grenze 
zwis(ihen den Fortse~zungen der hinteren und der Seitlichen Stran~,'e. 
Dies ist sehr wesentlich, denn  w e n n  auch ffir  die g r o b e  Be- 
t r a e h ~ u n g  die V a g u s g r u p p e  in de r  c e r e b r a l e n  Fortsetzun~4" 
der  h i n t e r e n  R i i c k e n m a r k s w u r z e l n  e n t s p r i n g t ,  so feh l t  ana- 
t omisch  die G r u n d l a g e  fiir  d iese  B e h a u p t u n g .  

Die Vagusgruppe besteht aus 4 Abtheilungen, die zuniichst 
als Radix I, II, I I I  und IV bezeichnet werden k(inaen. Diese 
4 Wurzetn verlasssen das Mark nicht in einer Ebene, sondern in 
verschiedenen Hiihen tiber einander - -  Stockwerken wtirden wir 
sagen, wenn wir nicht ftirchten mtissten, zu grobe Vorstellungen 
dadurch hervorzurufen. 

Die Radix I, yon mittlerem Kaliber, entspringt im 1. Stock- 
werk, wenig unter dem Rand des 4. Ventrikels. Dabei liegt ihr 
Ursprungspunkt entweder welt cerebral, wenige mm hinter dem 
Facialis und Acusticus, wie bei Salamander und Triton, oder 
welter distal wie beim Frosch~ so dass die Wurzel entweder eine 
schriig absteigende oder leicht aufsteigende Richtung einnimmt. 

Als Radix II  ist die stiirkste Wurzel des ganzen Complexes 
zu bezei chnen, die ungefiihr in der Mitte zwischen Pons! und Cala- 
mus scriptorius die Medulla verliisst. Sie liegt e~n Stockwerk 
tiefer als die erste Wurzel und tritt  mit ihr derart zusammcn, 
dass sie sich yon unten her an sie anlegt. Ihr Ursprungspunkt 
ist constant. Die Entfernung zwischen den beiden ersten Wurzeln 
ist je nach dem Austritt der ersten Wurzel gross (Salamander 
und Triton), klein (Frosch) oder yon mittlerer GrSsse (Sumpf- 
kriite). 

Die Radix III  ist ein selbststiindiger Theft der zweiten 
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Wurzel. Sie liegt in einem drittcn Stockwerk, dicht unter der 
zweiten Wurzel, yon ihr ftir gew0hnlieh tiberlagert. Weil sie so 
ausserordentlich zart ist, macht ihre Darstellung grosse Sehwierig- 
keiten. 

Die Radix IV endlich ist diejenige, die durch ihren auf- 
steigenden Verlauf an den Aecessorius der hsheren Thiere erinnert. 
Sie entspring't niit der Radix II  in einer Ebene und ist yon dem 
Ursprung yon II und III  stets durch einen grossen Zwisehenraum 
getrennt, da sie das Mark in der H0he des Sehlusses der Rauteu- 
grube verlasst, bald ein wenig h0her, bald ein wenig tiefer. 

Niemals aber tritt sie zu den Rtiekenmarkswurzeln in irgend 
welche Beziehungl stets liegt eine gr(Issere Strecke zwischen ihr 
und dem ersten Spinalnervenpaar. Besonders deutlieh ist dies 
da, wo eine Radix dorsalis I vorhanden ist 1). 

Die Accessoriuswurzel kann noeh feine Nebenwurzeln auf- 
nehmen, deren Verhaltniss zu dem gesammten Complex durch die 
Bezeichnung IVa, IVb etc. gegeben sein wtirde. Ieh selbst fand 
bisweilen nur eine einzig'e solche Nebenwurzel~ nach den Littera- 
turangaben muss aber auf die MS~lichkeit mehrerer Rticksicht 
genommen werden. 

Die geschilderten Verhi~ltnisse sind nicht zufi~llig; sie beruhen 
vielleicht auf den yon Osborn  und Strong" hervorg`ehobenen Unter- 
schieden im eentralen Verlauf, wonach die Wurzeln dorsal oder ventral 
yon der Trigeminuswurzel oder durch sie hindureh nach aussen treten 
kiinnen. 

S t i e d a ,  der zwar fth" den Frosch ~) und den Axolotl 3) die 
Componenten der Vagusgruppe nicht mit diesen feinen Unter- 
sehieden beschreibt, giebt in beiden Fallen noch eine Reihe y o n  
feinen Wurzeln an, die caudal auf die vierte folgen, und die im 
Sinne meiner Darstellung als Nebenwurzeln aufgefasst werden 

1) Ein Radix dorsalis prima land sich in unseren 11 Fallen: 
I mal bei der Sumpfkriite l inks  unter 4 Exemplaren, 1 real bei Sala- 
mandra maculata doppelseitig unter 3 Exemplaren. Vgl. Fi i rbr ing-er  
pug'. 487. 

2) S t ied  a, Studien tiber das centrale Nervensystem der Wirbel- 
thiere. Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. 20. 1870. 

3) S t ioda ,  Ueber den Bau des centralen Nervensystems des 
Axolotls; ebendaselbst Bd. 25. 1875. 
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k6nnen. G a u p p ' s  Darstellung der Vagusgruppe 1) kann ich, bis 
auf nebensachliche Einzelheiten, v611ig bestatigen. 

Die Wichtigkeit der Vagusgruppe der Amphibien besteht 
in der unvollkommeneu Sonderung der distalen motorischen Be- 
standtheile. Hierin liegt ein Hinweis darauf,  dass der isolirte 
Accessorias der H6heren phylogenetisch yon einem mit dem Vagus 
verbundenen Nerven scinen Ausgang genommen hat. Die hi~ufige 
Verschmelzung des Aecessorius mit dem Vagus (bei den Sehlangen 
typisch) weist darauf hin. 

Wichtig ist dann weiterhin die Vagusgruppe deswegen, weil 
wir in ihr sammtliche Componenten einer typischen gemisehten 
dorsalen Wurzel (van Wiihe)  in einem Nervencomplexe vereinigt 
sehen. 

I I .  A b a c h n i t t .  
Die vergleichende Anatomie des centralen Yerlaufs.  

Die Technik, nach der die im folgenden Abschnitt beschriebenen 
Prliparate g'ewonnen worden sind~ ist die iibliche. Die Farbung" er- 
folgte durchweg nach der Methode Weig'ert's mit der Differenzirung 
nach PaL Die Dicke der Schnitte betrug in den meisten F~tllen 30p, 
bei der Schildkr~ite und beim Frosch 20 ~. -- Auch hier beginne ich 
mit den Si~ugethieren, lasse die Sauropsiden folgen und schliesse mit 
dem verl~tngerten Mark des Frosches. 

a) Siiugethiere. 

Dutch die cinzelnen Verlaufsstiicke des Nerven ist ein f~ir 
die Disposition wichtiges Eintheilungsprinzip gegebcn. Demge- 
mass wird in jedem Falle zunachst der Kern geschildert werden, 
dann der Verlauf durch die graue,Substanz und weiter der dutch 
die weisse Substanz bis zur Peripherie. Die Verbindung mit 
den im ersten Abschnitt dargestellten Verhifltnissen bildet eine 
kleine Verlaufstrecke, die in frtiheren Beschreibungen nicht ge- 
ntigend beriicksichtigt erscheint~ namlich das der Peripherie des 

1) a. a. O. auf Figur 5. Die Einw~tnde, die fiir die vergleichende 
Anatomie belanglos sind, siehe in meiner Dissert. inaug. Berlin 1898. 
S, ~8 uad 29. 
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Rtlckenmarks eng angeschlossene Sttiek bis zur Vereinigung der 
einzelnen Wurzeln mit dem Stature. 

1. D e r  N e r v u s  a c c e s s o r i u s  e i n e s  F o e t u s  y o n  Bos  taurus. 
(Hierzu Fig. 4.) 

Der Kern des Nerven stellt eine, rund 6 cm lange S~tule 
dar, der sieh yore VII. Cervicalsegment bis zum oberen Theil 
Pyramidenkreuzung erstreckt. In seinem untersten Theile (VII. 
und VI. Segment) ist er zeitweise noch eng an dis vordere laterale 
Zellgruppe angcschlossen. Gesondert kommen daneben noch eine 
vordere mediale und sine mi~chtige hintere laterale Gruppe vor. 
Erst hSher oben, im V. Segment, wo die hintere laterale mit der 
Cervicalanschwellung im Zusammenhang stehende Gruppe bereits 
sehwindet, trennen sieh die beiden ai1deren, bis hierher vereinigten 
Kerne. Hier findet man nun den Accessoriuskern an der seitliehen 
Grenze der grauen Substanz liegen, w~thrend, yon ihm gleichsam 
verdri~ngt, die vordere laterale Oruppe an die vordere Kante 
des Vorderhorns gewichen ist, dort, wo die ,,besondere Gruppe" 
W a ld eye  r's zu si1chen ware. In dieser Lage bleibt die Anordnung 
der Gruppen bis ins I. Segment hineii1 bestehen, nur, dass die Zell- 
siiulen bald ansehwellen, bald abnehmen, in verschiedenen HShen 
also versehiedenen Querschnitt zeigen. 

Im I. Segment steht der Accessoriuskeri1 auf der HShe 
seiner Entwieklung; er nimmt einen grossen Theil des Vorder- 
horns sin, in dessen Spitze dis Fortsetzung der vorderen lateralen 
Gruppe liegt. Dann aber verkleiuert er sich rasch ui1d tritt 
neben dem sieh aus der medialen Gruppe ni1nmehr entfaltenden 
Hypoglossuskern zi1rtick. Das Rind besitzt eine schwache Pyra- 
midenbahn, dagegen eine starke Sehteifenkreuzung; die Kerne 
werden yon diesen Bahnen derart umfasst, class die Pyramidenfasern 
innen, die SehIeifenfasern hingegen aussen yon ihnen herumziehen. 
Kurz nach der Ei1twickl.ung der Schleifei1kreuzung ei1digt dana 
der Kern des spinalen Accessorius; es lassen sich welter aufwitrts 
keine Zellen an dieser Stelle nachweisen. 

Die aus der ganzen L:tnge des Kernes entspringenden 
Neuriten treten nach kurzem, isolirtem Verlaufe pinself(irmig zu 
gr~beren Wurzelbtindeln zusammen. Diese Btindel verlaufen in 
tieferen Segmenten vorwiegend horizontal, so dass eli1 Querschnitt 
sic  in ganzer Ausdehnung trifft. Weiter nach oben indess findet 
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man dies Sttick stark kaudalwarts geneigt, so dass ein vollst~tn- 
diger Uebcrblick sich crst aus 10 - -15  Schnitten entwickeln lasst. 
Eine dritte Art des Verlaufs entsteht dadurch, dass in diesen 
Anfangtstheil des Ncrven einc kurze vertikale Bahn eingeschaltet 
ist. Schnittbilder aus den obersten Seg'menten zeigen also zabl- 
reiche, quer-, ling's- und schl'iggetroffcne zu verschiedenen 
Wurze ln  geh6rige Vcrlaufsstttcke. 

In dem Winkel zwischen Vorder- und Hinterhorn tretcn die 
Wurzeln in den Seitenstrang tiber, wo sic eine doppclte Richtungs- 
anderung erfahren. Die eine davon ist nut den proximalen 
Wurzeln eigen, d i e  U m b i e g u n g  i n  l a n g e ,  v e r t i k a l  ab -  
w i r t s s t e i ff e n d e B a h n e n. Allen Accessoriuswurzeln aber 
gemeinsam ist die, in der Horizontalebenc erfolg'ende r e c h t -  
w i n k 1 i g e K n i c k u ng .  Hinsichtlich dicser Umbiegung ware 

zweierlei zu sagen. 
1. Der Knick ist in den allermeisten Fallen fast mathematisch 

recht~vinklig; seltener kommen stumpfe Winkel vor. 
2. Der Scheitel des rechtcn Winkels liegt ziemtich constant 

an demselben Punkte der grauen Substanz, und zwar am 
dorsalen Pol der hinteren lateralen Gruppe; wo diesr 
nicht  mehr bestcht, in der cerebralcn Verlangcrung dieses 

Punktes. 
Im Seitenstrang selber ist auf die G e s t a l  t der Wurzel- 

biindel und a u f i h r e  t o p o g r a p h i s c h e n  B e z i e h u n g e n  zu 
achten. Von jener  interessirt die vergleichende Anatomic nur 
ihre ausserordentliche Lange,  denn als solche mtissen wir die 
vielfaehen Kriimmungen und Schlangelungen der Wurzel im Seiten- 
strang auffassen. Nur settcn licgt die Wurzel horizontal, moist 
ist sic einfach, S-f(irmig oder miandrisch gewunden. Der g'e- 
streckte, h(ichstens sanft ascendirende Vcrlauf bet niedercn Formen 
steht dazu in einem gewissen Gegensatz. 

Die einzelnen Biindel sind racist zu drehrunden Striingen ang,e- 
ordnet, oder sic lieg,en wie die Fing,er einer Hand senkrecht iiberein. 
ander. An der Feripherie ist der Seitenstrang, durch einen keilfSrmig,en 
Neurog,liazapfen auseinander g'etrieben. In diesen -- auf Querschnitten 
dreieckig" erseheinenden -- Raum treten die Wurzeln of~ ein, indem 
die bis dahin vertikal untereinanderg'eschichteten Biindel sich in die 
ttorizontale nebeneinander umlag,ern. Die ,~ - f6rmig`e  Auf fase -  
rung`;' (v. Gudden ,  Dees) i s t  ein S c h n i t t b i l d  aus  d em  Be- 
r e i c h  e. di, e s e r  Umlag 'erung ' .  
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Weit wiehtiger ist die Lage der einzelnen Wurzeln im 
Seitenstran~. Vom VII.--II.  Segment sieht man sie quer hindurch 
verlanfen; hin und wieder irrt eine Wurzel mehr dorsalwih'ts ab, 
ohne dass sich aber eine Gesetzmiissigkeit darin erkennen liesse. 
Erst im L Segment ~tndel't sieh das Bild, vor allem bei beginnem 
der Pyramidenkreuzung. Hier nithert sich der N. aceessolius 
mehr und mehr der ventralcn Fl~tche des Hinterhorns. Bei d iese r  
Ann~therung  b le ib t  der  A c c e s s o r i u s  vS l l ig  pas s iv ,  was 
sich dadureh naehweisen l~sst, dass el" unter allen Umst~tnden 
seine rcchtwinklige Kniekung beh[fit. Die Annaherung" erfolg't 
vielmehr so, dass 

1. das Hinterhorn sieh verbreitert und naeh ventral rtickt, 
2. die Meng'e der zwischen Hinterhorn und Aeeessorius 

verlaufenden Fasermassen sehnell abnimmt. 
In der H0he, in der der Kern endigt (s. o.), finden sieh 

auch die letzten Btindel des N. aecessorius spinalis, ausgezeiehnet 
dureh ihre ganz gewaltige St~trke und den engen Ansehluss an 
die Basis des Hinterhorns. 

Die Verbindung der gesehilderten Wurzeln mit dem aussen 
entlang Iaufenden Stamm des Nerven bietet hier im Ai]gemeinen 
keine Besonderheiten. Nur im VII. und VI. Segment zeigt sich 
Folgendes: Hier liegt der Punkt, an dem die Wurzeln die Peri- 
pherie erreichen, nicht soweit dorsal, wie der Stamm des Nel~ren. 
Die Wurzelbtindel mtissen also, urn den Stamm zu erreiehen, eine 
kurze Strecke auf dis hinteren Wurzeln zu verlaufen. Hierin 
ist sine aaicht unwichtige Erg/inzung zu den Beobachtungen des 
I. Abschnittes zu erblicken. Dort (S. 530) zeigte der Rinder- 
aceesSorius eine Ausnahme der allgemeinen Regel; hier zeigt sich 
nun ebenfalls in den tiefsten Segmenten die Neigung zum Ab- 
b i e g e n  naeh dorsa l ,  wenngleich es zu einer mit blossem Auge 
siehtbaren Verlagerung nieht mehr gekommen ist. 

Ieh schliesse hieran sogleieh die Sehilderung" des 

2. N e r v u s  a c c e s s o r i u s  im V. und. VI. C e r v i c a l s e g m e n t  y o n  
Fel is  domest ica .  (Hierzu Fig. 5.) 

Unter den im I. Absehnitte erwi~hnten Beispielen ffir eine 
Anniiherung der distalen Accessoriuswurzeln an dis hinteren 
R|iekenmarkswurzeln war mir das vorliegende Exemplar am 
meisten aufgefallen. Nur aus den letzten Segmenten wurden 
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einzelne Schnitte angelegt, um den centralen Verlauf dieser 

Wurzeln zu studiren. 
Es ist hier tier Ursprung aus dem Kern, der Lauf durch 

die graue Substanz, der reehtwinklige Knick und die Lage im 
Seitenstraug genau den oben ftir das Rind geschilderten gleich. 
Auch hier erreichen die Btindel die Peripherie inmitten zwischen 
vorderen und hinteren Wurzeln, so dass der Zusammenhang 
zwisehen mikroskopischem Bild nnd dem mit blossem Auge Ge- 
sehenen zuni~chst nieht klar ist. Bei genauer Durchmusterung" 
der Peripherie sieht man aber, w i e  die  Wurze l  a b e r m a l s  um- 
b i e g t  und dem R t i e k e n m a r k  eng  a n l i e g e n d ,  S e h n i t t  auf  
S c h n i t t  immer  we i t e r  d o r s a l  z ieht .  Dann ers t ,  nu t  ein 
W e n i g e s  yon dem E i n t r i t t  der  h i n t e r e n  W u r z e l n  ent- 
f e r n t ,  w e n d e t  sie s ich vom R t i e k e n m a r k  ab. 

Das beim Rind nur angedeutete Verhiiltniss ist hier also kritftig 
ausgebildet. Dass jedoch die erwi~hnte Beziehung zu den hinteren 
Wurzeln noeh auf andere Weise zustande kommen kann, werden 
die beiden tblgenden Beispiele zeigen. 

3. Der Nervus  acessor ius  bei Dasypus  villosus. 

(gierzu Fig. 6.) 

Aueh beim Gtirtelthier liegen im Vorderhorn 3 wichtige 
Zellensiiulen, e i n e  m e d i a l e  und z w e i  l a t e r a l e .  Von 
diesen ist die media]e, der Kern des Haupttheils der vorderen 
Wurzeln, best'~ndig im ganzen untersuehten Cervicalmark anzu- 
treffen. Unbest~tndig ist der lateral und hinten liegende Kern, 
der  mit dem Plexus braehialis im Zusammenhange zu stehen 
scheint. Eine Mittelstellung nimmt die vordere laterale S~tule 
ein, die zwar hie ganz aufh(frt, aber ihre Lage im Vorder- 

horn mannigfaeh weehselt. 
Im I. Thoracalsegment liegen die 3 Gruppen" 

1. an der medialen Kommissur und am vorderen Rande, 
2. im seitlichen vorderen Winkel, 
3, in einer machtigen seitlichen Ausbuchmng des Vorderhorns. 

Aufwarts, im VIII. und VII. Cervicalsegment entfalt'et sich die 
hintere laterale Gruppe immer st~trker. Zeitweilig, im oberen Theil 
des VII. Segment, zerf~tllt sie sogar deutlich in 3 Untergruppen. Starke 
Biindel ziehen yon ihr zu den vorderen Wurzelu. -- Im VI. Segment 
beginnt sie kleiner zu werden, VI., V. und IV. Segment zeigen ihr 
viilliges Verschwinden. 
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Der Aceessoriaskern entwickelt sich aas der v o r d e r e n 
I a t e r a I e n G r u p p e dutch einen eigenthtimliehen Absehntirungs- 
prozess. Deft, we die h i n t e r e Grappe niimlich sich zu ver- 
kleinern beginnt, im VI. Segment, sprosst aus der vorderen eine 
Zellenkn0spe hervor, die zun~tchst am vorderen Rande der grauen 
Substanz zwischen medialer und lateraler Gruppe liegt. In dem 
Maasse, wie die h i n t e r e Gruppe sich verkleinert, vergr(issert 
sich dieser Auswuehs, wird selbststiindig und nimmt den frei- 
werdenden Raum aussen und hinten ein. Diese Versehiebung 
der abgesehntlrten Gruppe wird dadurch noch begfinstigt, dass 
mediale und laterale Gruppe sieh vorn vor ihr zusammenschIiessen. 
Anfangs des IV. Segments liegen die 3 Gruppen iihnlich zu ein- 
ander, wie urspriinglich diejenigen im Thoracalmark, nur dass 
an Stelle der hinteren lateralen jetzt die neu gebildete Gruppe 
getreten ist. Der Aeeessoriuskern, wie diese Gruppe jetzt ge- 
nannt werden kann, rtickt nun im IV. Und III. Segment yon 
der Seite wieder mehr in die Mitte des Vorderhorns. Sehon im 
III. Segment beginnt die Zerkltiftung der grauen Substanz durch 
die Formatio reticularis; in dieser HShc fallen die m e d i a 1 e 
G r u p p  e und der dicht daneben liegende Accessoriuskern am 
meisten in die Augen. Die vordere laterale ist klein und unbe- 
deutend. So bleiben die Verh~tltnisse bis in die Pyramidenkreuzung 
hinein. Sowie sich die Sehleifenfasern zu entwickeln beginnen, 
naht sich der Accessoriuskern dem Earle. - -  Die vordere Gruppe 
erhi~It sich noch bis in die Olivengegend, wiihrend aus der 
medialen unterdess der starke Hypoglossuskern geworden ist. 

Nieht in ganzer Lange ist die abgeschntirte Gruppe als 
Accessoriuskern zu bezeichnen; iIn VI. und V. Segment treten 
auch Fasern ftir die vorderen Wurzeln daraus hervor. Da aber 
hier im Seitenstrang bereits austretende Accessoriusfasern ge- 
funden werden, so mtissen aueh Ursprungszellen dieses Nerven 
bereits hier vorhanden sein e wenngleieh es nicht gelang, das 
Verlaufssttick in der grauen Substanz in diesem Segment festzu- 
stellen. Dies war erst im IV. Segment m0glich~ we der Kern 
auch seine Beziehungen zu den vordern Wurzeln aufgegeben bat. 

. D e r  K e r n  b e i m  iN. a e e e s s o r i u s  d i f f e r e n z i r t  
s i c h  a u c h  b e i m  G t i r t e l t h i e r  a u s  d e r v o r d e r e n  l a t e -  
r a l e n  G r u p p e ;  er  h , , t ng t  z u n ~ t c h s t  n o e h  e n g  m i t  
K e r n e n  f a r  v o r d e r e W u r z e l n  z u s a m m e n ,  w i r d  e r s t  

A r c h l y  f. mikrosk .  Anat .  Bd. 54 36  
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p r o x i m a i w ~ r t s  v ~ l l i g  s e l b s t s t ~ n d i g .  Er stellt aber 
keinen soliden Zetlencylinder, wie der Kern beim Rinde~ sondern 
einen sehr dtinnen, oft nur ein bis zwei Zellen starken Strang 
dar, der yon Zeit zu Zeit starker anschwillt. 

Die Wurzelfasern des Accessorius erscheinen als breite 
sehwarze Bitnder; sie bestehen aus 2--3 nebeneinander laufenden 
Fasern, die dureh hellere Zwisehenspalten getrennt sind. 

Die Biindel maehen so zuniichst den Eindruck yon B[utgefiissen. 
Erst Zupfpri~parate aus Schnitten des IV. Segments gaben Klarheit. 
Ich bedauere, nicht mehr Material besessen zu haben, um die Frage 
zu en~scheiden, welcher Natur diese weiss6n Scheiden um die mark- 
haltig'en Fasern herum gewesen seien. 

Diese Eigenthtimlichkeit zeichnet sie im Seitenstrang deut- 
lieh aus und erleiehtert aueh ihre Verfolgung im Vorderhorn 
selbst. Aus dem Kern austretende Fasern konnten mit Sicher- 
heir erst im III. Segment festgestellt werden, w~thrend fiir das 
IV. Segment der zur Zerzupfung" verwendeten Schnitte wegen 
nichts Sicheres gesagt werden kann. Jede einzelne Wurzel ver- 
l~tuft sehr schr~tg kaudal geneigt; in einem Falle musste aus 27 
einzelnen Sehnitten (zu 35 ~t), allein ftir den Verlauf dm'ch die 
grane Substanz, eine Senkung yon fast 1 mm festgestellt werden. 

D o r t ,  wo sich das durehweg schlankere Hinterhorn mit 
dem Vorderhorn verbindet, biegen s ii m m t li  c h e Aeeessorius- 
fasern in die L/ingsriehtung um. 5]iemals liegt das zweite Ver- 
laufssttick mit dem ersten in einer Schnittcbene. Was weiterhin 
am meisten aug/tilt, ist der v{illige Mange l  e iner  reeh t -  
w i n k l i g e n  K n i c k u n g  beim U e b e r g a n g  in den Se i t en-  
s t r ang .  Die Biindel setzen im Seitenstrang die Richtung unge- 
fiihr fort, die sie in der grauen Substanz gehabt haben~ so dass die 
gesammte Bahn, vom Kern an auf eine Ebene projieirt, e ine  
sehr  regelm~tssig g e s t a l t e t e ,  f l a che  Kr t immung dars te l l t .  

Zuniiehst treten die Wurzeln durch den Processus reticularis 
hindurch und begeben sieh durch die graue Substanz des Hinter- 
horns an seine Aussenseite, laufen an ihr entlang, um erst dicht 
vor dem Apex cornu posterioris nach lateral abzubiegen; so 
schiebt sieh nur ein sehmaler Keil yon Seitenstrangfasern zwischen 
Accessorius und Hinterborn. Die Anniiherung selbst ist in den 
einzelnen Segmenten verschieden, im VI. Segment am engsten~ 
im II. Segment am geringsten~ die Zahl der Wurzeln ist klein, 
entspreehend den wenigen mit blossem Auge gesehenen. So 



Vergleichend-anatomische Untersuchungen etc. 549 

treten z. B. durch das VI. Segment jederseits 2, im V. jeder- 
seits 3 Aecessoriuswurzeln nach aussen, die an der Peripherie 
dann eine gr6bere Wurzel bilden. 

Im VI. und V. Segment konnte also keine Verbindung mit 
dem Kern festgestellt werden (vgl. oben S. 547). Die Wurzeln, 
yon der Peripherie verfolgt, scheinen hier in tier Formatio reti- 
cula~s zu endigen. Der Grund dieses UnvermSgens ist sieherlich 
der starke vertikale Verlauf in der grauen Substanz, sowie die 
geringe Zahl der Wurzelfasern. 

Im I. Segment und in der Medulla oblongata ni~hern sich 
dann wieder die Wurzeln dem Hinterhorn v011ig, was auch hier 
aus der Vergr0sserung des Hinterhorns und aus dem Schwunde 
der Seitenstrangfasern folgt, die vorher als Keil zwisehen Acces- 
sorius und Hinterhorn lagen. 

Was die Beziehungen zwisehen Pyramidenkreuzung und 
N. aecessorius betrifft, so zeigt es sich, dass beim Gtirtelthier 
die Hauptmasse der Pyramidenseitenstrangfasern sieh i n  der 
Formatio reticularis, z w i s c h e n  A c c e s s o r i u s  und t t i n t e r h o r n ,  
ansammelt~ ein geringerer Theil bleibt ventral yore Aecessorius 
liegen, ein dritter Zug indess durchsetzt das Hinterhorn, um in 
den Hinterstrang zu treten 1). 

Aehnlieh wie oben der Aeeessorius der'Katze eine Erg~tn- 
zung zu tier ftir das Rind gemachten Angabe bot, so zeigt das 
V. und VI. Segment yon Carla cobaya Ankl~inge an die Ver- 
h~tltnisse bei Dasypus. Hierauf ist kurz einzugehen. 

4. Der Nervus  a c c e s s o r i u s  im V. und VI. C e r v i c a l s e g m e n t  yon  
Car la  cobaya .  

Die zarten Wurzeln sind in beiden Segmenten nur in weni- 

1) Ueber die Lage der Pyramidenbahnen im Riickenmark der 
Siiug'er vg~l. folgende Citate: 

v. Lenhossek ,  Ueber die Pyramidenbahnen im Riickenmark 
einiger Si~ugethiere. Anat. Anzeiger IV. 1889. p. 208. 

Derse lb  e, Der feinere Bau des centralen Nervensystems etc. 
2. Aufl. 1895. pag. 388--394. 

Stieda, Referat fiber eine Dissertation in russischer Spraehe 
vonN. J. Sacha r shewsky  -- Charkow-- Merke 1-B onnet's 
Ergebnisse. Bd. VII. 1877. p. 622. 

Die Lage der gekreuzten Pyramidenbahn im Hinterstrange ist 
danach nicht fiberm:issig auffallend. 
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gen Schnitten enthalten. Die Wurzeln ziehen am Rande der 
grauen Substanz nach hinten. Beim Uebergang des Vorderhorns 
in das Hiuterhorn treten sie in die weissc Substanz, jedoch ohnc 
wirklichen Knick. Sie beschreiben einen sanften Bogcn und 
verlaufen parallel dem R a n d e  des }Iinterhorns welter, so dass 
zwischen ihnen und dem Hinterhorn nur cin schmaler Streif des 
Seiteustranges liegt. Der Nel'V erreicht dann dicht neben dem 
Eintritt der hinteren Wurzcln (lie Peripherie des M a r k e s . -  
Auf einigen Schnitten verliefen zwei Wurzcln nebeneinander her. 

5. B e z i e h u n g e n  des  N e r v u s  a c c e s s o r i u s  z u m  N e r v u s  a c c e s -  
s o r i u s  v a g i .  

Auf Grund der Befunde in der Medulla oblongata des Rindes, 
sowie einer Serie durch die Medulla oblongata eines erwachsenen 
Menscheu stellen sich diese Beziehungen folgendermaassen dar i). 

In dcr oben mchrfach erwithntcn H0he (Beginn der Schleifen- 
kreuzung) vel'schwindct der Kern des spinalen Accessorius neben 
dcm si6h miichtig entfaltenden Hypoglossuskern. Aueh Wurzeln 
trctcn yon hier an nicht mehr aus. Nach kurzem Zwischenraum 
beginnt dorsal yon der dorsaleu Nebenolive der Nucl. ambiguus 
--Anhliufungen grosset Ganglienzelleu, (lie anfangs sehr uu- 
dcutlich begrenzt, erst nach und nach schih'fcr hel'vdrtreten. 
Die austretenden Wurzeln laufen zuniichst nach medial nnd 
dorsal, krfimmen sich dann hakenf6rmig und begeben sich lateral- 
w'~rts zur Peripherie. Hierbei liegeu sic ventral vou dcr Trige- 

minuswurzel. 
Einen ,Uebergang" des Nucleus accessorii in den Nucl. 

ambiguus habe ich natlirlich ebensowenig gefunden, wie eine 
r Vcrschmelzung" des Accessoriuskcrns mit dem IIypoglossuskern 
oder dem sensiblen Vaguskcrn. Dic langgestreckte Zellensanle 
el'fiihrt hier eine Untcrbrechung, w i e  U n t c r b r c c h u n g e n  
a u c h  im d i s t a l e n  T h e i l e  d e s  K e r n e s  hii. u f i g  b e o b -  

a c h t e t  w e r d e n .  
Da fiber die Anatomic des cerebralen Accessoriusabschnittes 

gcgenwi~rtig keine Unklarheiten mehr bestehen, so mag diese 
kurze Angabe gcnfigen, die mit den Angaben yon R o l l e r ,  

1) Das mir yon Dasypus zur Verfi'tgung steheade Material reichte 
nicht soweit in die Medulla oblongata hinein, um den Nucl. ambiguus 
in roller Ausbildun~ zu sehen. 
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D a r k s e h e w i t s c h  u. a. vor allem yon K o e l l i k e r  t~ber- 
einstimmt. Die Topographic des Nuel. ambiguus ist zwar aueh bei 
anderen Autoren (z. B. H e n l e ,  K a h l e r ,  G r a b o w e r  u. a.) 
deutlich darffestellt, doeh kann ich den Angaben dieser Autoren 
nieht folgen, soweit sie die Beziehungen des N. ambiguus zum 
spinalen Aceessoriuskern, Hypoglossus- und sensiblen Vaguskern 

betreffen. 

6. U e b e r s i c h t  f iber den  e e n t r a l e n  V e r l a u f  be i  S~ugethieren.  

Unter Zusammenfassung der einzelnen Beschreibungen will 
ieh kurz feststellen, in welcher I-Iinsicht die vorhandenen Dar- 
stellungen des Nerven einer Erg~nzung bedtirfen, ausserdem aber 
seine, fur die vergleichende Anatomie wiehtigen Eigenthiimlich- 

keiten hervorheben. 
I. K e r n .  Alle neueren Untersucbungen tiber den Kern des 

N. aecessorius gehen auf R o ] l e r ' s  1) Bearbeitung zurtick, der 
ihn in die Ganglienzellen der vorderen lateralen Gruppe des 
Vorderhorns verlegt hat "~)~ so D a r k s c h e w i t s c h  ~) und D e e s  ~), 
der allerdings den Kern etwas scharfer als eine Gruppe multi- 
polarer Ganglienzellen in der Mitte des Vorderhorns lokalisirt. 

Ieh glaube nun, dass man ein Recht dazu hat, s c h ~ r f e r  
z w i s e h e n  d e r  v o r d e r e n  l a t e r a l e n  G r u p p e  u n d  d e m  Ac- 
c e s s o r i u s k e r n  zu u n t e r s c h e i d e n .  Dies scheint bereits aus 
der Darstellung hervorzugehen, die W a l d e y e r  5) yon dem Hals- 

1) Rol ler ,  Der centrale Verlauf des N. Accessorius Willisii. -- 
Allg'. Ztschr. fiir Psychiatrie. Berlin Bd. 37. 1881. 

2) Die Kenntniss des Accessoriuskerns ist bedeutend jiinger als 
die seines weiteren Verlaufs. C l a r k e  (1858), D e i t e r s  (1885) und 
S t i e da  (1869 u. 1871) kennen ihn noch nicht. 1870 gibt S t i e d a  ffir 
den Hund eine centrale Endigung" an. H e n l e  (1871)verlegt den Kern 
auf beide Seiten des Centralkanals, K r a u s  e (1876) in die Seitensaulen, 
W e rn ick  e (1887) in die processus latcrales, $ eh wal b e (1881) in das 
Vorderhorn, Seitenhorn und ZeUen des proc. reticularis. -- Diese An- 
gaben haben nur historischen Werth, nachdem Ro l l e r  den Ursprung" 
genauer festgestellt hat. 

3) D a r k s c h e w i t s c h ,  Ueber den Ursprung- des N. Accessorius 
Wil[isii. Arch. fi Anatomie und Physiologie. Anat. Abth. 1885. 

4,) Dees ,  Ueber den Ursprung" und centralen Verlauf d. N. Ae- 
cessorius Willisii. Allg. Ztschr. f. Psyehiatrie. Berlin Bd. 34. 1887. 

5) W al d e y e r, Das Gorilla-Rfickenmark, Abhdl. der Kg'l. Preuss. 
Akademie der Wissensch. zu Berlin. 1888. 
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mark des Gorilla giebt. Hier bezieht er zuniichst die Accessoriusfasern 
auf Zellen der Lateralgruppe. Sodann schildert er die ausserordent- 
lich starke Entwicklung dieser Gruppe im IV., V. u. VL Segment, 
bemerkt aber, dass hier Accessoriuswurzeln nicht mehr austreten, 
woraus immerhin der Sehluss gezogen werden muss, dass Acces- 
soriuskern und laterale Gruppe zwei verschiedene Gebilde seien, 
wenngleieh W a l d e y e r  es nieht ausdrticklieh betont. 

Dies thut vielmehr erst Kaiser1) ,  der im Halsmark einen 
besonderen Aecessoriuskern unterscheidet. K a i s e r  hat die yon 
W a l d e y e r  eingeftihrte Nomenklatur der Vorderhm'nzellen in 
sinnverwirrender Weise gei~ndert, w~thrend doeh die ursprtingliche 
Eintheilung und Benennung W a l d  e y er 's  jeder neuen Erfahrung" 
tiber die Lage und Zugeh6rigkeit dieser Gruppen h~ttte gerecht 
werden k(innen. K a i s e r  bezeichnet die ,,hintere laterale Gruppe" 
als laterale Gruppe schleehtweg, an der er dann wieder vordere 
und hintere als Unterabtheilung unterseheidet. Die vordere la- 
terale Gruppe W a l d e y e r ' s  ist bei ihm der Aeeessoriuskcrn. 
Ansserdem ftthrt er, ohne wirklieh zwingenden Beweis, einen 
Phrenicuskern ein, Ider an Stelle yon W a l d e y e r ' s  ,,besonderer 
Gruppe" liegt. Auff~llig ist es, dass der Aceessoriuskern bei 
Ka i se r  distalwiirts httufig p lS tz l i ch  endigt, w~thrend der Phreni- 
cuskern unter Verschmelzung mit dem Aecessoriuskem a llm~th- 
l ieh  aufh6rt. Unter Riiekkehr z~r alten Nomenklatur wird man 
daher annehmen kSnnen, dass der vermeintliche Phrenicuskel'n 
der nach Abspaltung des Accessoriuskerns fibrig bleibende Rest 
der vorderen lateralen Gruppe sei.  Dies wtirde dann mit der 
oben ftir das Rind gegebenen Darstellung tibereinstimmen. 
Aueh Dasypus zeigt den Zerfall der ursprtinglich einheitlichen 
Gruppe in den Aecessoriuskern und den Rest, indess zeigt der 
VergIeich mit dem Rinde, wie verschieden die Art der Sonderung 
im Einzelnen sein kann. - -  Man k(innte die Bildung des Kernes 
folgendermaassen darstellen: Die v o r d e r e  l a t e r a l s  Gruppe  
des H a l s m a r k s  liisst den  A c c e s s o r i u s k e r n  aus sieh her-  
vo rgehen ,  indem e n t w e d e r  ih r  n a c h v e n t r a l  o d e r  n a c h  
dorsa l  g e l e g e n e r  T h e i l  s ich  absehnt i r t .  Der  R e s t  ~) der  

1) K ai s e r, Die Funktion. d. Ganglienzellen d. ttalsmarks, l4aag 1891. 
2) Entweder dieser ,Rest" (Rind) oder der hervorsprossende Ac- 

cessoriuskern (Giirtalthier) wiirde dann je nachdem der ,Besonderen 
Gruppe" entsprechen. 
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G r u p p e  b e i b t  bis  ins  G e b i c t  d e r  S c h l e i f e n k r e u z u n g  be- 

s t e h e n .  
Die Bedeutung dieses Restes ergiebt sieh dadurch, dass man ihn 

auf den kleinzeiligen Hypoglossuskeru Duv al's 1) bezieht, den auch 
Koch"-~ bei Kalb, Katze und Mensch gesehen hat. Aucher  fiihrt ihn 
in derselben Weise wie hier auf ein Rudiment der Vorderhornzell- 
gruppe zurfick. Ni~heres s. hieriiber bei der zusammenfassenden Dar- 
stellung der Sauropsiden (S. 567). 

Dass der Aecessoriuskern nicht immer auf derselben Stelle 
liegen bleibt, deutet bereits D e e s  an~ erst K a i s e r  stellt diese 
Wanderung des Kernes klar dar. Auch die neuesten Untersucher 
des Accessoriuskerns, B u n z l - F e d e r n  3) und O s i p o w  4) kommen 
zu Ergebnissen, die darauf schliessen lassen, dass der Kern im 
Bereiche der Pyramidenkreuzung mehr medial liege als in distalen 

Segmeuten. 
II. V e r l a u f  d u r e h  d i s  g r a u e  S u b s t a n z .  Bere i t sKoe l -  

l i k e r  (Gewebelehre II. Bd. VI. Aufl. 1846) macht auf einen 
eigenth~imliehen Widerspruch aufinerksam, der in Betreff des ver- 
tikalen Verlaufsstticks in der Li teratur  obwaltet. Nach ihm 
s e l b e r ,  aueh nach G r a b o w e r  (Berl. Klin. Wochenschrift  1895 
Bd. 32 Nr. 51. Ueber dis in der Med. obl. gelegeuen Centren 
fiir dis Innervation der Kehlkopfmuskeln) haude|t  es sieh hier 
um caudalwarts absteigende, nach anderen, wie D e e s  (a. a. 0.), 
R o l l e r  (a. a. 0.), O b e r s t e i n e r  (Nerv(ise Centralorgane 3. Anti. 
Leipzig und Wien 1896) und S c h w a l b e  (a. a. 0.) um cerebral. 
warts aufsteigende Bahnen. Vielleicht liegt in vielen Beobachtungen 
ein Versehen im Ausdruek vor, weil niimtich bei der tibliehen 
rtickl~tufigen Beschreibung des Aceessorius der vertikale Abschnitt 
scheinbar yon tieferen Segmenten in h(ihere verl~tuft. Jedoch 
ist einer bestimmten Mittheilung S c h w a l b e ' s  gegentiber kein 

1) D u r a l ,  Recherches sur l'origine reeUe des nerfs craniens. 
Journal de l'anatomie et de la physiologie Bd. 12. 1876. pp. 496--5'24. 

'2) P. D. Koch ,  Untersuchung'en fiber den Ursprung und die 
Verbindungen N. hypoglossus in der Medulla oblongata. Arch. f. mikr. 
Anatomie Bd. 31. 1888. 

3) B u n z l - F e d e r n ,  Ueber den Kern des N. accessorius -- 
Monatsschrift ffir Psychiatrie u. Neurologie Bd. II. 1897. S. 4'27--441. 

4) 0 s i p o w, Ueber das eentrale Ende des N. accessorius ~r 
Obozrenje Psichjv~trii Nervolog'ji. 1897. Nr. 5. Rcferat von Dr. E d u a r d  
Fla tau~ Monatsschrift ffir Psychiatrie und Neurologie, 1897. 
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Zweifel m(iglich, der sagt, die im Cervicalmark austretenden 
Fasern hittten ihren Kern im Dorsalmark. Es scheinen somit 
hier individuelle Untersehiede vorzukommen; indess habe ich in 
den yon mir untersuehten Fallen nut absteigende Bahncn be- 
obachten kSnnen. 

IIL R e e h t w i n k l i g e  U m b i e g u n g ' .  Dies ist eine 
seit altersher bekannte grosse Eigenthtimlichkeit ftir den S~tuge- 
thieraccessorius. Ist sic vorhanden, so muss ieh R o 1 1 e r's Au- 
gabe bestiitigen, dass sie constant an einem Punkte liege, n•m- 
lich an der Stelle der yon der Basis der Hintersiiule ausgehen- 
den Ausbuehtung, selten mehr nach hinten und noch seltener 
weiter naeh vorn. Allein nicht immer finder sich dieser recht- 
winklige Knick. Er fehlt oft in einzelnen Parthien des Aeees- 
soriusgebiets als individuelle Sehwankung, er fehlt aber z. B. beim 
G{irtelthier durchweg. 

IV. V e r l a u f  d u r c h  d e n S e i t e n s t r a n g .  Mantrifft 
hier Verhaltnisse, die ftir die vergleiehende Anatomic yon hSchster 
Bedeutung sind. Allgemein wird darin heute 0 b e r s t e i n e r~s 1) 
Standpunkt eingenommen, der die Lage des Nerven im Seitenstrange 
als v(illig yore Zufall abh~tngig erklart. Es ist jedoch die Frage, 
ob wit hier cinch planlos gestaltenden Zufall gelten lassen sollen, 
oder ob n i e h t  e twa  doeh in all  der  Unrege lm~ts s igke i t  ein 
t i e f e r e s  Gesetz  v e r b o r g e n l i e g t .  DieVariationensindaller- 
dings sehr gross. R o l l e r  erw~thnt solche selbst in sehr nahe an- 
einanderliegenden Sehnitten. Dass der Aceessorius in den distalen 
Segmenten sich mehr dean Hinterhorn nahere, wird sehon yon 
C l a r k e  ~) angegeben, aueh R o l l e r  besti~tigt das ausdrticklich; 
Dees ~) bildet einen Schnitt ans dem III. Cerviealsegment ab, in 
dem eine Aceessoriuswurzel dicht an den hinteren Wurzeln ent- 
lang laul't; er erwiihnt auch, dass manche Btindel durch die Substanz 
des Hinterhorns verliefen. Aehnliche Angaben finden sich bei K6I- 
l i k e r  ( a . a . O . ) u n d v a n G e h u e h t e n ~ ) .  - -  DassimGebiete 

1) Obers te iner  in einer Mittheilung an Fusari .  S. dessen 
Abhandlung: Un cas d'h~tSrotopie d'une partie etc. Archives italiennes 
de Biologie Bd. 96, 1896. S. 405, Anmerkung. 

2) Clarke, Researches on the intimate Structur of the Brain 
human and comparative. Philos. Transact. 1858. S. 252. 

3) a. a. O. Fig. 3. 
4) van Gehuchten,  Le syst~me nerveux -- Louvaiu 1897. 
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der Pyramidenkreuzung der Nerv sich immer mehr der anwachsen- 
den Substantia gelatinosa nahere, ist allen Abbildungen und Be- 
sehreibungen zu entnehmen. 

Auf diesen oft reeht innigen Zusammenhang zwisehen Acees- 
sorius und hinteren Wurzeln sind einige Beobaehtungen zurtick- 
zuftihren, naeh denen der Aeeessorius selbst sensible Elemente 
besitzen sollte. So hat D a r k s e h e w i t s c h  (a.a.O.)  Fasern 
beschrieben, die sieh aus dem Funiculus uud Nucleus euneatus 
dem Nerven beigesellen. Diese Angabe wird sehon yon K0 I- 
1 i k e r und De e s in dem hier eben angedeuteten Sinne zurtick- 
gewiesen. Interessanter erseheint mir eine alte l~Iittheilung yon 
He n 1 e 1), der yon den proximalen Aeeessoriusbtindeln einzelne 
sieh rtickw,,trts wenden und die gelatintise Substanz am Kopf 
der Hintersi~ule durehsetzen sah. Hier h~ttten wit also gleiehsam 
eine eentrale Anastomose zwisehen Aceessorius und sensibler 
Wurzel, wie sic peripheriseh so oft gesehen worden sind. Im 
Falle yon I-I e n 1 e hatte die Betrachtung mit blossem Auge wahr- 
seheinlich eine Analogie der yon K a z z a n d e r  besehriebenen Ac- 
eessoriuswurzel mit einem Ganglion erg'eben, wobei indess aus 
Hen le ' s  Angaben sieh nieht entseheiden lasst, ob bier nun eine 
sensible Cervicalnervenwurzel oder ein Rudiment tier sensiblen 
Hypog'lossuswurzel - -  F r  o r i e p'sehe Anlage - -  vorliegt. 

Auffallig ist es, dass der yon mir far die Katze besehriebene 
Lanf der Wurzeln tiber die Peripherie nirgends erwiihnt wird. 
R o l l e r ' s  Besehreibung, dass vor dem Austritt der Wurzeln zu- 
weilen ein Verlauf wie bei den Fibrae areiformis zu sehen sei, 
dtirfte vielleieht in diesem Sinne gedeutet werden. 

Ieh erblieke naeh meinen eigenen Untersuehungen und den 
erwahnten Angaben in dem Verlauf.des Nerven dureh den Seiten- 
strang somit keine regellose Variet~tt, sondern eine Gesetzmitssigkeit, 
die sieh folgendermaassen ausspreehen lasst. Wie  b e r e i t s  i m  
I. Absehn i t t e  e rwi thn t ,  n~thert  s ich  de r  A u s t r i t t  d e r  
d i s t a l e n  A c e e s s o r i u s w u r z e l n  dem der  h i n t e r e n  W u r z e l n  
b e t r a e h t l i e h .  D i e W u r z e l n  v e r l a u f e n  e n t w e d e r  ab o r ig ine  
ohne  r e e h t w i n k l i g e  B i e g u n g  dem g i n t e r h o r n  nii.her, 
oder  n a h e r n  sich ihm d u t c h  cinch r t i e k l a u f i g e n  Z u g  

1) He nl e, Handbuch der systematischen Anatomic des Menschen, 
Braunschweig' 1871. 3. Bd. 2. Abtb. S. 197. 
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tiber d i e P e r i p h e r i e .  Im B e r e i e h e  der P y r a m i d e n k r e u z u n g  
f i n d e t w i e d e r u m  e i n e t y p i s e h e A n n i t b e r u n g  s t a r t .  Hier- 
bei b l e ib t  der  Nerv  indes s  pass iv ,  wi~hrend s i eh  ihm 
das H i n t e r h o r n  n a h e r t  und  z u g l e i e h  die F a s e r n  zwisehen  
b e i d e n  sieh an Zah l  v e r m i n d e r n .  In  d e n  m i t t l e r e n  
S e g m e n t e n  v a r i i r t d e r A u s t r i t t z w a r ,  i n d e s s f i n d e t  
s i c h  n i e m a l s  e i n  A b i r r e n  n a e h  v e n t r a l ,  s o n d e r n  
s t e t s  n u r  n a e h  d o r s a l  b in .  

b) Sauropsiden. 
Bereits vor 30 Jahren hat S t i e d a  1) tiber den N. acces- 

sorius des ttuhnes g'esagt, dass sich seine hinteren Bfindel dureh 
nichts yon den dorsalen Wurzeln der Spinatnerven untersehieden, 
womit seine wichtigste Eigenschaft hervorgehoben war. Nur 
dass damals mit unzureiehenden ~ethoden tiber viele Einzelheiten, 
z. B. den Kern, nichts Sicheres festg'estellt werden konnte, hat 
sp~tter nene Untersuehungen hervorgerufen, die S t i e d a  tibrigens 
selber als nothwendig bezeiehnet hat-9). Seitdem haben T u r n e r  a), 
Kre i s*)  und B r a n d i s  5) fiber die Medulla oblongata der Y6gel 
gearbeitet, auffalligerweise jedoeh grade dem XI. Hirnnerven ge- 
ringe Aufmerksamkeit zu theil werden lassen und das eigentliche 
Rtickenmark nieht bertieksiehtigt. Bei den Reptilien vollends 
sind fiber den eentralen Ver]auf des Nerven nur i~usserst unvoll- 
kommene Angaben vorhanden. 

Eine genaue Untersuehung erscheint also wohl gerecht- 
fertig't. - -  Gegenstande der Untersuchung waren Gallina domestica, 
Strix aluco und Testudo graeea. 

1) Stieda,  Studien fiber das eentrale Nervensystem der VSffel 
und S'~ug'ethiere. Ztsehr. wiss. Zoolo$ie 1869. Bd. 19, S. 33. 

2) S t ie d a, Studien fiber das centrale Nervensystem der Wirbel- 
thiere. Ztschr. s wiss. Zoolo$io Bd. 20. 1870. 

3) C. It. Turne r ,  The morpholog'y of the avian brain. The 
journal of comparative neurolog'y. 1. 1891. pp. 39--82, 107--135, 265 
bis 286. 

4) Kreis,  Zur Kenntniss der Medulla oblong'ata des Vogelhirns. 
Diss. inaug. Zfirich 1882. 

5) Brandis ,  Untersuchungen fiber das Gehirn der V5g'elI. und 
II. Theil. Arehiv ffir mikroskopische Anatomie Bd. 41. 1893. Heft 
2 und 4. 
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1. Der N e r v u s  a c c e s s o r i u s  b e i  Ga l ina  d o m e s t i c a .  

(Hierzu Figg. 7 u. 8.) 

Ich konnte in tieferen Abschnitten der Pars cerviealis suprema 
(ira III. Segment) unter den Ganglienzellen des Vorderhorns 
nicht diejenige Regelmi~ssigkeit beobaehten, die B r a n d i s  fiir 
das Ucbergangsgebiet besehreibt; ich fand hier nut regellos an- 
geordnete, multipo!are Ganglienzellen zwischen starken Btindeln 
einstrahlender Z[ige, sensibler Collateralen und austretender vor- 
derer Wurzeln. - -  Erst h0her cerebral, nachdem die proximalste 
dorsale Wurzel (II.) in das Mark eingetreten ist, t r i t t  e ine  
s e h ~ r f e r e  S o n d e r u n g  ein, und es werden hin und wieder 
Bilder gesehen, die B r a n d i s' Angabe entspreehen. Eine Abgrenzung" 
zwischen den Zellen ,au der medialen Peripherie und an der 
ventralen Spitze" ist dabei nieht immer deutlich, wohl aber 
macht sieh an der dritten yon B r a n d i s  angegebenen Stelle, 
lateral und binten am Vorderhorn eine Ausbuchtung bemerkbar, 
in der klar eine gesonderte Gruppe multipolarer Zellen ersehciut, 
histologisch yon den fibrigen Vorderhornzelten nicht verschieden. 

Diese Gi'uppe tritt zum ersten Male da auf, wo die distalsten 
Accessoriusfasern beobaehtet werden k0nnen. Bis zu ihr als dem 
Ursprungsorte kSnnen seine Wurzeln verfolgt werden, so dass die 
Henne einen selbstst:~tndigen, hinten und lateral im Vorderhorn 
gelegenen, sieh allmi~hlieh aus den Vordel'hornzelIen sondernden 
Accessoriuskern besitzt : 

Im Hinterhorn ist bereits weiter distal eine kleine, unschein- 
bare Zellengrappe zu beobachten, die dieht dorsal yore Central- 
kanal liegt und als sensibler Endkern ftir bestimmte Collateralen 
der hinteren Wurzeln angesehen werden kaDn. Gr0sser und 
deutlicher wird sic erst ungefiihr in der HShe des sieh entwiekeln- 
den Aeeessoriuskerns, so dass man im Uebergangsgebiete vor- 
nehinlieh drei Gebiete yon Zellen unterseheiden kann. 

1. den Aceessoriuskern lateral and hinten im Vorderhorn, 
9. die beiden Gruppen der VorderhornzeUen, 
3. den sensiblen Kern dicht hinter dem Centralkanal. 

Diese drei Gruppen spielen ftir die Medulla oblongata eine 
grosse Rolle und sind daher in ihrer Ausbildung zu verfolgen. 

1. Der Aecessoriuskern setzt sieh geradeswegs in die Me- 
dulla oblongata fort. Indess ist er, solange die Accessoriusfasern 
noch in gr0sseren Zwischenrttumen austreten, kein eontinuirlicher 
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Zellstrang', vielmchr nur da zu einer ansehnlichen Gruppe ent- 
wiekelt, wo ihn Achseneylinder verlassen; Schnitte dicht cerebral 
oder caudal yon dieser Stelle zeigen ihn zellenarm odor tiber- 
baupt nicht - -  eine Erseheinung, die an jenc yon Dees  fitr den 
Mcnschcn beschricbene rosenkranzfOrmige Anorduung" des Kernes 
erinnert. Werden die Accessoriusfascrn zahlreieher, so wird der Kern 
zu einer einheitlichen nach und nach anschwellenden Zellsaule. 
ZunSchst lieg't er ventral yon den zur Commissur--spater Raphe 
- -  laufenden Paserztigen, die hier also seine Abgrenzung gcgen 
das Hinterhorn bilden. Spater, zumal nach ErSffnung" des Ccn- 
tralkanals, wandert er gleichsam durch die Commissurenfasern hin- 
durch, zunachst erscheint ein kleines Stack yon ibm dorsal davon, 
dies wird nach und naeh grtSsser, wahrend tier Rest ventral der 
Commissurenfasern sieh vcrkleinert; schliesslich findet der gesammte 
Aceessoriuskern sich dorsal yon dem Commissurensystem. Hier 
liegt e r  nun dicht ventral v0n dem sensiblen Vaguskern. Dieser 
ist dig Fortsetzung" jcner 

2. sensiblen dicht hinter dent Centralkanal gelegenen Gruppe. 
Auch sic ist bcim Uebergang in die Medulla oblongata zu einer 
starken Zellensaule angeschwollcn, die je weiter cerebral, desto 
mehr zunimmt, endlieh sogar dutch Einschnttrungen in zwci Theile 
zerfallt. Der Kern bcwahrt stets dieselben Beziehungen zum 
Centralkanal, liegt also bei gefiffnetem Ventrikel in seiner Wand 
und dorsal yore Aecessoriuskern. 

3. Aus den u differenzirt sieh der Kern des 
N. hypoglossus. Far die erste ventrale Wurzel bleibt neben dem 
hereits selbststandigen Aeccssoriuskern das ~ibrige Vorderhorn 
kompakt. Spater gehcn die ventralen (Hypoglossus-)Wurzeln vor- 
nehmlich yon der vorderen lateralen Ecke aus, wahrcnd die me- 
diale seitliche Gruppe vernaehli~ssigt wird. Sic bleibt allerdings 
noch bestehen, wird aber iirmer an Zellen und erlischt endlich 
vCillig; die vordere laterale Gruppe ist unterdess zum Hypoglossus- 
kern geworden (s. dartiber welter unten S. 566). 

Wende ich reich zu dem Verlauf der Wurzeln des Acces- 
sorius, so ist die Eintheilung in mehrere Verlaufsstticke hier nicht 
einzuhaltcn, denn bier besitzt der Nerv keine rechtwinklige Um- 
biegung, auch zieht er nicht durch den Seitenstrang: Se ine  ge- 
s a m m t e  Bahn ist  in de r  g r a u e n  S u b s t a n z  gc legen .  

Kurz nach dem Eintritt der proximalsten sensiblen Riicken- 
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markswurzel, bemerkt man, der Peripherie eng auf liingere Streeke 
anliegend, einige sehr starke YNervenfasern ; diese zum Accessorius 
gehOrigen Btindel biegen gegentiber der Mitte des hier schon 
breit~ren Hinterhorns ins Riickenmark ein, durchziehen die Mark- 
brticke 1) und treten in das Hinterhorn ein. Von hier nehmen sie, 
cerebral aufsteigend, ihren Verlauf zu dem Winkel zwischen 
Vorderhorn und Hinterhorn. Bis hierher sind die einzelnen Fasern 
in ein einziges, starkes Wurzclbtindel zusammcngeschlossen~ jetzt 
spalten sie sich borstenartig auseinander und gewinnen nach 
kurzem Verlauf ins Vorderhorn hinein die Zellen des oben be- 
schriebenen Kerns. Zunaehst sind die Wurzeln spiirlieh, werden 
sp~tter aber zahlreicher und zugleich an Kaliber ein wenig starker. 
Ausserdem verliiuft der Nerv zufolge der Verbreiterung des Hinter- 
horns in der HShe des vierten Ventrikels mehr nnd mehr hori- 
zontal, indess stets durch die graue Substanz, wie ebeu geschildert. 

Bevor der Centralkanal sich (iffnet, tritt an den Accessorius- 
wurzeln eine wichtige Erseheinung auf. Vor i h r e m  E i n t r i t t  
in den Kern  z w e i g t  sich n i iml ieh  ein Fase rb t~nde l  da- 
yon ab und  z ieh t  mit  s c h l a n k e m  B o g e n  n a e h  dor sa l  zu 
dem k l e i n z e l l i g e n  Kern.  Zuni~ehst ist dies Btindel schwach, 
es wird aber in den cerebral folgenden Wurzeln deutlicher und 
nimmt in dem Maasse zu, wie dcr sensible Kern anwiichst. Dicht 
v o r und dicht hi  n t e r der ErSffnung des Centralkanals gehSrt 
die Mehrzahl der eintretenden Wurzeln zu dem sensiblen, nut 
ein im Verhiiltniss spiiflicher Rest dem motorisehen System. Da 
die sensiblen Wurzeln zum Vagus geh(iren, so is t  der Aeces- 
sor ius  des H u h n e s  nur im d i s t a l e n  A b s e h n i t t  re in  mo- 
to r i sch ;  yon einem b e s t i m m t e n  P u n k t e  an g i eb t  es eben- 
s o w e n i g  e inen  i so l i r t en  Acces so r iu s ,  w~e e inen i so l i r t en  
Vagus ,  s o n d e r n  e ine  N e r v e n w u r z e l ,  in der  e e n t r i f u g a l e  
und  c e n t r i p e t a l e  Bahuen  b e r e i t s  im I n n e r n  des Rticken- 

1) So wird, unter Gebrauch des von Waldeye r  fiir die Si~uge- 
thiere eingefiihrten Terminus, das Gebiet zwischen Seitenstrang und 
Hinterstrang zu neanen sein, das bei den VSgeln sehr breit ist und 
einige Besouderheiten besitzt (s. bei Braudis). Brandis  bestreitet 
fiir die VSget die Existenz einer Li s s a u e r'schen Randzone. Trotzdem 
glaube ich, dass sie da ist, nur in anderer Weise als beim Mensehen. 
Die vergl.-anatomische Betrachtun~" dieser Bildung, fiir die mir bereits 
Material vorliegt~ diirfte zu ihreIa Verst~tndniss beitragen. 
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m a r k s  a n e i n a n d e r g e s e h l o s s e n  s i n d ,  ~ h n l i c h  wie es s i ch  
be i  de m V a g u s  d e r  S ~ u g e t h i e r e  im B e r e i c h  d e s  Nuc l .  
a m b i g u u s  f i n d e t .  

Hat der N. accessorius Beziehungen zur Raphe? Giebt es ge- 
kreuzte Accessoriusfasern? Ich konnte digs uach meinen Pr~,paraten 
nicht bejahen. Die di.stalen Wurzeln des N. accessorius zeigen keinerlei 
Beziehungen zur vorderen Commissur; erst im Bereiche der Vagus- 
fasern kSnnen solche Beziehungen gefunden werden. Man sieht aus 
der Vago-Accessoriuswurzel Fasern ins entgegengesetzte Vorderhorn 
(bereits entwickelter Hypoglossuskern I) ziehen. Diese gekreuzten Fasern 
kSnnen an Zahl denen g'leichgesch~.tzt werden, die in den gleichseitigen 
Vaguskern eintreten. Die gekreuzten Fasern bleiben auch nach dem 
ErlSschen des Accessoriuskerns zuriiek. Man sieht ferner niemals aus 
der R,~phe Fasern in. den Accessoriuskern hineinziehen ; r e i n  a n a t o- 
m i sc h  halte ich also eine Kreuzung des Accessorius beim Huhn ffir 
ausgeschlossen. Alle Fasern, die aus der eintretenden WurzeI zur 
Raphe ziehen, sind sensible Vagusfasern. P h y s i o l o g i s e h  und mor-  
p h o l o g i s e h  wiirde ein Ursprung von Accessoriusfasern aus dem ge- 
kreuzten Hypoglossuskern, nach allem was wir heute fiber die Bedeu- 
tung der beiden Kerns'~ulen wissen, vSllig undenkbar sein. 

2, Der N e r v u s  a c c e s s o r i u s  bei  Strix aluco.  (Hierzu Fig. 9.) 

Bei gleichem Grundplan zeigt der centrale Verlauf des 
Nerven hier einige Abweichunffen yon dem eben ffir Gallina be- 
schriebenen. Diese Abweichungen allein sollen hier ausftihrlicher 
besproehen, alles Uebrige hingegen nur kurz angedeutet werden. 

D e r  K e r n  ist hier in seinem distalen Theil gegen das 
fibrige Vorderhorn so gut wie garnicht abgegrenzt; ebensowenig 
kommt es vorerst zur Bildung einer zusammenhangenden Zell- 
saule. D o r L w o  Wurzelbfindel entstehen, finden sich auf Quer- 
schnitten eini~e wenige grosse multipolare Ganglienzellen, die dor- 
sal yore Centralkanal, seitlieh und hinten im Vorderhorn liegen. 
Erst kurz vor der ErSffnung des Centralkanals Werden die Ur- 
sprungszellen zahlreicher, rticken n~her zusammen und grenzen 
sieh seharfer gegen die Umgebung ab; hier also besteht eigent- 
lich erst ein selbstst~ndiger Kern. 

Unmittelbar nach der Er~ffnung des Centralkanals liegt in 
der Wand des Ventrikels der sensible Vaguskern dorsal yore 
Accessoriuskern. Ventral yon diesem entwickelt sich die Raphe; 
unter ihr sieht man die grauen Vorderhornreste und zwar zu- 
n~tchst das zellenarme Gebiet, dann endlich, am weitesten ventral 
den Kern des N. hypoglossus. Ueber die Entwicklung dieser 
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Kerne aus der Riickenmarksformation ist nichts hinzuzufiigen. 
Accessoriuskern und Hypoglossuskern endigen ungefiihr in einer 
H5he; der Vaguskern erstreekt sicb weiter cerebral. 

Die Wurzelbiindel, deren tiefstes dicht cerebral yon der 
IL dorsalen Spinalnervenwurzet das Mark verliisst (s. Abschnitt I, 
S. 533), haben in der ttauptsache den gleichen Verlauf wie beim 
Huhn, nr~mlich nach dorsal gerichtet, in der Sagittalebene flaeh 
gekrtimmt und zugleieh caudal geneigt. Auch beina Waldkauz 
sch]iesst sicb, wie im I. Abschnitt erw~thnt, noch ein eng dem 
Rtlckenmark anliegender Absehnitt diesem ersten Abschnitt an. 

Der Beginn dieser Btindel am Kern ist sehr schwierig, in 
einzelnen F~tllen gar nicht festzustellen i man sieht sie dann yon der 
Peripherie her kommend dicht vor 'dem Kern sieh auff~ern und 
verschwinden. Hieraus kann gesehlossen werden, dass mitunter 
in der N~the des Kernes ein sehr steiler Verlauf stattfindet. - -  
Wiihrend nun weiterhin beim Huhne der Nerv nacb Durehwan- 
derung der Markbrticke in das Hinterhorn eintrat, v e 1" l i~ u f t e r 
h i e r  d u r c h  d e n H i n t e r s t r a n g ~  d u r c h s e t z t  i h n  q u e r  
u n d  e r r e i e h t  d i e  g r a u e  S u b s t a n z  e r s t  a n  d e r  me- 
d i a l e n  S e i t e  d e r  B a s i s  d e s  H i n t e r h o r n s .  

Diese Eigenthtimliehkeit behalten die Wurzeln auch weiter- 
hin bei wiihrend all den eingreifenden Umformungen, die Hinter- 
horn nnd Hinterstrang erleiden; auch hier tritt als Wirkung der 
Umgestaltung schliesslich anni~hernd horizontale Lagerung der 
Btindel ein. 

Naeh meinen Priiparaten zeigt es sich, dass wie bei Gal- 
lina~ so auch hier bei Strix yon einer bestimmten H(ihe an, kurz 
vor der ErSffnung des Centralkanals, mit den motorischen Ac- 
cessoriuswurzeln sensible Vagusfasem verlaufen. 

Die Raphe seiber enth~lt hauptsiichlich 3 Fasersysteme, die hier 
ziemlich deutlich zu sondern sind, n:,tmlich: 

1. Vagusfasern zum Hypoglossuskern der andern Seite, 
2. Seitenstrangfasern, deren weiterer Verlauf nicht festgestellt 

werden konnte, 
3. ein constantes Biindel, das aus tier Raphe auf~auchte, um in 

den dorsalen Vaguskern zu ziehen. Auf dem Weg'e dahin 1]egt es 
medial vom Accessoriuskern~ zwischcn ihm und dem Centralkanal. 
Ueber die tterkunft dieses Biindels konnte nichts Sicheres festgestellt 
werden. Es ist mSglich, dass es gekreuzte Vagusfasern sind, die 
B r a n d i s experimentell nachgewiescn hat. 
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3, Der Nervus a c c e s s o r i u s  b e i  Testudo graeca. (Hierzu Fig. 10.) 

Da tiber die Form des Centralorganes: (lie Vertheilung grauer 
und weisscr Substanz und die Anordnung tier Ganglienzellen 
zahh'eiche Untersuchungen vorliegen, so hebe ieh nut hervor, was 
far den Ursprung des N. accessorius yon Bedeutung ist. 

Im Vorderhorn finden sich grosse motorische Zellen, die 
ohne siehtbare Sonderung Strangzellen, Commissurenzellen und 
Wurzelursprungszellen umfassen. Dutch einen Zwischenraum yon 
ihnen getrennt, an der Basis des Hinterhorns, dorsal und seitlich 
vom Centralkanal, liegen ghnlich gestaltete grosse multipolare 
Zetlen. Kleine Zellen sind rings in tier grauen Substanz zer- 
streut, vornehmlieh dorsal yore Centralkanal st~rker angesammelt. 

Der Uebergang in alas verlgngerte Mark ist night wie bei 
den S/iugethieren und V0geln yon complizirten Umlagerungen 
begleitet, sondern vollzieht sich in deutlicher Einfachheit. Wie 
beim Frosch, besitzt das verl~ingerte Mark der SchildkrSte jene 
primitive Form, die als cmbryonale Bildung auch bei den S~uge- 
thieren vortibergehend vorkommt~ und yon His  beschrieben worden 
ist: zwei in der Raphe zusammenstossende Bodenplatten und 
zwei im stumpfen Winkel darauf sich erhebende Fliigelplatten. 
Denkt man sich zur Ableitung dieser Form das Riickenmark in 
dem spaltfSrmig verlfmgerten Centralkanal nach beiden Seiten 
auseinander gelegt, so findet man 

1. jederseits in der Grundplatte die Fortsetzung tier Vor- 
derhornzellen (me d i a 1 e Zellensaule - -  Hypoglossuskern), 

2. in dem Winkel zwisehen Grund- und Fltigelplatte die 
Fortsetzung der mehr dorsal gelegenen motorischen Zellen (la- 
t e r a 1 e Zellensaule - -  motoriseher Vagoaccessoriuskern), 

3. im dorsalen Theiie der FliigelpIatten den sensiblen Va- 
guskern. 

Bei tier Bildung des Hypoglossuskernes kommt es nicht zu 
einer Differenzirung im Vorderhorn. Das g e s a mm t e Vorder- 
horn wird H y p o g l o s s u s k e r n .  Die Wurzeln treten nicht 
aus der ventralen Kante, sondern aus tier inneren, der Raphe 
zugewendeten Flache des Vorderhorns hervor. 

Die distalsten Accessoriuswurzeln finde ich nirgends be- 
schrieben. Das Gebiet, in dem sie zu suehen sind, ist im I. Ab- 
schnitte angegeben worden (s. S. 535). Es ergiebt sieh ftir den 
centralen Verlauf folgendes: Hart an der ventralen Seite des 



Vergleichend-anatomische Untersuchungen etc. 563 

vom Rande her einspringenden dreiseitigcn Tuberculum gelatino- 
sum biegen eine geringe Zahl zarter Nervenfasern ins Rtieken- 
mark ein. Sic bleiben weiterbin der ventralen Seite des Hinter- 
horns angesehlossen, um erst kurz vor der Basis ein wenig ven- 
tralwarts abzuweiehen, so dass also hier, in dem Winkel zwischen 
der centralen grauen Masse und dem Hinterhorn ein schmales 
Btindel Seitenstrangfasern zwischen Aecessorius und Hinterhorn 
verlauft. Der N~rv tritt dann in den Centraltheil der grauea 
Substanz ein und zieht bis dicht in die Nahe der oben besehrie- 
benen Ganglienzellen. 

Diesem Verlaufe des distalsten Accessoriusbtindels ist der 
des zweiten durehaus ahnlieh, nur ist dieses ein wenig starker. 
Wie jenes im Bereiehe der H. ventralen Wurzel austrat, so dies 
im Bereiehe der I. vordere~ Rt~ekenmarkswurzel, was dadurch 
bewiesen wird, dass die zusammengeh6rigen Wurzelelemente in 
nahe beieinanderliegenden Querschnittsbildern zur Beobachtung 
gelangen. 

Weiter cerebral sind isolirte Fasern zum motorischen Kern 
nicht mehr nachzuweisen. Sic finden sich hier nur in Gemein- 
schaft mit sensiblen Vagusfasern, und zwat" bilden sic die dor- 
salste Portion der im Ubrigen zur Raphc ziehenden Btindel. Dies 
bereits f~ir die V6gel mit einiger Schwierigkeit fcstgestellte Ver- 
h~ltniss liegt bier fast mit schematischer Klarbeit vor uns. 

Ausser diesen Ztigen enthalten die Vaguswurzeln noch Fasern 
zum gleiehseitigen sensiblen Kern und solche zum Fasciculus 
solitarius. 

Auch  die S c h i l d k r 6 t e  be s i t z t  somit  k e i n e n  iso- 
l i r t e n  N. a c c e s s o r i u s ,  s o n d e r n  nur  e inen g e m i s c h t e n  
N. v a g o - a c e e s s o r i u s ,  d e s s e n  d i s t a l e r  A b s c h n i t t  a l l e r -  
d ings  re in  mo to r i s ch  is t ,  j e d o e h  yon den  m o t o r i s c h e n  
V a g u s f a s e r n d u r e h k e i n e G r e n z e  z u s c h e i d e n  ist. Deut-  
l i c h e r ,  als bei den u n t e r s u c h t e n  VOgeln ze ig t  es s ich  
bei  de r  S c h i l d k r s t e ,  dass  d e r  d i s t a l e  re in  m o t o r i s c h e  
A b s c h n i t t  mi t  dem s e g m e n t a l  e n t s p r i n g e n d e n s p i n a l e n  
T h e i l e  z u s a m m e n f a l l t .  

Gegentiber dem tiefstehenden Rtiekenmark der SchildkrSte 
weist die Medulla oblongata tier R i e s e n s c h l a n g e ,  die ich zu unter- 
suchen Gelegenheit hatte, derartige Aehnliehkeit mit den VSgeln auf, 

Archiv  f. m i k r o s k .  Ana t .  Bd,  54 37  
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dass ich ihre Beschreibung iibergehen darf, zumal Ra  b 1-Rti c k- 
h a r d t 1) ausftihrlich dariiber gehandelt hat. 

4. Uebersicht fiber den centralen Verlauf  bei Sauropsiden. 

Die Verhitltnisse des Rtickenmarksabschnittes konnte ieh 
im Einklang mit frtiheren Untersuchungen darstellen. Ffir die 
VOgel sind sie dutch S t i e d a, C 1 a r k e, T u r n e r und B r a n d i s '~) 
bereits bekannt gewesen, ftb" die Reptilien ist, wie bemel'kt, eine 
Beschreibung des distalen Nervenabschnittes nieht vorhanden. 
G r i m  m 3) hat fiir die Kreuzotter und L ti d e r i t z  4) ftir die 
Ringelnatter grosse Ganglienzellen besehrieben, die den Vordel: 
hornzellen gleichend, sich dorsal yore Centralkanal finden. Werth- 
roll  ist auch die kurze Bemerkung yon K o e p p e n 5), dass kurz 
vor der ErSffnung des Centralkanals eine starke dorsale Wurzel 
( ,N. recurrens") das Mark verlasse. 

Erst ftir die cerebrale Fortsetzung des N. accessorius, seine 
Beziehungen zu den benachbarten Kernen und die Anordnung 
der Wurzelbtindel ergeben sich Widersprtiehe. Ieh tibergehe die 
iiltere Literatur 4), auch die Darstellun~" yon K r e is,  da sie bei 
T u r n e r wiederkehrt, und verweile bei den jtingsten Arbeiten, 
denen yon T u r n e r  und yon B r a n d i s .  

T u r n  e r trennt den dorsalen Vaguskern und den ventral 
davon gelegenen Accessoriuskern in ihrer ganzen L~inge scharf 
yon einander, sowohl topographisch, wie histologisch. Beide 
Kerne liegen eine Strecke weit nebeneinander, dann endigt der 
Vaguskern, wiihrend der Aceessoduskern sich weiter ins Riicken- 
mark hin ausdehnt. Der Hypoglossuskern begleitet ventral den 
Kern des Accessorius, hat die gleiche Langenausdehnung und ist 
yon ihm durch eine zellenarme Schicht getrennt. 

1) Rab l -Ri ickhard t ,  Einiges fiber d. Gehirn der Riesenschlange. 
Ztschr. f. wiss. Zoologie, Bd. 58. 1894. 

2) S. die Citate auf S. 536. 
3) J. Grimm~ Das Riickenmark yon Vipera berus. Arch. f. Anat. 

u. Physiol. 1864. S. 507. 
4) Lf ider i tz~  Ueber das Riickenmarkssegment. Archly f. Anat. 

u. Physiol., Anat. Abth. 1881. S. 433. 
5) K o e p p e n ,  Das Centralnervensystem der Eidechse: Morpho- 

logische Arbeiten Bd. I. Heft 3. 
6) S t i e d a  a. a. O. p. 26. -- C l a r k e  a. a. O. p. 254. 
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Naeh B r a n d i s giebt es soleh einen isolirten Aeeessorius- 
kern in der Medulla oblonffata nieht mehr. Es geht vielmehr 
der im Rtiekenmark deutliehe Aeeessoriuskern naeh und naeh 
in den yon ibm besehriebenen ,dorsalen FIypoglossuskern" tiber. 
Es unterseheidet namlieh B r a n d i s zwei [-Iypoglossuskerne. D'er 
eine, v e n t r a I e, entwiekelt sieh aus der Spitze des Vorderhorns 
und dient den Hypoglossusfasern hauptsaehlieh zum Ursprunge. 
.Der andere liegt d o r s a l  davon; er beginnt im Raekenmark 
neben dem Centralkanal und erstreekt sieh eerebralwarts in d i e 
z u r  R a p h e  z i e h e n d e n  F a s e r n .  Aueh aus ihm treten 
Wurzeln in den Hypoglossus ein. B r a n d i s  hebt nun aber her- 
vor, dass dieser dorsale Kern sowohl vorhanden sei, wenn allein 
aus dem ventralen Kerne Wurzeln kamen, - -  als aueh dann noeh, 
wenn aberhaupt der I-lypoglossus sehon erseh6pft sei: Es masse 
mithin dieser Kern noeh andere Beziehungen haben. 

Diese weiteren Beziehungen ergeben sieh ibm aus zweierlei: 
Dureh seinen eben erwahnten Zusammenhang" mit dem Aeees- 
soriuskern, ferner dadurch, dass er aus ihm Vagusfasern hat her- 
vorgehen sehen. 

Was diese tetzte Angabe anbetrifft, so kann der Ursprung 
s e n s i b 1 e r Vaguswurzeln aus dem frafflichen Kerne wohl ausge- 
schlossen werden. Entspringen aber m o t o r i s e h e Vagusfasern 
aus ihm, so bleibt immer noch die Sehwierigkeit bestehen, dass 
ein und derselbe Kern zwei so verschiedenen Systemen, wie die 
des Vago-Accessorius und des Hypoglossus sind, zum Ursprung 
dienen solle. Gleich bedenklich ist der Uebergang des spinalen 
Aecessoriuskernes in den Hypoglossuskern. Aehn]iche far die 
Saugethiere gemachte Angaben (z. B. yon D e e s) haben sich als 
unzutreffend erwiesen. 

Erkl/irung ftir Br a n d i s' Angaben bietet die Natur des 
Aecessoriuskernes selber. Wie bei den Saugethieren rtiekt er 
auch hier nach und nach in die Nahe des Centralkanals. Ware 
er ein solider Zellenstrang, so kSnnte dies Schritt far Schritt ver- 
folgt werden. Da er indess aus hintereinanderliegenden Zellen- 
nestern besteht, so findet man ihn nach I/ingerem Zwischenraume 
unter den tibrigen, am Centralkanal gelegenen Ganglienzellen 
wieder. Mithin lieg't die Sehwierigkeit darin, die Fortsetzung 
des Aecessoriuskernes yon der Fortsetznng der abrigen Vorder- 
hornzellen z a  seheiden: die Hauptmassr der Vorderhornzellen 
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setzt sich als Hypoglossus-Nebenkern (dorsaler Kern) mit verein- 
zelteu Zellen in die Medulla oblongata fo~t und bildet hier das 
zellenarme Gebiet zwisehen Aecessoriuskern und ventralem Kern. 
Die dorsalste in die Raphe hineinragende Ecke jenes Kernes ist 
stets deutlich ausgebildet und yon grossen motorisehen Gang- 
lienzellen erftillt. S i e  i s t  a l s  F o r t s e t z u n g  d e s  A e e e s -  
s o r i u s k e r n s  y o n  d e m  d o r s a l e n  H y p o g l o s s u s k e r n e  
zu s o n d e r n .  

Nach meinen Untersuchnngen folg'e ich somit der Darstel- 
lung yon Tu r n e r. Hiernach erklitren sich die Abweichungen 
in der Deutung der Wurzeln leicht: die yon B r a n d i s gesehil- 
derten ,Vagusfasern yore dorsalen Hypoglossuskern" sind die be- 
reits yon Kr  e i s  riehtig erkannten Accessoriusfasern. Die yon 
demselben Autor indess als ,gekreuzte Accessoriuswurzeln" be- 
zeichneten Ztige sind mit B r a n d i s wohl als gekreuzte Vagus- 
fasern zu betrachten. 

Bei Gelegenheit des ,dorsalen Hypoglossuskerns" sei die 
wichtige Frage naeh der vergleichenden Anatomie dieses Kedges 
erwiihnt. Bekanntlich liegen ftir die S~tugethiere die Besehrei- 
bungen eines ,kleinzelligen Hypoglossuskernes" yon D u v a 1 1) 
und R o II e r 3) vor, einer Zellengruppe, die ventral yore Haupt- 
kern gelegen, hin and wieder einer Wurzel zum Ursprung diene. 
Sparer wies nun P. D. K o c h a) ftir dig Taube und die Ente 
nach, dass ihr Hypoglossuskern dort liege, wo sich beim Menschen 
der Nebenkern finde, dass indess aueh aus einer dorsal gelegenen 
Zellengruppe bisweilen gleichfalls Fasern entspr~tngen. B r a n d i s  
hat nun an der Hand reichen Materials naehgewiesen, dass bei 
den Wurzeln individuelle Schwankungen in der Ausbildung beider 
Kerne vorkitmen, dass z. B. bei den Papageien der dorsale Kern 
stark entwickelt sei, und F ti r b r i n g e r 4) sprieht die Vermuthung 
aus, dass diese Ausbildung mit der Entfaltung des syringealen 
Muskelapparates in Zusammenhang stehe. - -  Da indess die dot- 
sale Eeke dieses Kernes als Aecessoriuskern abgesondert werden 
muss, so ist die Vergleichung zwisehen Siiugethieren und V(igeln 
gleiehfalls zu modifiziren und zwar folgendermassen: 

1) Vg'l. oben p. 553. 
2) R o 11 e r, Ein kleinzeUiger Hypoglossuskern. -- Archly f. mikro- 

skopische Anatomie. Bd. 19. p. 383. 
3) VgL oben p. 553. 4) a. a. O. p. 504. 
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Bei den S i~ u g e t h i e r e n spaltet sich bei wohl differen- 
zirtem Vorder.horn der Accessoriuskel'n aus der vorderen-lateralen 
Gruppe ab; diese sowie die mediale Zellengruppe bleiben er- 
halten. - -  Bei den V O g e l n  ist zur Zeit der Abspaltung des 
Aceessoriuskerns das Vorderhorn noch nicht differenzirt, erst 
sp~tter sondert sieh der Rest in einen vorderen und einen medialen 
Theih Bei den S ~ u g e t h i e r e n wird die mediale Gruppe zum 
Hypoglossuskern. Sie liegt am Boden des Centralkanals und 
halt den Accessoriuskern lateral yon sich. Die vordere Gruppe 
bleibt als todter Strang eine Strecke weit erhalten, bildet den 
blebenkern uud l/isst hin und wieder auch selbst Wurzeln ent- 
stehen. Bei den V~ig ' e ln  wird diese vordere Gruppe zum 
Hauptkern, der an und ftir sieh hinten liegende Accessoriuskern 
wird n i e h t  verdr~tngt, lagert sich vielmehr an den Boden des 
Ventrikels. Die mediale Gruppe bleibt als todter Strang zwisehen 
Aecessoriuskern und Hypofflossuskern liegen, giebt selbst abet 
oft Wurzelfasern den Ursprung. 

D i e  Z w e i t h e i l u n g  d e s  V o r d e r h o r n s  i n  v i s -  
c e r o m o t o r i s e h e  a n d  s o m a t o m o t o r i s c h e  K e r n e  
i s t  d i e  t i e f e r  g r e i f e f i d e  S o n d e r u n g ,  d i e  s i c h  
b e i  V ~ g e l n  u n d  S i ~ u g e t h i e r e n  g l e i e h m ~ t s s i g  
f i n d e t .  I n n e r h a l b  d e r  s o m a t o m o t o r i s e h e n  G r u p -  
p e n  s e h l l t g t  j e d e  T h i e r k l a s s e  i h r e n  e i g e n e n  
W e g  Bin  u n d  b i l d e t  s p e z i e l l e ,  s i e h  a b e r  g e g e n -  
s e i t i g  e r g ~ t n z e n d e  F o r m e n  a u s .  

In Betreff der Medulla oblongata der Reptilien bin ich in 
Uebereinstimmung mit R a b 1 - R fi e k h a r d t i) und H e r r i c k ~). 
Auch die Uebersicht, die E d i n g e r s) fiber diese Verhi~Itnisse 
giebt, stimmt im Wesentlichen mit meiner Schilderung tiberein, 
wenngleich er eine sch/~rfere Abgrenzung des Accessoriuskernes 
geffen den Hypoglossuskern vermeidet. Nicht so stimme ieh 
mit K o e p p e n 4) iiberein, der, ohne besonders einen Yago- 
Aecessoriuskern hervorzuheben, einfaeh die gesammten innen 

1) a. a. O. p. 713. 
.o) Die Arbeit yon Her r i ck  fiber den Alligator war mir nicht 

zugi~ng'lich. Citirt ist sie bei Rabl -Ri lckhard t .  
3) E d in  o. er ,  NervSse Centralorgaae 5. Aufl., Leipzig 1896, 

S. 78 Fig 43, --S. 31--83. 
4) Morph. Arbeiten Bd. I. 3 Heft. 
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yon der ventralen Kommissur liegenden Zellen als ,Nucleus 
centralis Stieda" bezeiehnet, obwohl S t i e d a.~) in seiner 
ersten Beschreibung diese ausserliehe Bczeiehnung sehr genau 
erlautert und an seinem Nucl. centralis zwei gesonderte Ab- 
schnitte untersehieden hatte ; diese Absebnitte verglieh S t i e d a 
damals ungefahr dem Hypoglossuskern und Aeeessoriuskern der 
Saugethiere, ein Vergleieh, dermi t  den n0thigen Einsehrankungen 
aufreeht zu erhalten ist. 

In Betreff des Verhaltnisses des gesehilderten motorisehen 
Vago-Aecessoriuskernes der VOgel zum Nuel. ambiguus der Situge- 
thiere giebt es, wie sehon B r a n d i s  er0rtert hat, nut zwei ~I0g- 
liehkeiten: entweder ist der Nuel. ambiguus eine seitlich verlagerte 
und dam Kern der VOgel direkt vergleichbare Bildung, - -  oder 
er stellt eine neue Erwerbung der Saugethiere dar (dies letztere 
natarlieh nur unter der Voraussetzung, dass man mit B r a n d i s  
einen selbststii, ndigen Aeeessoriuskern in der Medulla oblongata 
der VOgel leugnet). Auf Grund meiner obigen Ausftihrungen, 
namentlich infolge der Beziehungen des N. aecessorius zum N. 
vagus, bin ieh tier Ansieht, dass der obere Theil des Aecessorius- 
kerns der VOgel d i r e k t  dem Nticl. amb iguus  v e r g l e i c h b a r  
s ei. Dieser ist bei den Saugethieren welter lateralwiirts verlagert; 
er unterscheidet sich z ugleieh scharfer yon dem im Riiekenmark 
liegendenKerngebiet, w i t h r e n d  bei  d e n  V 0 g e l n  d i e  g e -  
s a m m t e ,  yon der  Medu l l a  o b l o n g a t a  bis ins Rt icken-  
m a r k  r e i e h e n d e  K e r n a n l a g e  t ier  m o t o r i s e h e n  Vago-Ae-  
e e s s o r i u s w u r z e l n  e i n h e i t l i c h e  C h a r a k t e r e  a u f w e i s t .  

Ieh kann die ausftlbrliche Bespreehung des Aceessorius 
der Sauropsiden nieht sehliessen, ohne auf eine eigenthtimliche 
Frage einzugehen, die sich an das Rtiekenmark des Huhnes 
kntipft. Bekanntlieh haben v o n L e n h o s s e k ~) und gleieh- 
zeitig R a m o n y C a j a 13) aus dem Cerviealmark des 4 Tage 
bebrtiteten I-Itihnchens Fasern beschrieben, die sieh centrifugal 
leitend, den hinteren Wurzeln beigesellen. Diese Beobaehtung 

1) a. a. O. p. 383. 
9) v. Len h o ss ek, Der t'einere Bau des Nervensystems im Lichte 

neuester Forschungen. Berlin 1893. 
3) Ramon y Cajal,  Neue Darstellung" veto histologischen Bau 

des centralen Nervensystems. Arch. f. Anat. u. Phys. 1893. 
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wurde sp/~ter yon K 6 1 1 i k e r  1) und v a n  G e h u c h t e n  2) 
best/itigt, mit dem Unterschiede, dass dieser an ~lteren (11 Tage 
bebrtiteten) Embryonen gcwisse Abweichungen land. Alles in 
Allem erschien v a n G e h u c h t e n das Dasein centrifugaler 
Bahnen in den hinteren Wurzeln so gesiehert, dass er kein Be- 
denken trug, sie in seinem Lehrbuch der Neurologie schematisch 
in verschiedene Rtickenmarksquerschnitte einzuzeichnen 3). 

Aufl/~lliger Weise blieben diese Beobaehtungen nur auf das 
Htthnchen beschr~,tnkt; Experimente bei anderen Thieren blieben 
erfolglos. Wenn auch J o s e p h4) frtiher angegeben hatte, 
nach Durehsehneidungen zwischen Spinalganglien und Rtieken- 
mark Degeneration im Ganglion gefunden zu haben, so wurde 
das yon S i n g e r und M ti n z e r 5) geleugnet. Speziell als Con- 
trolle der erw~hnten anatomischen Funde prt~fte G a b r i  G) in 
zwei grt~ndliehen Untersuchungsreihen mit dem Experimente die 
hinteren Wurzeln erwachsener Thiere und gelangte zu dem Er- 
gebniss, dass sich centrifilgal leitende Bestandtheile nicht nach- 
weisen liessen. 

Vergegenw~rtigen wit uns die Angaben der Autoren ~iber 
die genannten Fasern, so wird ihr Ursprungsort a n d e r h i n- 
t e r e n  l a t e r a l e n S e i t e  d e s  V o r d e r h o r n s  angegeben, 
ih rVer lauf  fernera ls  s a g i t t a l  n a e h  h i n t e n  g e r i e h t e t  
beschrieben, tlbereinstimmend auch die D i c k e d e r B t~ n d e 1 
hervorgehoben. Die Fasern sind ferner nut im tt  a 1 s m a r k e 
beobachtet  worden. Somit liegt die Vermuthung nahe, dass  a l l e  
j e n e  M i t t h e i l u n g e n  s i c h  a u f  d en  N. a e c e s s o r i u s  d e s  

1) v. K o e l l i k e r ,  In der Diskussion fiber den Vortrag yon His 
j un., Verhdl. d. anat. Gesellsch. Wien. 1892. S. 84. 

2) v a n  G e h u e h . t e n ,  Les 616ments moteurs des raeines 
post6rieures Anat. Anz. Bd. 8. 1893. pp. 215--2_o3. 

3) van G e h u c h t e n ,  Le syst~me nervenx. 2e l~dition. Louvain 
1897. Figg. 219 und fi54. 

4) J o s e p h ,  Zur Physiologie der Spinalganglien. Arch. f. Anat. 
u. Phys., phys. Abth. 1887. S. 296--315. 

5) S i n g e r  u. Mfinzer,  Beitr~tge zurAnatomie des Centralnerven- 
systems. Denksehriften der K. K. Akademie zu Wien. Bd. 57. 1890. 

6) Gabr i ,  a) in einem Ret'erat yon Fusar i .  Archives italiemms 
de Biologie. Bd. '.)4. 1895. 

b) it propos des cellules radiculaires post6rieures etc. 
ibid. Bd..06. 1896. pp. 117--119. 
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H t i h n c h e n s  bez i ehen ,  zumal es wunderbar erscheint, dass in 
diesen Stadien kein Accessorius beobachtet sein sollte, der naeh 
C h i a r u g i  ~) bei Kaninchen schon am 10. Tage fix und fertig" ist. 

Es erwachsen dieser Vermuthung zwei Sttitzen. Zunachst 
hat die embryologische Untersuchung dargethan, dass der 
Accessorius spinalis des Htihnchens bis zum 4. Tage mit den 
rudimentaren Spinalgang'lien und Wurzelfasern der ersten und 
zweiten dorsalen Wurzel in Beziehung steht, wahrend sich spater 
diese Anlagen v611ig zurilckbilden. Hieraus ware die Verschieden- 
heit zwischen den ersten Beschreibungen, die am 4tiigigen Htihn- 
chen eine Verbindung mit dem Gang'lien angegeben hatten und 
van G e h u c h t e n ' s  Mittheilung aufzukl~tren, der am 11. Tage 
diese Verbindtmg nicht mehr fand. - -  Ferner hat v an G eh u c h ten 
an seinen Fasern Collateralen beschrieben. Collateralen an moto- 
rischen Nerven im Inneren des Centralorg'ans sind wenigstens 
bei Viigeln sehr selten, auch bei S~tugethieren nach R. y Caja l ,  
K S l l i k e r  und v. G e h u c h t e n .  L e n h o s s 6 k  jedoch hat sic 
bei S/iugern hiiufiff gefunden und betont ,ran ~ ) -  gewiss ein 
eigenthtimliches Zusammentreffen - -  die ausserordentlieh kr~iftige 
Ausbildung dieser motorischen Collateralen gerade bei den Wur- 
zeln - -  des N. aeeessorius, v. L e n h o s s 6 k  hat sie nur am 
Accessorius der Maus gesehen. Trotz dieser beiden Sttitzen bleibt 
die Angabe vorab nm" Vermuthung. 

Immerhin ist sie recht wahrscheinlich, und es ware nach 
meiner Beschreibung der ausgebildeten Form nunmehr per exclu- 
sionem der Nachweis zu f'iihren, dass die ,,durchtretenden Fasern" 
mit den Accessoriuswurzeln nieht identiseh sind. Dies k6nnte 
nur so gesehehen, dass man neben diesen Fasern die Wurzeln 
des am 11. Tage sicher bereits vorhandenen N. aceessorius 
naehwiese. 

c) Amphibien.  - -  Der centra le  Yer lauf  der Vagusgruppe 
beim erwachsenen Froseh.  (Hierzu Fig. 11.) 

Wenngleich die zuletzt geschilderten Verh/tltnisse der Schild- 
krfte bereits einige Schltisse auf die Phylogenese des N. acees- 
sorius der hiiheren Amnioten zulassen, so bildet dennoch die 

1) C h i a r u g i ,  Le d6vellopement des nerfs vag'lle, accessoire et 
hypoglosse etc. ibid. Bd. 13. 1890. pp. 309--341, 421--443. 

2) Vg'l. fiber diese F rage  bei L e n h o s s 6 k ,  p. 254---959. 



Vergleichend-anatomische Untersuchungen etc. 571 

Untersucbung der Amphibien einen nothwendigen Bestandtheil 
dieser Arbeit, weil sie wiederum mit ihrer einfachen, ungeson- 
derten Vagusgruppe Licht auf die tiefsten Formen der Reptilien 
zu werfen verm(igen. Es musste zur Vermeidung jeder Unklar- 
heit darauf ankommen, ein bereits ffenau bekanntes Objekt zum 
Ausgang dieser Vergleichung zu machen, eine Forderung, die 
das Centralorg'an des Frosches bestens erfiillt. Schon S t i eda  1) 
hat uns mit seinen morphologischen und histologischen Eigen- 
thtimlichkeiten bekannt gemacht; l~tngere Zeit nach ihm K o e p p e n a), 
jtingst endlich Gaupp  2) mit seiner wundervollen Bearbeitung der 
Lehre yore Net'vensystem in der neuen Auflage yon E cker 's  und 
W i e d e r s h e i m ' s  Anatomie des Frosches. Hierzu kommen zwei 
wichtige Spezialarbeiten yon O s b o r n  ~) und S t r o n g  5) tlber den 
Ursprung dcr Gehirnnerven, endlich die erst kilrzlich verfiffent- 
lichte Untersuchung yon H e r r i c k  5) libcr die Gehirnnerven der 
Teleostier, bei denen vergl.-anatomisch auf die Amphibien ein- 
gegangen wird. 

Meine eigenen Untersuchungen beschri~nken sich auf die 
Anordnnng de~: Theile im verli~ngerten Mal:k, ihre Entwickelung 
aus der Rtickenmarksformation und den Ursprung der Vagus- 
componenten; hierbei werde ich die bereits Yon den erwlihnten 
Autoren gegebenen Darstellungen bestlitigen kSnnen; i n d e s s 
g l a u b e  ich,  die  B e d e u t u n g  des  , N u c l e u s  c e n t r a l i s "  
(St ieda) ,  d ie  auch  nach  G a u p p ' s  U n t e r s u c h u n g e n  u n k l a r  
g e b l i e b e n  ist,.  nach  m e i n e n  P r~ tpa ra t en  erkl i~ren zu 
kOnnen,  was ftlr die v e r g l e i c h e n d e A n a t o m i e  der  Vorder -  
h o r n z e l l e n  yon W i c h t i g k e i t  ist ,  i n d i r e k t a l s o  auch  ftir 
d i e  d e s  A c c e s s o r i n s k e r n e s . -  Grundlage der Beschrei/ 
bung bildet eine aus mehreren Serien ausgewi~hlte Schnittreihe 
yore N. cervicalis III bis zu den distalen Acusticuswurzeln him 

1) S t ieda ,  Studien fiber das eentrale Nervensystem der Wirbel- 
thiere. Ztschr. fiir wiss. Zool. Bd. 20. 1870. 

2) Koeppen,  Zur Anatomie des Froschgehirns. Arch. f. Anat. 
u. Phys. Anat. Abth. 1888. 

3) Osborn,  Contribution to the internal structure of the Am- 
phibian Brain. Journ. of Morphology. Vol. I[. Boston 1889. p. 51--94. 

4) Oliver S. Strong,  The Cranial Nerves of Amphibia. -- Jour- 
nal of Morph. Bd. X. Boston 1895. p. 101--238. 

5) Her r i ck ,  The Cranial Nerve Components of Teleosts. Ana- 
tomischer Anzeiger. Bd. XIII. Heft 16. 1897. 



572 W i l h e l m  L u b o s c h :  

Ein Quersehnitt dureh das Rtlekenmark in der Htihe des 
N. eervicalis II zeigt die graue Figur ohne seharfe Sonderung 
in Vorder- und Hinterhorn (Stieda).  Vom Rande ragt in den 
-weissen Markmantel das Tuberculam gelatinosum (Koeppen,  
Gaupp) hinein, das mit den winzigen Hinterhiirnern eine Art 
Trennang zwisehen dem seitlichen and hinteren Strange vollzieht. 
Der Hintemtrang zeigt dunklere Farbang, da seine Fasern yon 
feinerem Kaliber sind, als die der anderen Strange. Die graue 
Sabstanz ist rings yon kleinen Zellen erftillt~ die besonders dorsal 
yore Centralkanal jederseits eine scharfer begrenzte Gruppe bilden, 
den Nuel. comas dorsalis (Gaupp). Im Vorderhorn hebt sieh 
die bekannte Gruppe grosser maltipolarer Zellen (S t i e d a, K o e p p e n, 
Gaupp)  hervor, die in der seitliehen Ausbuchtung des Vorder- 
horns liegen~ und aus der man oft deutlieh Nel'venfasern in die 
vordere Wurzel ziehen sieht. S t i e d a  bezeichnete sie einst als 
,grosse spindelfOrmige Zeilen der 'lateralen Gruppe". - -  Beim 
Uebergang in die Medulla oblongata bilden sieh diese Theile 
folgendermaassen urn. 

I. T u b e r e u l u m  g e l a t i n o s u m  and  H i n t e r s t r a n g .  Die 
zapfenf(irmig in das RUekenmark hineinragende Ansammlung 
gelatin(iser Substanz zieht sich mehr gegen den Rand bin zuriick 
and verstreieht dann v~llig. Zugleich bleibt die Verbindung mit 
dem Hinterhorn nicht erhalten. Die Grenze zwischen Hintel~trang 
und Seitenstrang wird durehbroehen (Genaueres bei Gaapp S. 33). 
Diese Durehbrechang geht yore ttinterstrang aus; sie ist das 
erste Zeichen fflr seine Wandernng nach ventral. Die cerebrale 
Fortsetzung des Hinters t ranges-  die Rad. spinalis T r i g e m i n i -  
rtickt nach and nach an der Seite der Medulla immer mehr 
nach ventral. Der Querschnitt dieser aufsteigenden Warzel ist 
zanaehst noch langlich, wird dann sparer nierenf6rmig, zuletzt oval. 

II. H in t e rho rn  u n d S a l i t a r s t r a n g .  Derobenerwahnte 
Nuel. cornus dorsalis wird schwacher und weniger scharf begrenzt, 
verliert sich endlieh ganz; gewisse kleinzellige Massen aber, die 
spater in der Medulla oblongata getroffen werden and als Endi- 
gungen sensibler Vagnswarzeln gelten mtissen (siehe aach Gaapp 
S. 123), scheinen mir in der direkten cerebralen Fortsetzung dieses 
Dorsalhornkernes zu l i e g e n . -  Der Fascictilas solitarius hebt sich 
kurz nach Er6ffnung des Centralkanals als ein runder mit Faser- 
querschnitten und Zellen erftlllter Bezirk ab, der weiterhin medial 
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yon der Trigeminuswurzel liegt, in den Hilus ihres nierenf'Ormiffen 
Querschnitts eingefiigt. 

III. V o r d e r h o r n. Wichtigen Veritnde,'ungen unterliegt 
das Vorderhorn nebst seinen Zellen. Zun~tehst rtieken diese 
Zellen nach medial, dieht ventral yon der vorderen Kommissur. 
Vergleieht man ferner den Abstand dieser Commissur yon dem 
Centralkanal in verschiedenen Querschnittsht~hen, so findet man 
ihn fort und fort vergr(issert. Wahrend nun jene erwahnten moto- 
risehen Zellen ventral yon tier Commissur liegen, treten jetzt 
zwischen dem Centralkanal und der Commissar gleiehfalls grosse 
multipolare Ganglienze!len auf, zuerst spitrlieh, dann immer zahl- 
reieher. Eine Streeke weit sind sie gleichmassig ausgebildet, 
bald abet beginnt die untere Gruppe gegen die obere zurtickzu- 
treten. Sie wird armer an Zellen und erlischt eudlieh, withrend 
die obere Gruppe noch eine Strecke weiter ins veflangerte Mark 
hineinreieht. Sie h(irt dann gleiehfalls auf, erhalt sieh nur in 
einzelnen Zellen und beginnt erst beim Austritt des N. abdueens 
wieder. 

Beide Zellengruppen sind enge zusammengeht~rige Theile 
einer einzigen Hauptgruppe. Dies folgt einmal aus der Regel- 
massigkeit, mit der die Zunahme der einen und Abnahme der 
anderen Gi'uppe einander entspreehen, ferner abet daraus, class 
aus beiden Theilen, wie dieht aufeinander folgende Sehnitte 
zeigen, Ausliiufer in die Rad. ventr. II eintreten. Die obere 
Gruppe entspricht nun in ihrer Lage dieht am Boden des Ven- 
trikels zu beiden Seiten des ,,Septum medium" (S t i e d a )  v611ig 
dem alten Nucleus centralis. In seinen ersten Untersuchungen 
hatte ibn S t i e d a als Kern des N. vagus bezeichnet, dies aber 
spater selber bezweifelt und den indifferenten Namen daftir eiu- 
gesetzt. G a u p p  leugnet neaerdings jeden Zusammenhang mit 
dem Vagus,  er hat vielmehr den Eintritt ventraler Commis- 
surenfasern and den Austritt vorderer Wurzeln aus ihm be- 
obachtet. Man wird die Bedeutung dieser Zellengruppe vielleicht 
richtig wttrdigen, wenn man auf die Hypoglossuskerne der hShe- 
ren Tbiere zur~ickgeht, vornehmlich aaf das, was S. 567 tiber die 
Differenzirung in der somatomotorischen Gruppe der Sauropsiden 
gesagt wurde. Hier, wo kein besonderer N. hypoglossus besteht, 
kommt es ebenfalls im Bereiche der vordersten ventralen Wurzeln 
za einer Differenzirung ia. der genannten Gruppe. Nicht aber 
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wird hier e i n  T h ei 1 der entstehenden Gruppen, wie bei den 
Saugethieren und V6geln zum alleinigen Ursprungsherd, sondern 
b e i d e betheiligen sich zun~chst gleichmKssig an der Bildung 
de r  Radix ventralis; erst sp~ter erh~lt der obere Kern einiges 
Uebergewicht, was sich indess weiter cerebral nach G a u p p's 
Angaben vfillig ausgleicht. So wtirde also auch hiel'in der Frosch 
den Ausgangspunkt ftir die spatere Differenzirung der Amnioten 
darstellen, u n d e s  w t i r d e  d e r  a l t e  N u c l .  c e n t r a l i s  
d e m  d o r s a l e n  H y p o g l o s s u s k e r n  d e r  V 6 g e l ,  s o w i e  
d e m  e i g e n t l i c h e n  H y p o g l o s s u s - H a u p t k e r n  d e r  
S a u g e t h i e r e  v e r g l e i c h b a r  s e i n .  

U ngefahr in derselben Hfhe, in der die Differenzirung der 
medialen Zellen zu zwei Gruppen erfolgt, beginnt auch die An- 
sammlung la  t er  al  neben dem Centralkanal gelegener Zellen, 
derselben, die G a u p  p auf Fig. 11, S. 31 abbildet und als Cellulae 
ventrales laterales bezeichnet. Sic  unterscheiden sich in ihrer 
Form durch nichts yon den grossen multipolaren Zellen der me- 
dialen Gruppe. Zuv6rderst nur in kleinen Anh~ufungen zusammen- 
stehend und durch Zwischenr~.ume yon einander getrennt, bilden 
sie bald eine l~ngliche Zellensaule, die nuni bald abschwellend, 
bald sich verdickend, in die Medulla oblongata hineinzieht. Dort, 
w e  sic neben der dorsalen medialen Gruppe vorkommt, sind beide 
dutch ihre Beziehungen zu d e n  C o m m i s s u r e n f a s e r n  zu 
unterscheiden, die zwischen ihnen in einer sch6n geschwungenen 
Achtertour hindurch ziehen, so dass man medial davon die eine, 
lateral die andere der beiden Gruppen antrifft. Da die laterale 
Zellens~ule den Ursprungskern der motorischen Vagusbestandtheile 
davstellt, so finder man hier ganz ~ihnliche Lagebeziehungen', wie 
sic zwischen dem Accessoriuskern, dorsalen Hypoglossuskern und 
gewissen Commissurztlgen bei den V6geln bestehen. 

Die Vagusgruppe selber bezieht ihre Faserelemente aus den 
verschiedenen erw~hnten Gebieten des centralen Graus. Die 
einzelnen Bestandtheile vereinigen sieh dann kurz vet dem Aus- 
tritt zu den mit blossem Auge sichtbaren Wurzeln. 

Hier ware darau zu erinnern, dass diese Wurzelu nicht in glei- 
cher HiJhe das Mark verlassen, sondern Radix I am meisten dorsal, 
Radix' II und IV ein weuig tiefer und Radix IIl dicht unterhalb der 
zweiten austritt. Diese Unterschiede sind auf die Beziehungen der 
centralen Bahnen zu der aufsteigendea V. Wurzel zuriickzufiihren. Es 
zeigt sich n~.mlich~ dass die I. und II. Wurzel quer  durch den Tri- 
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g'eminuszug, hindurch nach aussen, treten, die I. d u r c h  s e i n e n  obe- 
r e n, die zweite d u r c h sei  n e n u n t e r e n Abschnitt. Die dritte Wurzel 
tritt all d er  v e n t r a l e n  S e i t e  der V. Wurzel aus, ebenso alle C0mpo- 
nenten der IV. Wurzel. - -  G a u p p  hebt hervor (S. 123), dass die IV. 
Wurzel durch den Lateralstrang. austrete, die III. an der Grenze yon 
Latel, al- und Dorsalstrang., dass also die IV, Wurzel am tief~ten ent- 
sp r ing . e . -  Es ist jedoch zu bedenken, dass dort, wo die IV. Wurzel 
austritt, der  D o r s a l s t r a n g "  s e l b e r  b e r e i t s  s e i n e  Lag .e  v e r -  
Rnde r t  ha t  und  m e h r  d o r s a l w ~ t r t s  g .e r i iek t  ist ,  so dass trotz- 
dem die IV. Wurzel ~usserlieh so entspring.t, wie es mir nach meinen 
im I. Abschnitt beschriebenen BeobachtUng.en sicher erscheint. 

Im einzelnen fund ich anter  Besti~tigung der Angaben yon 
S t r o n g  und G a a p p  die Wm'zel wie folgt zasammengesetzt:  

I. ( am m e i s t e n  c e r e b r a l e )  W a r z e l :  Bestandtheile 
des Fase. solitarius durch den oberen Theil der Trigeminuswurzel 
ziehend. V e n t r a l  y o n  d e r  T r i g e m i n a s w u r z e l  e i n  
s e h r  f e i n e s  m o t o r i s e h e s  B t t n d e l c h e n .  Dorsal  Faser- 
massen zu den lateralen, kleinzelligen Massen. 

IL  W u r z e  l: Bestandtheile des Fascic. solitarius durch 
den anteren Theil der Trigeminuswurzel. V e n t r a 1 a n g e- 
l a g e r {  s t a r k e  m o t o r i s c h e  F a s e r n .  Zu dieser Wurzel 
gesellen sieh Fasern, die aus der Trigeminaswurzel selber ab- 
biegen 1). 

l I I .  W a r z e 1 : Hauptmasse des Fascieulus solitarius and 
s t a r k e s  m o t o r i s e h e s  B i i n d e l  v e n t r a l  y o n  d e r  T r i g e -  
m i n u s w u r z e l .  

IV. W u r z e l :  Als ihre Bestandtheile sind eine Reihe in 
kurzen Abstiinden hintereinander durch den Seitenstrang treten- 
der Btindelehen zu betraehten, die d e r  motorischen Kernsiiule 
entstammen. Das proximalste, b a l d  hinter der I I I .  Wurzel  an- 
zutreffende Biindel ist das st~trkste, die hinteren werden bald 

sehr fein. Auffallend ist es, dass d iese  Wurzeln trotz sorgfiiltiger 
Untersuehung lttekenloser Seriengebiete mit starken Vergr~sse- 
rungen nicht his zur Pelipherie verfolgt werden konnten. Man 
muss annehmen, wie dies sehon O s b o r n  ~) and S t r o n g  s) ge than 

1) Diese Fasern hat S t rong .  beschrieben, G a u p p  (S. 39) hielt 
es nicht fiir sicher, dass ein g.rosser Theil der Vag'nswurzeln in diesen 
Strung. eintrete und vermuthet, dass sie ihn auf ihrem Wege zum Kern 
nur durchsetzen. 

2) a. a. O. S. 65. 
3) a. a. O. S. 138. 
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haben, dass eine Umbiegung in die Litngsrichtung stattfinde. 
S t i  e d a  hat diese distalen Wurzeln bereits ganz genau be- 
sehrieben und sie dem N. aceessorius der V(igel und Situgethiere 
vergliehen. 

Ich  seh l iesse  re ich d i e sem V e r g l e i c h e  an, mit  der 
a u s d r i i c k l i c h e n  B e m e r k u n g ,  dass d ie  IV. Wurzel  yon 
den m 0 t o r i s e h e n  B e s t a n d t h e i I e n  der  3 v o r d e r e n  Wur-  
zeln dUreh ke inen  d u r c h g r e i f e n d e n  U n t e r s c h i e d  zu son- 
dern :ist. Ebensowen!g  be s t eh t  ein s o l e h e r U n t e r s e h i e d  
zwisehen  der h in t e ren  und der  vo rde ren  A b t h e i l u n g  in 
der  lateralen.  Kernsiiule.  V ie lmehr  s t immen beide Ab- 
sehu i t t e  ~histologiseh and t o p o g r a p h i s e h  tiberein. 

Sehr wiehtig ist es ferner, dass alle motor i schen  Com- 
ponen ten  der V a g u s g r u p p e  beim Froseh  ven t ra l  yon 
der  T r i g e m i n u s w u r z e l  aus t r e t en .  

I I I .  A b s c h n i t t .  

Ergebnisse der vergleichend-anatomisehen Untersuehung. 

Die eharakteristisehen Merkmale, die fth" den  N. aeccs~ 
sorius der untersuehten Thierklassen nach eigenen und den Unter- 
suchungen Anderer nunmehr festgestellt sind, sind folgende: 1) 

I. S~ugethiere. A u s t r i t t  a u s  d e m  C e n t r a l o r g a n :  
Stets selbststiindig ausgebildet, meist unsegmentirt  vonder  Ur- 
sprungslinie der hinteren Wurzeln entfernt und ziemlieh tief am 
Halsmarke nach abwarts reiehend. C e n t r a l e r  V e r l a u f :  
Ein: im Rtiekenmark liegender, sich aus tier vorderen late- 
ralen Gruppe differenzirender: und bis zum Beginn der 
Sehleifenkreuzung reiehender Kern, in seiner Fortsetzung ein 
nach kurzer Unterbrechung beginnender Kern in der Medulla 
oblongata. Wm'zeln der Medulla oblongata a n  der ventralen 
Seite der Trigeminuswurzel. Wurzeln aus dem Rtickenmark, 
z. T.  nach kbsteigendem Verlauf , mit seharfem reehtwinklJgen 
Knick in den Seitenstrang tretend, j edoeh  of t  mit innigen 

1) Die neu zu dem vorhandenen Material hinzug'efffg'ten oder 
sch~irfer hervorgehobenen Punkte sind fett gedruckt. 
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Beziehungen zu don hinteren Wurze ln ,  nament l ieh in den 
d i s t a l e n  S e g m e n t e n  und in der  Hbhe  der  P y r a m i d e n k r e u z u n g .  

I I .  YSgel und  Rept i l ien .  A u s t r i t t  a u s  d e m  C e n -  
t r a 1 o 1" ~ a n : l~ieht immer selbstst~tndig ausgebildet, im Bereiche 
d e s  Riickenmarks segmonti r t ,  in der Ursprungslinie der hinte- 
ren Wurze ln  entspr ingend und m~ssig welt am Halsmark 
nach abwiirts reiehend. C e n t r a l e r  Y e r l a u f .  Einheit- 
lieher, yore Rtickenmark bis in die Medulla ablongata reichen- 
der, in den distalen Abschnitten nicht continuirlieher, sieh a u s  
d e m  hinteren seit l ichen Thoil des Vordorhorns differenzirender 
Kern .  W u r z e l n  an der  B a s i s  d e s  H i n t e r h o r n s  oder  durch das  
H i n t e r h o r n  oder  dorsa l  d a v o n  a u s t r e t e n d ,  c e r e b r a l w ~ r t s  m i t  
s e n s i b l e n  W u r z e l n  g e m e i n s c h a f t l i c h  v e r l a u f e n d  und s t e t s  o h n e  
r e c h t w i n k l i g e  U m b i e g u n g .  

I I I .  Amphib ien  (Froseh) .  A u s t r i t t  a u s  d e m  Cen-  
t ra 1 o r g a n ,  unselbststi~ndig zur Vagusg'ruppe gehOrig, an den 
Aecessorius der Amnioten nur dureh Aeusserliehkeiten erinnernd. 
V e n t r a I e r V e r 1 a u f. Seitlieh neben dem Centralkanal liegen- 
der, in die Medulla ablongata sieh erstreekender Kern, Wurzeln 
an der ventralen Seite der Trigeminuswurzel austretend. 

Amphibien, Sauropsiden und S~ugethiere steUen hinsicht- 
lieh ihres Nervus aeeessorius drei seharf gesonderte Typen dar. 
Jede Klasse steht den beiden anderen mit ganz eharakteristisehen 
Eigenthtimlichkeiten gegentiber, so dass an und ftir sieh gar 
keine Redo davon sein kann, sie direkt mit einander zu ver- 
gleiehen. Wenn man, wie es allgemein tiblieh ist, die Nerven 
nebeneinander stellt, und sie nut dadureh sigh unterseheiden lasst 
dass man sagt, der l~erv der Vfigel reiehe welter naeh abwarts 
als der der Amphibien, und der der Saugethiere wiederum welter 
als der der VSgel, so verwiseht man damit all die zahlreiehen, 
grfiberen und feineren Unterschiede, die in den beiden ersten 
Abschnitten dieser Untersuehung entwiekelt worden sind. 

In dem folgenden dritten Absehnitte wird es sieh datum 
handeln, zwisehen diesen Gegensatzen zu vermitteln, um zu einer 
klaren Ansehauung zu gelangen, welehen Weg die Entwieklung 
des Nerven in der Thierreihe genommen hat. 

Es ergeben sich Ftir die vergleiehend-anatomisehe Betraeh- 
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tung zunachst drei sehr wichtige B6ziehungen zwischen den 
Amnioten und Amphibien. 

Ers tens  stehen sich die S/4ugethiere und Sauropsiden darin 
nahe, dass ihr N. accessorius in das Gebiet des R~|ckenmarks 
hineingl'eift, bei den Amphibien dagegen nicht. 

Z w e i t e n s  steheu die Sauropsiden den Amphibien nahc, 
weniger im ausserlich sichtbaren Ursprunge, als in Eigen- 
thtimlichkeiten des centralen Verlaufs. Die hierin vorhandene 
Aehnlichkeit ist so gross, dass der N. accessorius der SchildkrSte 
z. B. dem des Frosches viel enger verwandt erscheint, als dem 
der tibrigen Amnioten (vergl. S. 562). 

D r i t t e n s  finder eine deutliche Ann~herung zwischen tief- 
stehenden S/~ugethieren und tiefstehenden Reptilien statt, wie 
gewisse Beobachtungen bei Dasypus und Testudo gezeigt haben 
(s. oben S. 548 und 563). 

Mit Sicherheit lasst sich schon aus diesen drei Beziehungen 
der Weg feststellen, den die Entwicklung des N. accessorius 
bei den h~heren Vertebraten genommen hat: A u s g e h e n d  yon 
der n icht  ins R i i ckenmark  h i n a b r e i c h e n d e n  Vagusg ruppe  
der  A m p h i b i e n  ha t  s ich z u n a c h s t  eine U r a m n i o t e n f o r m  
des Nerven  geb i lde t ,  mit  f o l g e n d e n  C h a r a k t e r e n :  I n n i g e  
V e r b i n d u n g  mit dem Vagus ,  H i n a b r e i c h e n  m i n d e s t e n s  
ins I .  C e r v i c a l s e g m e n t ,  U r s p r u n g  aus e iner  s e i t l i chen  
Z e l l e n a n s a m m l u n g  des V o r d e r h o r n s  und Ver lauf  an 
der  ven t i ' a l en  Se i te  tier H i n t e r h o r n s u b s t a n z .  

Von dieser Urform haben sich in zwei Re ihen  die Rep- 
t i l ien und VSgel und die S a u g e t h i e r e  entwickelt, so dass 
bei tieferen Gliedern noch heute Aehnlichkeiten vorhanden sind 
(Dasypus Testudo), wahrend der N. accessorius bei den VSgeln 
und den hSheren Saugethieren in den wichtigsten Punkten yon 
einander Abweichungen zeigen. 

Sucht man diesen Weg tier Entwicklung in seinen Einzel- 
heiten zu ermitteln, so ist man njcht so sehr auf die Hypothese 
angewiesen, wie das zunachst scheinen mag: Es ergeben sich 
vielmehr aus der Vergleichung der einzelnen Formen ganz be- 
stimmte Schltisse auf die Vorgange der Entwicklung im Ein- 
zelnen. 

Auf Grund dieser Vergleichung unterscheide ich zunachst 
zwischen p r imaren  und Sekunda ren  Entwicklungsvorg~ingen. 
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Prim~tre Vorgi inge sind die, die sich bei der Bildung der 
Urform abgespielt haben~ die wir also bei allen Amnioten in 
gleieher Weise wirksam sehen, und die zugleich die einseitige 
Entwicklung des Nerven bei den Sauropsiden beherrschen. 
Sekund i t r e  Vorgi inge sind die, die weiterhin dazu kommen 
mussten, mn den Siiugethiernerven in seiner votlen Ausbildung 
hervorgehen zu lassen. Die prim:,tren Vorgi~nge werden dutch 
die V e r g l e i c h u n g  zwischen S a u r o p s i d e n  und Alnphib ieu  
festgestellt werden ktinnen, dutch V e r g l  e i c h u n g zwischen 
S : , ~ u g e t h i e r e n  und S a u r o p s i d e n  die s e k u n d i i r e n .  

a) Prim~re Vorg~nge in der Entwicklung des Nervus 
accessorius. 

1. Aeusserlieh der auffi~lligste Untersehied zwischen Amphi- 
bien und Reptilien besteht in der  Z a h l  der Accessoriuswurzeln. 
Wie die gesammten Medullaoblongatawurzeln des N. glosso- 
pharyngeus und des N. vagus den 3 vorderen Vaguswurzel n 
des Frosches gegentiber an Zalil vermehrt sind, so auch die- 
jenigen, die der einen ascendirenden vierten Vaguswurzel des 
Frosches entsprechen. Eine Andeutung soleher Vermehrung 
findet sieh hin und wieder bereits aueh beim Froseh in Form 

r 

der beschl'iebenen Nebenwurzeln~ die bereits yon S t i e d a er- 
wiihnt werden (s. Absehnitt I, Seite 541). - -  Hierzu kommt 

2. Diese Wurzeln haben eigenthtimliehe Beziehungen zu den 
spinalen Segmenten. Soweit der N. accessorius n~,tmlieh in's 
Rtiekenmark hineim'eicht, kommt a u f j e d e s S e g m e n t e i n 
U r s p r u n g s f i~ d e h e n. Bei den beschriebenen VSgeln sind 
diese Verhi~ltnisse nieht so klar, wie gerade bei der Schildkr0te, 
wo die Fitdehen g e r a d e  t i b e r  d e n  m o t o r i s c h e n W u r -  
z e In  des Segments austreten und wo ieh die Anheftung einer 
sensiblen IL Wurzel mit dem Austritt der distalsten Aceessorius- 
wurzel vereinigt fand (s. Abschnitt I, S. 535). 

3. Wohl in urs~tehlichem Zusammenhange damit steht es, 
dass - -  wenigstens in allen yon mir untersuehten F~,tllen (s. Ab- 
schnitt I, S. 587) - -  die dista!sten A ceessoriuswurzeln nicht 
z w i s c h e n vorderen und hinteren Wurzeln, .auch nieht tt b e r 
den hinteren Wurzeln austreten, sondern g e n a u a n d e r S t e 11 e, 
a n  d e r  d i e  d o r s a l e n  W u r z e l n ,  falls sic Vol'handen 
witren, g l e i c h f a l l s  i n s  M a r k  e i n t r e t e n  m t i s s t e n .  

Arch. fi mikrosk. Anat. Bd. 54 38 
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Die Untersuchung des eentraleu Verlauf~ gab weitere, wiehtig.e 
Best/~tigung.. Schon S t i e d a kounte ja bci seinen ersten Arbeitcn 
sag.en, dass die distalsten Wurzeln des N. aeeessorius sich dureh 
nichts yon einer dorsMen Wm'zel untcrschieden. Seitdem haben wir 
zwar den wiehtig.en Unterschied zwischen den UrsprL1ng.en motori- 
schcr und sensibler Nerven kennen g.elernt, indess - -  denken wir uns 
in den Figuren 7, 9 u. 10 die fehlende sensible Wurzel hinzu: 
Es ware kaum mOg.lieb, die Einheit beider Wurzeln zu trennen: 
D i e A c e e s s o r i u s w u r z e l  m t i s s t e  a l s  e i n  B e s t a n d -  
t h e i l  d i e s e r  h i n t e r e n  W u r z e l  e r s c h e i n e n ,  g.e- 
f a d e  w i e  s i e  w e l t e r  c e r e b r a ]  in  W i r k l i e h k e i t  
B e s t a n d t h e i l  t i e r  s e n s i b l e n  V a g . u s w u r z e l n  i s t .  

Es wird nOthig, sein, an der Hand dieser Erg.ebnisse auf 
dic in der Einleitung. ausftihrlich besprochenen Hypotheseu tiber 
die Eutstehung. des N. aeeessorius einzug.ehen. Ich wende mich 
zun/icbst zu der yon F ti r b r i ng. e r~ nach der allein durch die 
Vorschiebung. der spinalen Nervenpaare der distalste Theil des 
Vag.us in's Rtickenmarksg.ebiet hineing.elang.e. Ftir die Sauropsiden 
spricht er dies, unter Zurtickweisung. der entg.eg.eng.esctzten 
Ansicht, folg.endermaassen aus: ,Verschiedene Autoren sind 
. . .  (dutch den Ursprung. des Nerven aus dem Rtickenmark) . . . 
zu dem irrig.en Schlusse veranlasst worden, aucb den Accessorius 
auf Spinalnerven znrtickzuftihren. Da die yon diesem hintcren 
Thcile des Vago-Accessorius, dem Accessorius Willisii, versorgten 
Muskelelemente . . .  bei den Sauropsiden reeht schwach ent- 
wiekelt sind~ so ist dieser bis in das Gebiet der Medulla spinalis 
reiehende Ursprung. wenig.er auf eine aktive, caudahvRrts sich 
ausdehnende Vermehrung" der motorischen Gang.lienzellen des Ae- 
cessorius, als vielmehr auf ein rostralwarts g.ehendes Vorschieben 
des g.esammten Complexes der oceipito-spinalen und spinalcn Ur- 
sprting.e zurtiekzuftihren". 

Gcg.en diese Auffassung., dass n~tmlieh das distale Vag.us- 
ende sieh v011ig" passiv verhalte, erseheinen zwei der oben er- 
wiihnten Besonderheiten des Sauropsidennerveu als beachtens- 
werthc Eiuwiinde: D i e  A n o r d n u n g  n a e h  S e g . m e n t e n  
u n d  d e r  U r s p r u n g "  z u s a m m e n  m i t  d e n  h i u t e r e n  
W u r  z e ln .  Hicrbei sche ieh yon dcm Einwand% der aus der 
Z ~t h 1 u ng. d e r S e g" m e n t e erhoben werden k/innte, durehaus 
ab, da Ft irbring.er  selber seine Zithlung. nieht als einwandfrei 
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bezeichnet (p. 549 Anm. 1 - - p .  552 Anm. 1). Eine Vorwande- 
rung um 3 Segmente wtirde z. B. nieht erklaren, warum das di- 
stale Vagusende, das bei den Amphibien n ic  h t bis ins Riieken- 
mark reicht, hier nicht nur iiber die drei spino-occipitalen 
Hypoglossuswurzeln, sondern auch dis beiden erste~ freien Spinal- 
herren hinweg rtickt. 

Sei dem, wie immer, mag nun erklarend noch das 
Vorwartsdrangen der spinalen Elemente naeh dem Locus minoris 
resistentiae hinzukommen, oder mag eine andere Z~hlung 
Platz g'reifen - -  w o d u r c h  s o l l  e s  v e r s t a n d l i c h  
g e m a e h t  w e r d e n ,  d a s s  n u n  n a c h  V e r l a g e r u n g  
d e r  N e u r o m e r e n  d i s t a l  y o r e  H y p o g l o s s u s  in  
d e n  e r s t e n  f r e i e n  R t i c k e n m a r k s s e g m e n t e n  d e r  
A c c e s s o r i u s  s i c h  d i e s e n  S e g m c n t e n  e n t s p r e -  
c h e n d  um j e  e i n  F a d c h e n  v e r s t a r k t ?  Rathsel- 
hafter wird, um dies hier sebon vorweg' zu nehmen, die Er- 
scheinung" bei den Saugethiere~.~, wobei ich an die Figur 4 
yon B i s e h o f f  vom Hund, an die Figuren 20 und 21 auf 
Tafel VII yon F ti r b r i n g e r selbst yon 0rnitorrhynchus und 
Halmaturus erinnere, ferner an die Besehreibunff yon S e h w a 1 b e 
far den Menschen und yon m i r far das Gtirtelthier (Abschnitt I. 
S: 429). Hier sind es nieht 2, sondern 6 bis 7 Wurzeln, die 
genau naeh Segmenten angeordnet dem Rtickenmark entspringen! 

Die Lage der Accessoriuswurzeln an der Stelle der hinteren 
Wurzeln verwiekelt die Frage noeh mehr, zumal auch dies nicht 
nur bei den Sauropsiden vorkommt, sondern aueh, allerding's 
seltener, bei Saugethieren beobachtet wird. (B i s c h o f f  beim 
Hund, i c h bei verschiedenen S~ugethieren.) 

Ein Zufall  kann hier nicht obwalten; es muss vielmehr ein 
innerlicher Zusammenhang zwischen diesen distalen Accessorius- 
wurzeln und den entsprechenden Seg'menten, bei Sauropsiden 
und Saugethieren gleichermaassen, bestehen. D i e s e r Z u s a m- 
m e n h a n g "  k a n n  n u r  s o  g ' e d a e h t  w e r d e n ,  c l a s s  
d i e A c c e s s o r i u s w u r z e l n  i m Z u s a m m e n h a n ~  m i t  
d i e s e n S e g m e n t e n  e n t s t e h e n ,  d a s s  s i e e r s t  d a n n  
s i c h  e n t w i c k e l n ,  w e  nn t i e r  K e r n  s e i n e  L a g e  in  
d i e s e n  S e g ' m e n t e n  e i n g ' e n o m m e n  h a t .  

W ie der Accessoriuskern sich im Rtickenmark anlegt, 
dartiber ist augenblicklich noeh keine klare Uebersieht zu ge- 
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winnen. Unter Aufrechterhaltung seiner eerebralen Natnr ist 
G e g e n b a u  r der Ansieht 1), dass er vom verlitngerten Marke 
in's Raekenmark hineingewaehsen sei und sieh, den Widerstand 
der Vorderhornzellen umgehend, in die seitliehe Region des Vor- 
derhorns gelagert habe. I-Iierin weieht er also, wenigstens far die 
Sauropsiden, yon Ft t  r b r i n g e r ab. Er giebt zugleieh eine 
Ergiinzung iilterer Mittheilungen ~), wo er yon der ,Sonderung" 
des Accessorius aus dem Vagus schleehthin gesprochen hatte, 
ohne dies nigher zu erl~tutern. Bei der Betrachtung der Kern- 
formen, wie ieh sie oben beschrieben h a b e -  kleine, isolirte 
Zellanhi~ufungen, yon den ttbrigen Vorderhornzellen schwer oder 
gar nicht zu son.dern, beim Gtirtelthier deutliche Abschntirung 
arts einer Vorderhol~gruppe - -  schien es mir stets, als ob es 
sich um allm/ihliche Sonderung aus dem Vorderhorn handele, also 
eine Entstehung im Rtiekenmark selbst; indess wiirde das nichts 
beweisen, da wires  ja mit einem his zu hochdifferenzirten Formen 
vererbten Znstande zu thun haben. 

Zur Erkliirung des ~igenthtimlichen Verlanfs der Wurzel- 
btindel aber muss man sich weiterhin wohl nothwendig vorstellen, 
d a s s  d i e s e  W u r z e l n  j e d e s m a l  e r s t  d a n n  e n t -  
s t e h e n  k o n n t e n ,  w e n n  d e r  K e r n  s e i n e  g r O s s t e  
L i i n g e n a u s d e h n n n g  e r r e i c h t  h a t t e ;  d a s s  s i e  
s i e h  d a n n  - -  n a e h  A n a l o g i e  e i n e r  in  d e r  O n t o -  
g e n e s e  b e o b a c h t e t e n  E r s c h e i n u n g  - -  an  d i e  
b e r e i t s  v o r h a n d e n e n  o d e r  s i c h  b i l d e n d e n  
d o r s a l e n  W u r z e l n  a n l e h n t e n  u n d  a u f  d i e s e m  
v o r g e b i l d e t e n W e g e  z u r  P e r i p h  e r i e  d e s  R t i c k e n -  
m a r k s  g e l a n g t e n .  

D i e  erste der oben e rwahn ten  Besonderhe i ten :  die Vermehmmg 
der  Wurzelb i indel  an Zahl, s t immt sche inbar  niche zu der g 'er ingen 
GriJsse des ve r so rg ten  Muske lkomplexes ;  doch l iegt hierin wohl ke in  
Widerspruch.  Denn neben der  Zahl der  Wurze ln  k~tme es sehr wesent- 
l ich auf  ihren Gehalt  an N e r v e n f a s e r n  und dazwischen lieg'endes 
Bindeg 'ewebe an ; ferner  ki~nnte der  Kern  dutch 1 ~ n g e r e A u s d e h- 
n u n g  nnd Z e r s t r e u u n g  s e i n e r  E l e m e n t e  an Wirksamkei t  
m e h r  verl ieren,  als er durch V e r m e h r u n g seiner Zellen ffewSnne. 

1) G e g e n b a u r ,  Vgl. Ana tomie  der  Wirbel th iere  mit Beri ick-  
s i ch t igung  der  Wirbellosen.  I. Bd. L e i p z i g  1898. S. 822. 

2) D e r s e l b e ,  .Die Metamer ie  des Kopfes und die Wirbel theor ie  
des Kopfskeletts.  Morph. J ah rb f i che r  Bd. 13. 1888. S. 60. 
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So wtirdcn wir also yon einem anderen Ausgangspunkt  nahe 
zu j ener  Auffassung geftihrt, die u. a. M i n o t u. M a r t i n ver- 

treten, wonach der Aecessorius, als motoriseher Nerv aus der 
H i s 'schen seitliehen Kerns~tule, eine eigenthtimliche Bildung des 

obersten Halsmarkes  und zwar  einen typischen visceromotorischen 

Bestandtheil  der hinteren Wurze ln  bilde, d a s s e r a l s o  d e m 

R t i c k e n m a r k ,  n i e h t  d e m  G e h i r n  y o n  v o r n  h e r e i n  
a n g" e h 0 r e. Diese letztere Frag'e ist nattirlieh aus embryo- 

logischen Untersuehungcn noch viel weniger  beurtheilbar,  als aus 

der Vergleichung der yon mir untersuchten ausgebildeten Formen :  
I n  B e t r e f f  d e r  B e z i e h u n g e n  d e s  N e r v e n  z u  d e n  

d o r s a l e n W u r z e l n  a b e t  s t i m m e  i c h  j e n e n A u t o r e n  

a u f  G r u n d  m e i n e r U n t e r s u c h u n g e n  d u r c h a u s  bei .  

Somit  kame  es im Gegensatz zu den Amphibien,  bei den 
Amnioten zur Bildung einer Ueberffangsregion zwisehen Gehirn- 

her ren  und Rtiekenmarksnerven,  die bei den Sauropsiden 2 [ - -3] ,  
bei den S~tugethieren [2 ] - -7  1) Seg'mente umfasste,  und die 

eine Vergleichun~, typischer Cerebralnerven mit typischen Spinal- 

he r ren  ira Sinne v a n W i j h e's ~) ausserordentlich erleiehterte. 
Der Ver~leich zwischen den dorsalen Gehirnnervenwurzeln und 

dorsalen Spinalnerven hat sieh, was die s e n s i b 1 e n Theile anbelang't, 
durch die Untersuchung'en der letzten Jahre sehr ffuchtbar erwiesen. 
Die V a g u s g ' r u p p e  der Teleostier und der Amphibien zeifft uns 
nach H e r r i c k 3) und S t r o n g 4) die Vereinigung" verschiedener sen- 
sibler Leitungen, und zwar 

1. die in der Trig'eminuswurzel verlaufenden Bestandtheile des 
a 11 g" e m e i n e n H a u t  s i n n e  ss y st eros (general-cutaneous 
system). 

2. Die in dem Fasciculus solitarius verlaufenden Bestandtheile 
s p e z i f i s e h e r  E m p f i n d u n g e n .  (Geschmackssinn.) 

[3. Die spezifische Leitung des Seitenorg'ansystems.] 
Der Vergleich mit hiiheren Thieren erweist zwar den Schwund 

dicscr und den Neuerwerb jener Bahn auf, ganz im Zusammenhang" 
mit der wechselnden Funktion, trotzdem zeigt sich die Constanz der 

1) B i s c h o f f ,  hatte fiir den Marder ein Hinabreichen des Nerven 
nur bis ins IL Segment festg'estellt. 

2) v an  W ij h e, Ueber die Mesodermseg'mente u. d. erste Entwick- 
lung" der Nerven des Selachierkopfes. --  Verhdl. der Kg'L Akad. der 
Wissenschaft. Bd. 22, Amsterdam 1883. 

3) s. d. Citat S. 571. 
4) s. d. Citat S. 571. 
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be iden ersten Bestandtheile .  So hat  D e x t e  r I) noch in der  Em- 
b ryona len twick lung  des Kan inchens  Bez iehungcn  der  T r igeminus -  
wurzeI  zu dem Faseiculus  sol i tar ius nachweisen  k S n n e m -  A u f  tier 
anderen  Seite haben die Un te r suchung en"  yon B e c h t e r e w ~), K 5 1 - 
l i k e r ~ ) ,  L e n h o s s 6 k 4 ) ,  T a c A c s  5) und  W a l d e y e r  6) die Za- 
s ammense t zung  der sensiblen R i i e k e n m a r k s w u r z e l n  aus Bestaudthei len 
ve r sch icdener  Qualititt  und ve r sch i edenem cent ra lem Ver laufe  gelehrt .  
H i s  hatte die aufs te igenden  Bahnen  der  Hinters t r , tnge  schon 1887 
dem Fasciculus  soli tarias verg' l ichen.  In zwei  in teressanten Mitthei- 
lungen  hat dann T o o t h 7) die H o m o d y n a m i e  der  T r igeminuswurze l  
mit den jen igen  Thei len  der  h in te ren  Wurze ln  nachgewiesen ,  deren  
Coliateralen in tier Substant ia  ge la t inosa  ihre erste E n d i g u n g ' f i n d c n .  

N u t  d i e  v i s c e r o m o t o r i s c h e n  B e s t a n d t h e i l e  
d e r  d o r s a l e n  G e h i r n n e r v e n w u r z e l n  f e h l e n  d e n  
d o r s a l e n  S p i n a l n e r v e n w u r z e l n  s c h e i n b a r  v ~ l -  
l i g, wenigstens far die anatomisehe Untersuchung. Auf Grund 
tier physiologischen Erg'ebnisse yon S t e i n a c h s) halt G a u p p 9) 
sie indcss far den Frosch ftir erwiesen. 

Bei den V5geln besitzen wit nun in den soft. ,durchtreten- 
den Fasern ~ eine bisher in ihren Beziehungen nicht gewtirdigte 
Bildung. Ich habe im If. Absehnitte die Grtinde erOrtert, die 
es wahrseheinlich machen, dass es sich bier um den embryonalen 

1) D e x t e r ,  Ein Be i t rag  zu r  Morphologie  d. ve r l~nge r t en  Markes 
beim Kaninchen .  Arch. f Anat.  u. Phys.  Anat.  Abth.  189.5. 

2) B c c h t e r e w ,  Ueber  die hinteren Ne rvenwurze ln  etc. Arch. f. 
Anat .  u. Phys .  Anat.  Abth. 1887, p. 120--135. 

3) K S l l i k e r ,  Handbuch  der  Gewebe lehre  VL Aufl. 1896. II. Bd. 
4) L e n h o s s 6 k, Der  fe inere  Bau des Nervensystems,  Berlin 1895. 
5) T a c h c s ,  Ueber  den Ver lau f  der  h in teren  Wurze ln  im Rficken- 

mark  etc. Neurologisches  Centralblat t .  Bd. 6, 1887 Nr. 1. 
6) W a I d e y e  r ,  a) Das Gori l la-Ri ickenmark,  Abhdlg.  d. K. Preuss.  

Akad.  1888 und 
b) Ueber  e in ige  Ergebnisse  der  neueren  For- 

s chungen  im Gebiete  des Nervensystems.  Dtsch. 
medic. Wochensehr i f t  1891. 

7) T o  o t h ,  a) On the re la t ion be tween  the pos ter ior  horn to the 
posterior  corn iu the medul la  and cord. J o u r n a l  
of  Phys io logy,  Cambridge ,  Bd. 13, 189,'2. 

b) Des t ruc t ive  Les ion  of the fifth Nerve-Trunk .  Saint- 
Bartolom.-Hospit .-Reports.  Vol. XXIX,  p.915--224. 

8) S t e i n a c h, Mo~orischc Funk t i onen  der  h interen Spina lnerven-  
wurzeln.  P f l i i g e r ' s  Archiv  1895 u. 1897. 

9) G a u p p ,  a. a. O. 
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Naehweis yon Aeeessoriuswu.rzeln handele; sollte sieh diese Ver- 
muthung nieht best/~tigen, so kSnnte immerhin die ungeheure 
Aehnliehkeit nieht geleugnet werden, die zwisehen beiden Ge- 
bilden besteht. Mit demselben Reehte wie bis heute jeder Forseher 
diese ,durehtretenden Fasern" den hinteren Wurzeln zugesellt, 
m t i s s t e n  d a n n  a u e h  d i e  A e e e s s o r i u s f a s e r . n  a l s  
B e s t a n d t h e i l e  d e r  v o r d e r s t e n  d o r s a l e n R t i e k e n -  
m a r k s w u r z e l n  a n g e s e h e n  w e r d e n .  

Dass die sensiblen Elemente gerade dieser vordersten 
Wurzeln den erwachscnen Sauropsiden meist fehlen, erschwert 
zwar die Deutung der nunmehr allein vorhandenen Aecessol'ius- 
wurzeln, bildet aber keinen Einwand, da diese Wurzeln ja em- 
bryonal vorkommen. Ja, es zeigt die embryonale Anlage eine 
so innige Verbindung" zwisehen den sensiblen Wurzeln und den 
motorischen Aceessoriuswurzeln, d a s s - -  wie aueh ~[ i n o t 1) her- 
vorg'ehoben hat - -  C h i a  r u g i  die eigentlichen motorischen 
Bahnen v(illig entgangen sind, und seine Schilderung yon der 
Entwieklung des N. aeeessorius nichts anderes, als eine Schilde- 
rung der Gang'lienleiste ist ~). Gerade die Rtiekbildung dieser 
sensiblen Wurzeln bedingt aber die eigenthtimliehe Erscheinung, 
die der ausgebildete Aecessorius sp~tter besitzt. 

Es bleibt tibrig, noch kurz der Ver~inderungen zu gedenken, 
die der N. aceessorius bei den Sauropsiden selber erfiihrt. Ursprfing'- 
lich liegt sein centraler Verlauf~ gerade wie bei den motorischen Va- 
guswurzeln des Frosches, ventral yon der grauen Substanz des Hinter- 
horns. So treffen wir ihn bei T e s t u d o. Allmiihlich, vielleieht 
unter dem Einfluss tier Rtiekbildung der sensiblen Wurzeln, rtiekt 
der Nerv in der Phylogenese mehr und mehr dorsal und gelangt 
schliesslich in den Hinterstrang hinein. Somit wtirde G a 1 1 i n a 
z. B. die Mitte dieses Weges, S t r i x  hingegen schon seinen End- 
punkt bezeiehnen. In den eben erwi~hnten Grenzen halten sieh 
alle Literaturangaben. 

Ieh kann das, was tiber die p r i m i i r e n  V o r g ~ t n g e  
in  d e r  E n t w i e k l u n g  d e s  N. a e e e s s o r i u s  sich er- 
geben hat~ in folgenden Si~tzen zusammenfassen: 

1) Minor, Lehrbuch der Entwicklang'sg'eschichte des Menschen, 
Dtsch. v. K a e s t n e r. Leipzig. 18w S. 676. 

2) Ich besti~tig'e dies und verweise auf die Seiten 317, 318 und 
319--333 u. 339, der Seite 570 citirten Untersuchung'. 
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I. G e g e n i i b e r  d e n  A m p  h i b i e n  b e s i t z e n  a l l e  
A m n i o t e n  e i n e n  im R t i c k e n r a a r k s g e b i e t  
l i e g ' e n d e n  K e r n ,  d e r  e n t w e d e r  y o n  d e r  
M e d u l l a  o b l o n g a t a  h e r a b g e w a c h s e n  i s t ,  
o d e r  ira R i i e k e n m a r k  s e l b s t  d u t c h  Ab- 
s p a l t u n g  a u s  de ra  V o r d e r h o r n  e n t s t e h t .  

II. F r t i h z e i t i g  u n t e r s c h e i d e n  s i e h  d i e  d i -  
v e r g e n t e n  Z w e i g e  d e r  A m n i o t e n  da- 
d u t c h ,  d a s s  be i  d e n  S a u r o p s i d e n  n u r  2--3, 
b e i  d e n  S / t u g e t h i e r e n  5--7 R t i c k e n r a a r k s -  
s e g r a e n t e  ra i t  de ra  K e r n  in  B e z i e h u n g  
t r e t e n .  

lII. E n t s p r e c h e n d  d e n  R t i e k e n r a a r k s s e g m e n -  
t e n  e n t s p r i n g e n  a u s  d e m  K e r n e  W u r z e l n ,  
d i e  u n t e r  L e i t u n g  d e r  s e n s i b l e n  W u r z e l n  
n a c h  a u s s e n  t r e t e n .  S i e  s t e l l e n  u n s  vis- 
c e r o - m o t o r i s c h e  F a s e r n  d e r  d o r s a l e n  
W u r z e l n  ira U e b e r g a n g s g e b i e t  d e s  Ri icken-  
m a r k s  d a r .  

IV. D i e s e  W u r z e l n  v e r l a u f e n  u r s p r i i n g l i c h  
v e n t r a l  d e m  H i n t e r h o r n  a n g e l a g e r t .  

V. G l e i c h z e i t i g  m i t  d i e s e n  V o r g / i n g e n  h a b e n  
s i e h  d i e  yon  F t i r b r i n g e r  g e s c h i l d e r t e n  Um- 
b i l d u n g e n  v o l l z o g e n ,  d e r e n  w i c h t i g s t e  
W i r k u n g "  f i i r  d i e  w e i t e r e  D i f f e n z i r u n ~  
d e s  A c e e s s o r i u s  d i e  R e d u k t i o n  d e r  sen-  
s i b l e n  p r o x i m a l e n  R t i e k e n r a a r k s w u r z e l n  
i s t .  I n f o l g e d e s s e n  

a. w i r d  d e r  d i s t a l e  A b s c h n i t t  de s  N e r v e n  
dera p r o x i r a a l e n  u n l i h n l i e h ;  

b. w a n d e r t  er  b e i  h O h e r e n  F o r r a e n  zura  
O r t e  g e r i n g e r e n  W i d e r s t a n d e s  h i n  u n d  
z w a r  z u n ~ t c h s t  in das  H i n t e r h o r n  s e l b e r ,  
s o d a n n  h i s  in d e n  H i n t e r s t r a n g  h i n e i n .  

b) Sekund~re Vorg~nge in der Entwicklung des Nervus 
accessorius. 

Wenn man, wie bisher stets geschehen~ den N. accessorius 
der VOgel neben den der S~tugethiere stellt und beide dadureh 
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unterscheidet, dass der eine drei Segments welter naeb abw:h'ts 
reiehe, als der andere, so ist das durehaus unriehtig. Durch die 
Eigenthfimliehkeiten des eentralen Verlaufs, Zahl, L~inge uud 
Stiirke der Wurzelbtindel, haben sieh bei den Siiugethieren auf- 
f~tllig'e Verschiedenheiten gebildet. Diese Vcrsehiedenheitcn be- 
treffen den im Rtiekenmark liegenden Abschnitt des Nerven allein; 
die Wurzeln der Medulla oblongata zeigen aueh bier die ftir die 
Sauropsiden geschilderten Charaktere: Verlauf ventral yon der 
Trigeminuswurzel (vgl. K S l l i k e r l ) ,  T u r n e r - ~ ) )  und Un- 
m0glichkeit der Abgrenznng yon motorischen Vaguswurzeln. 

Eine Verg'leiehung zwisehen beiden Thierklassen miisste 
mithin zuniichst folgendermaassen lauten: B e i d e n S a u r o p- 
s i d e n  b e s i t z t  d e r  g e s a m m t e  N e r v u s  a e e e s -  
s o r i u s  d i e j e n i g e n  ~ [ e r k m a l e ,  d i e  b e i  d e n  S~tug'e-  
t h i e r e n  a l l e i n  d e m  s o g .  A e e e s s o r i u s  v a g i  e i g e n  
s i n  d 3). Diese Thatsache darf indess nieht so missgedeutet 
werden, dass etwa der Nerv der VSgel nur dem N. aecessorius 
vagi der Siiugethiere vergleichbar sei. Im Gegentheil: da die 
Grenze zwischen Hinterhauptsregion und Rumpf bei beiden gleieh 
ist, so entsprechen die Rtiekenmarkswurzeln aus den beiden 
ersten Cervicalsegmenten der VOgel den gle ichen der Sauge- 
thiere Riehtiger also wiirde jener Satz folgendermaassen lauten 
mtissen: 

B e i  d e n  S a u r o p s i d e n  z e i g t  d e r  R t i e k e n -  

1) Vgl. Handbuch der Gewebelehre Bd. 9, II. Aufl. p. 241. 
2) W. A. T u r n e r ,  The central Connection and Relation of the 

trigeminal vago glossophageal etc. New Journal of Anat. and Phys. 
Bd. 29, !895. 

3) Aus seinen embryologischen Befuaden folgert C h i a r u g i ,  
dass der Accessorius der Reptilien uud V6gel nur ein ,Accessoire du 
vag'ue" sei, dass die Sauropsiden keinen ,Accessoire spinal" be- 
sassen. In Wahrheit hat C h i a r u g i  bei den Sauropsiden nur die 
Entwicklung" der Ganglienleiste gesehen, ohne deren mo~orische Be- 
standtheile bemerkt zu haben. Bei den S~ug'ethieren beobachtete er die 
Ganglienleiste ebenfalls in der Medulla oblongata, w~ihrend ibm im 
Riickenmark die bere i ts  yon der  G a n ~ l i e n l e i s t e  g e t r e n n t e n  
A c c e s s o r i u s w u r z e l n  l e i c h t  in's Aug'e f ie len.  0ntogenetisch 
kommt ein Zusammenhano" der Riickenmarkswurzeln mit der Gang'lien- 
leiste bei den Saug'ethieren g'ar nicht mehr zur Anlage. C h i a r u g ' i  
h~ttte also richtiger fragen sollen, worin d i e s e  A b w e i c h u n g  i h r e n  
G r u n d  habe?  
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m a r k s a b s c h n i t t  d i e s e l b e n  E i f f e n s c h a f t e n  w i e  
d e r  M e d u l l a  o b l o n g a t a -  A b s c h n i t t .  B e i  d e n  
Sii. u g e t h i e r e n  h a b e n  s i c h  a n  d e m  R f i c k e n m a r k s -  
t h e i l  b e d e u t e n d e  U m w a n d l u n g e n  v o l l z o g e n .  

In dell Leits~ttzen des z-origen Abschnittes konnte der pri- 
mitive Zustand des Rtickenmarksabsehnittes der S~iugethiere 
dahin g'eschi[dert werden, dass er die visceromotorisehen Wurzeln 
der  ersten 5--7 dorsalen Spinalnervenwurzeln darstelle. 

Folg'ende Beobaehtungen drticken noeh im ausgebildeten 
Individuum diese ursprtiugliehe Zusammengeh0rigkeit aus (~'ffl. 
Absehnitt I u. II). 

1. Eine Reihe yon Variet~tten zeigt uns den N. accessorius 
in mehr oder weniger abgefiaehtem Boffen dem Hinter- 
horn gen~thert. 

2. Eine gesetzmassige Anniiherung an dis Hinterhiirner 
findet sieh in der H0he der Pyranlidenkreuzung und in 
den distalen Aecessoriuswurzeln. 

3. Verwechselungen der Accessoriuswurzeln mit dorsalen 
Wurzeln und Fasern zum dorsalen Vaguskern sind haufig 
vorgekommen. 

4. Henle  hat Val"ietaten ffesehen, bei denen eine dorsale 
Wurzel sich central mit dem Aecessorius vereinigte. - -  
Hierdureh 

5. wird die Erklarung tier seltenen Falle gegeben, in denen 
Ganglien an Aecessoriuswurzeln gesehen werden. 

6. Peripheriseh bestehen typisehe Anastomosen zwisehen 
den Aeeessoriuswurzeln und den ersten drei dorsalen 
Wurzeln. 

7. Der centrale Verlauf bei Dasypus weist betraehtliche 
Aehnlichkeit mit dem bei Testudo auf. 

Diese primitive Anlage erfahrt ihre erste Umwandlung 
dureh ein W a c h s t h u m  des N e r v e n  in all s e inen  The i l en .  
Zunaehst waehst der Ke rn ;  hierbei denke ieh vornehmlieh an 
sein Dickenwachsthum, die allffemeine Art, in der centrale Kerne 
auf dis Vergr6sserung ihrer peripherisehen Gebiete reagirenl). 
Hierdureh wird die Kernsaule im Vergleiehe zu der tier VSgel 
und Reptilien eompakt, gedrungen, vom Vorderhorn im Allge- 

1) Vgl. hierb~i F ii r b r i n g e r a. a. 0., pag. 553. 
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meinen wohl abgegrenzt~ was abrigens mit der Differenzirung 
der Vordcrhornzellen tiberhaupt Hand in Hand geht. - -  Es ver- 
mehrt sich ferner, diesem Waehsthum des Kernes entsprechcnd, 
d ie  Zahl  de r  W u r z e l b t t n d e l ,  wodurch die segmentale An- 
ordnung tier Anlage in vielen Fallen ebcn verloren geht. - -  End- 
lich abet verg'r~issern sieh die e i n z e l n e n  W u r z e l b a n d e l  
se lber ,  denn man beobachtet an ihnen regelm~tssig Biegungen, 
Schliing'elungen und Windungen: Sie sind absolut und relativ 
bedeutend l[mger, als die Accessoriuswurzeln der VOgel, die auf 
dem karzesten Wege zur P~ripherie verlaufen. Hierzu kommt 
nun aber die Existenz der zweiteu Art yon Accessoriuswvrzeln, 
j e n e r  v e r t i k a l e n  Zt'tge, die bei den Sauropsider/ ebenfalls 
nicht in dieser Weise vorkommen. Alle Autoren haben sie be- 
schrieben; ein Versuch, ihre Entstehung neben jeneu ktirzeren 
B~thnen zu erkli~ren, ist indess meines Wissens nieht gemacht 
worden. 

Man muss wohl  a n n e h m e n ,  dass  auf  d ie  zue r s t  an- 
g e l e g t e n ,  an Kern  und P e r i p h e r i e  f i x i r t e n  Wurze l n  
d u t c h  das L ~ t n g e n w a e h s t h u m  der  e i n z e l n e n  R a c k e n -  
m a r k s s e g m e n t e  ein W a c h s t h u m s r e i z  ausg 'eabt  wurde ,  
de r  i h r e  Verl~tngerung w e s e n t l i c h  p a r a l l e l  de r  Liings- 
a e h s e  des R i i e k e n m a r k s  e r f o l g e n  liess. Spi i te r  e r f o l g t  
d ie  E n t s t e h u n g  eines  z w e i t e n  S e h u b e s  yon Accessor ius-  
w u r z e l n ,  d ie  dann j e n e m L ~ n g e n w a e h s t h u m n i c h t m e h r  
u n t e r l i e g e n .  H i e r d u r c h  wt l rde  e ine  A n a l o g i e  mi t  der  
E n t w i c k l u n g  de r  m o t o r i s c h e n  Wurze l n  geg 'eben  sein,  
die nach His ~) Darstellung. gleichfalls in Schaben erfolgt. 

Es ist nicht uninteressant, dass ich beim G t i r t e l t h i e r  
ttberhaupt nur  lange Bahneu beobachten konnte, dass ferner 
auch bei hSheren Situgethieren die langen Bahnen vorzttglich in den 
proximalen Segmenten vorkommen. Hierdurch warden sich die 
langen Bahnen als phylogenetisch iiltere, in der Ontogenese 
frtiher zur Anlage kommende darstellen, im Gegensatz zu den 
phylogenetiseh jangeren, distalen Segmenten, die aueh in anderer 

1) .His, Ueber das Auftreten der weissen Substanz und der 
Wurzelfasern am Riickenmark menschl. Embryonen. Archiv f. Anat. 
u. Phys. Anat. Abth. 1883, pag. 168. 
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Hinsicht (segmentale Anordnung, Ann~therung an die hintereu 
Wurzeln) primitivere Stadien aufweisen I). 

Ruft so das Wachsthum der Anlage wichtige Unterschiede 
hervor, so ist weiterhin der auffiilligste Unterschied zwischen 
Saugethieren und Sauropsiden zu betrachten, der nitmlich, dass 
der Nervus accessorius bei den Saugethieren im Seitenstrang 
gelegen ist; nach all dem Gesagten ist hieriiber soviel klar, dass 
der N. accessorius sieh nicht, wie frtiher D e i t e r s  *) und St iedaa) ,  
neuerdings His*) meinte, als Abzweigung der vorderen Wurzeln 
auffassen]asst. E r i s t n i c h t v o n ' d e n v o r d e r e n W u r z e l n  
n a e h  d o r s a l ,  s o n d e r n  im G e g e n t h e i l ,  y o n  d e n  
h i n t e r e n  W u r z e l n  n a c h  v e n t r a l  in  d e n  S e i t e n -  
s t r a n g  h i n e i n g e r t ~ e k t .  

Die Ursache ftlr diese Wanderung kann nun entweder eine 
ausserhalb des Rtickenmarks oder eine in seinem Inneren wirk- 
same sein. Dass Ursachen yon aussen her wichtige Wirkungen 
auf den Verlauf yon centralen Bahnen haben k(innen, hat F tir- 
b r i n g e r 5) in seiner ausserordentlich seh(inen ttypothese darge- 
than, in der er den nach dorsal aufsteigenden Verlauf der visce- 
romotorisehen Nerven (Trigeminus, Facialis, Vagus) auf dig 
Entwicklung des primordialen Seitenrumpfmuskels zurfickfiihrt. 

Solche Einflilsse k(innen aber hier wohl schwerlich ange- 
nommen werden. Vielmehr deutet Alles auf Einfliisse innerhalb 
des Riiekenmarks selbst hin. Zuniichst ist es wahrseheinlich, dass 
die Verl~tngerung der Wurzeln selber ftir eine f a s s r e i f e n a r t i g e  
Kr i lmmung in d e n S e i t e n s t r a n g  h ine in  sorgt i  doch befrie- 
digt das nicht ftir die Summe der zu beobachtenden Erscheinungen. 
Es besitzt namlich der centrale Verlauf bei den Saugethieren ein 

1) In den Darstellungen der langea Bahnen bestehen Abwei- 
chungen in der Literatur, die vielleicht auf ungenauer Beobachtung 
ruhen (vgl. Absch. II) pag. 553). Indess braucht auch bloss hervorge- 
hoben zu werden, wie leich~ die M5glichkeiten zum Verschwinden 
jenes typischen BHdes bei h5heren Saugethieren geg'eben sind. 

2) D e i t e r s, Untersuchungen fiber Gehirn und Rfickenmark des 
Menschen u. d. S~tugethiere. Braunschweig 1865, pag. 292. 

3) S tie d a, Untersuchungen fiber d. centrale Nervensystem der 
Wirbelthiere. 

4) His, Die Entwicklung der ersten Nervenbahnen beim menschl. 
Embryo. Arch. f. Anat. u..Phys. Anat. Abth. 1887, pag. 372. 

5) F f i r b r i n g e r ,  a. a. O. pag. 647. 
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ihnen allein, und aueh hier nur bei hOherer Ausbildung zukom- 
mendes Merkmal: jene yon allen Autoren erwahnte rechtwinklige 
Umbiegung. beim Uebergang yon der grauen in die weisse Sub- 
stanz. Wie scbon R o l l e r  gezeigt hat, liegt dieser Knick stets 
an einer bestimmten Stelle des Randes der grauen Substanz. 
Nahert man sich der Medulla oblongata, so nahern sich bei be- 
stehender Biegung" die Accessoriuswurzeln immer mehr der Sub- 
stanz des Hinterhorns, was im II. Abschnitt auf zwei Punkte: 

1. die Verbreiterung der sich horizontal lagernden Hinter- 
hSrner, 

2. die Verminderung der zwischen Accessorius und ttinter- 
horn gelegenen Fasern ihrer Zahl nach 

zurtickgefiihrt wurde (vgl. S. 545 u. 549). Noch weiter cerebral 
gleichen dann die letzten Wurzeln aus dem spinalen Kernab- 
sehnitt bereits ganz den Medullaoblongatawurzeln o d e r -  ceteris 
p a r i b u s -  denen der Sauropsiden tiberhaupt. Hier sind sis 
haufig mit sensiblen Vaguswurzeln verwechselt women. 

W i ~ h r e n d  in  d e m  p r o x i m a l e n  G e b i e t  d e s  
s p i n a l e n  A e e c s s o r i u s a b s e h n i t t e s  d i e  p r i m i -  
t i v e  L a g e r u n g  d e r  W u r z e l n  e r h a l t e n  g e b l i e b e n  
i s t ,  b e g i n n t  im u n t e r e n  D r i t t e l  d e r  P y r a m i d e n -  
k r e u z u n g  a l l m a h l i e h  d i e A b l e n k u n g  u n d  s t e i g e r t  
s i c h  u m  so m e h r ,  j e  w e i t e r  d i s t a l ;  h a l t  s i e h  
a b e r  in  g e w i s s e n  G r e n z e n ,  so d a s s  n a m e n t l i c h  
d i e  S t e l l e  d e r  r e c h t w i n k l i g e n  U m b i e g u n g  a l s  
P u n e t u m  f i x u m  l i e g e n  b l e i b t .  

Man wird nicht fehl gehen, in der Existenz gewisser langer, 
cerebrospinaler Bahnen die Ursaehe dieser Ablenkung zu sehen. 
Vor allem wtirde hierbei an die P y r a m i d e n s e i t e n s t r a n g b a b n  
zu denken sein, die sieh in ihrem unteren Drittel, dort also, we 
sie gemeinsehaftlieh mit dem Accessorius vorkommt, zwisehen ihm 
und dem Hinterhorn ansammelt. Ieh konnte dies an Schnitten 
dutch die kraftige Pyramidenkreuzung einer erwachsenen Katze 
recht deutlich sehen. Im Beginn des II. Absehnitts (vgl. S. 543) 
babe ieh erwahnt, dass bereits die Lage der Pyramidenfasern 
zum Accessoriuskern schon die Eigenthtimlichkeit besitzt, an 
seiner i,meren Seite vorbeizuziehen. 

Hierzu kommt eine topographische Beziehung zwischea dem 
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Hinterhorn und der Pyramidenbahn, die sehon C 1 a r k e ~) beob- 
aehtet und beschrieben hat. I n  dem Maasse ni~mlieh, in dem 
dis Pyramidenseitenstr,,tnge sich aufi0sen, ver~r0ssert sieh auch 
das Hinterhorn und rtickt ventralwiirts. Umgekehrt zeigt es sieh, 
wie bekannt, dass das I:Iinterhorn immer steiler und die Sub- 
stantia g'elatinosa immer schmaler wird, je weiter man in's Rtieken- 
mark hineingeht. Nieht nur eine einfaehe Ansammlung yon 
Fasern findet also statt, sondern das Hinterhorn selber weieht 
vor dell sich ansammelnden Fasermassen zuriick, auf diese Weise 
den Abstand zwisehen sieh und dem Aecessorius vergr6ssernd. 
Darum halte ich es ffir wahrscheinlich, dass n i e h t  n u r  d i e  
d i s t a l e n  B t i n d e l  d e r  P y r a m i d e n k r e n z u n g  zwischen 
Hinterhorn und Nerv liegen~ s o n d e r n  d a s s  a l l m ~ h l i e h  
d e r  g e s a m m t e  P y r a m i d e n s t r a n g "  i n  d e n  f r e i  
w e r d e n d e n  R a u m  e i n t r e t e .  

Atlerdings scheint eine wichtig'e Thatsache damit nicht recht 
im Einklang" zu stehen, dass niimlieh bei Thieren mit schwaeher 
Pyramidenkreuzun~ der Accessorius dennoeh weit ventral im 
Seitenstrange liegt, so z. B. beim Rinde. Hieraus mtisste der 

tibrigens auch sonst sich ergebende - -  Sehluss gezogen 
werden, dass ausser der Pyramidenseitenstrangbahn noeh andere 
Stranggruppen des Seitcnstranges dabei betheilig't sind. 

Alles in Allem scheinen mir keine Einw~tnde dagegen er- 
hoben werden zu k6nnen, dass ich annehme, d a s s d i e L a g' e 
d e s  A e c e s s o r i u s  i m  S e i t e n s t r a n g  E r g ' e b n i s s  
e i n e s  e i ~ e n t h t i m l i c h e n  Z u s a m m e n w i r k e n s  d r e i e r  
F a k t o r e n i s t:  Der Krtimmung der Wurzeln nach ventral - -  
der Aufsteilung des Hinterhorns und der Ansammlung" langer 
eerebrospinaler Bahnen dazwischen. Dabei bleibt es viillig g'leich- 
g{iltig', ob dig V6gel solehe Bahnen bcsitzen oder nicht, weil bei 
ihnen die Disposition zu einer Abweiehung" noeh ventral tiber- 
haupt nieht besteht. - -  Fib" diese eben erwithnten Verhiiltnisse 
nieht ohne Beweiskraft ist eine ihrer Seltenheit wegen merk- 
wiirdige Beobaehtung" hier zu erw~ihnen. 

F u s a r i  ~) hattc Geleg'enheit, bei tier Autopsie eines 14tStg'ig'en 

1) Clarke~ Researches on the intimate structure of the brain. 
Philos. Transact. 1858, pag. 239. 

�9 2) Fusar i ,  Uu cas d'h~.t~rotopie d'une partie du Fascieulus cerebo- 
spinalis lateralis etc. Archives italiennes de bioloo'ie. Bd.-'26,1896, p. g98. 407. 
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MiiAchens eine Straugverlagerung im Riickenmarke festzustellen, die 
er ausffihrlich beschrieben hat. Es verlief hier niimlich ein Theil des 
Pyramidenseitenstrauges im Hinterstran~, wodureh der normale Antheil, 
den die Bahn am Seitens~rang besitzt, verkleinert wordeu wal'. Eine 
Accessoriuswurzel hatte nun folgenden Verlauf. Sie entspraug aus 
dem Vorderhorn, tra: in den Seitenstrang und zog" ein wenig mehr 
dorsal als gewShnlich zur Peripherie. Hierhin abet gelangte sie nicht, 
da sie durch den breit an der Aussenseite lagernden Kleinhirnseiten- 
strang gehemmt wurde. Dieser Strang erstreckte sich bis zur Spitze 
des Hinterhorns; entsprechend dieser Hemmung bog" die Wurzel ,en 
angle droit" n a c h  dorsa l  um~ zog bis zur Spitze des Hinterhorns 
und trat hier erst nach aussen . -  Man erinnert sieh des ganz gleichen 
Verlaufs 4er distalen Wurzelu bei der Katze, mit dem Unterschiede ~ 
dass dort der Lanf fiber die Peripherie ertblgte, hier im Innern der 
weissen S~}bstanz, an der medialen Seite des Kleinhirnseitenstranges. 
Trotzdem ist die bedingende Ursache in beiden Fallen gleich. D o r t 
w i r k t e  d i e  g a u z e  P y r a m i d e n b a h n ~  h i e r  n u r  e i n T h e i l .  
Dort ist der Zusammenhang mit dem Hinterhorn aus phylogenetisehen 
Griindeu erhalten geblieben, hier ist die Ent['ernung gehemmt, well 
die abnorm gelagerte Kleinhirnseitenstrangbahn sich ihr widersetzt. 

Diese Beobachtung" scheint mir ftir meine Auffassung eine 
wichtige Sttitze zu sein. 

Aus den Variationen jener drei Faktoren wiiren die indivi- 
duellen Abweichung'~n im Verlauf des Nervus aceessorius leieht 

zu erkF, iren. So ware z. B. zu prtifen, ob nieht wait dorsal 
verlaufende Biindel zugleich ziemlich kurz, gestreckt, ohue Schliin- 
gelungen sind u. a . m .  Endgtiltige Ergebnisse kann hier erst 
die Entwicklungsgesehichte bringen. 

Leider ist die Entwieklung des N. aecessorius der Sauge- 
thiere ein durchaus unerforschtes Gebiet. Alle Beobachter haben 

ihn nur in einer, der des Erwachsenen bereits v011ig gleichenden 
Form gefunden. In einer Hinsicht allerdings wichtig ist die 

Kenntniss, die wit F r o r i e p ~) verdanken, ni~mlich die yon der 
embryonalen Anlage sensibler Hypoglossusganglien, die aueh nicht 

gar so selten als Variet~tt bei Erwachsenen vorkommen. Betmchtet 

man die Abgrenzung der Kel'ngebiete in der Medulla oblongata: 

- -  Endigung des spinalen Aecessoriuskernes in einer H(ihe mit 
den hintersten Abschnitten des Hypoglossuskernes, Beginn des 

1) F r o r i e p ,  a) Ueber einGanGlion des Hypoglossus etc. Archly 
L Anatomie 11. Phys. Anat. Abth. 1882, p. 279. 

b) Ueber Anlagen yon Sinuesorganen am Facialis 
etc. Ibidem 1885. 
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Nucleus ambig'uus naeh kurzer Unterbrechung. und zwar in ether 
HShe mit dem sensiblen Vaguskern, und endlieh die Fortsetzung 
des Hypog'lossuskernes in dies Gebiet hinein, - -  so wtirde die 
F roriep 'sehe Anlage mit dem proximalen Ende des Accessorius- 
kernes zusammenfallen und die Annahme nahe lieg'en , dass der 
spinale Aeeessorius ausser den visceromotorisehen Fasern sen- 
sibler Spinalnervenwurzeln aueh solche tier i,ll Uebrigen zu Grunde 
geg'angenen dorsalen Hypoglossuswurzeln enthalten habe. Vielleieht 
hat Mi n o t 1) nieht so unreeht, wenn er sag't: ,Ich wag.e die Ver- 
muthung, class wenn die sensiblen Hypoglossuswurzeln erhalten 
blieben, der Aeeessorius nieht mit dem Vag.us, sondern mit dem 
Hypoglossus in Verbindunff treten wtirde." 

Ieh stelle kurz, ankntipfend an die obig.e Zusammenfassung" 
der primaren Vorgang'e, aueh die Sekundaren in kurzen Leit- 
sittzen hier zusammen. 

1. D i e  p r i m i t i v e  F o r m  d e s  N. a e e e s s o r i u s  
t i e r  S a u ~ , e t h i e r e  i s t  d i e  e t h e r  y o n  t i e r  
M e d u l l : a  o b l o n g ' a t a  b i s '  i n s  H a l s m a r k  
r e i e h e n d e n  h i e r s e l b s t  s e g ' m e n t i r t e n  An- 
l ag ' e .  

II. D i e  u r s p r t i n g l i e h e  U e b e r e i n s t i m m u n g "  
z w i s c h e n  d e m  A b s c h n i t t  d e r  M e d u l l a  
o b l o n g a t a  u n d  d e m  d e s  R a e k e n m a r k s  
w i r d  a u f g e h o b e n .  D e r  im R t i e k e u m a r k  
e n t s p r i n g e n d e  A b s e h n i t t  g e h t  V e r a n -  
d e r u n g e n  e in .  

III. E i n  T h e i l  d e r  V e r a n d e r u n g e n  i s t  a u f  
Wa  eh s t h u m  s v o  rgii. ng 'e  z u r t i e k z u f t i h r e n :  

a. d e s  K e r n s ,  
b. d e r  W u r z e l b t t n d e l  an  Z a h l ,  
e. d e r  W u r z e l b t i n d e l  an  K a l i b e r  u n d  

L a n g e .  
IV. E i n  T h e i l  t i e r  V e r i t n d e r u n g e n  b e r u h t  

f e r n e r  a u f  z e i t l i e h e n  S e h w a n k u n g e n  in  
d e r  A n l a g ' e  t i e r  W u r z e l n  ( l a n g e  u n d  k u r z e  
B a h n e n ) .  

V. E i n  d r i t t e r  T h e i l  d e r .  V e r a n d e r u n g e n  

1) M i n o t ,  a. a. O. S. 675 u n d  676. 
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b e r u h t  a u f  ( i r t l i c h e n  V e r s c h i e b u n g e n .  
D i e  W u r z e l n r t i c k e n  n a c h  v e n t r a l  in  d e n  
S e i t e n s t r a n g .  I - I i e r b e i  w i r k e n  d r e i  Um- 
s t i i n d e  m i t :  

a. d i e  K r t i m m u n g  d e r  W u r z e l n  s e l b e r ,  
b. d i e  W e n d u n g  d e s  H i n t e r h o r n s  n a c h  

d o r s a l ,  
c. d i e  E n t w i c k l u n g  l a n g e r  c e r e b r o -  

s p i n a l e r  B a h n e n ,  v o r  a l l e m  t i e r  
P y r a m i d e n s e i t e n s t r a n g b a h n .  

VI. D i e  S e h e i d u n g  i n  e i n e n  N. a c c e s s o r i u s  
v a g i  u n d s p i n a l i s  i s t  v o m  S t a n d p u n k t e  
d e r  v e r g l e i c h e n d e n  A n a t o m i e  v S l l i g  
u n h a l t b a r .  

Hiermit stehe ich am Sehlusse meiner Untersuchungen und 
glaube, auf die in der Einleitung gestellten Fragen ausreichende 
Antwort gegeben zu h a b e n . -  Weitere Untersuchungen, vor- 
nehmlich embryologische, wtirden manche der hier vorgetra- 
genen Ansichten erst reeht sichern mtlssen. Vielleicht dtirfen 
wir werthvolle Aufsehltisse gerade yon der Erforschung der 
mechanisehen Vorgi~nge erwarten, die sieh in den frtihesten 
Stadien der Rtiekenmarksentwicklung bei der Anlage der weissen 
Substanz und der Nervenwurzeln abspielen 1). 

B r e s l a u ,  am 28. Mi~rz 1899. 

1) Die hierselbst zu Ende gefiihrte Untersuchung. wurde wahrend 
meiner Studienzeit im Anatomischen Institut zu Berlin beg.onnen und 
zum g'riissten Theil vollendet. Der L Abschnitt erschien als Inaug.ural- 
Dissertation im Jahre 1898. (Die verg.leichende Anatomie des Acces- 
soriusursprung.es, B e rlin 1898.) Meinem hochverehrten Lehrer, Herrn 
Geh. Med.-Rath P r o f e s s o r  Dr. W a l d e y e r ,  verdanke ich die Anre- 
g.un~ zur Bearbeitung. des vorlieg.enden Themas, sowie stete Theil- 
nahme und FSrderung. der Arbeit selbst. Es sei mir gestattet, dafiir 
an dieser Stelle meinen ehrerbietig.en Dank auszusprechen. Auch 
Herrn Prof.  W. Krause  bin ich fiir manchen werthvollen Rath zu 
herzlichem Dank verpflichtet, vornehmlich auch den Direktoren des 
Bcrliner Zoolog.ischen Gartens und Aquariums, den Herren Dr. Beck  
und Dr. Hermes,  ohne deren freundliche Hiilfe ich kaum das zur 
Untersuchung" nStig.e Material hatte erlang.en kiinnen. 

Archtv f. raikro~k. Anat. B4, 54 ~9 
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1664. 

1816. 

1826. 

1832. 

1833. 

1827. 

1841. 

1851. 

1852. 

1854. 

1858. 

1862. 

1865. 

1866. 

1868. 

1868. 
1869. 

1870. 

C h r o n o l o g i s e h e  Z u s a m m e n s t e l l u n g  d e r  ~ c c e s s o r i u s -  

L i t t e r a t u r .  

w i 1 l i  s, Cerebri  anatome,  eui accedi t  n e r v o r u m  descripto et usus  
L o n d i n i .  
T i e  d e m a n n ,  A naYomie und  Bi ldungsgesch ich te  des Gehirns etc. 
N i i r n b e r g .  
S e r r e s ,  Anatomic  c~)mpar~e du ce rveau  dans les quat res  classes 
des vert~br4s. P a r i s  chez G a b o u  et Co. Bd. I u. II. 
B i s  c h o  f f ,  Nerv i  accessori i  Willisii  ana tomia  et physiologia.  
Commentat io.  D a r m s t a d i i. 
M a y e r ,  Ueber  Gehirn,  Rf i ckenmark  und die Nerven.  E ine  
anatomisch-physiologische Unte r suchung .  Akad.  Caesar-Leop.-  
Karol.  Vol. XVI  2. pag.  681--770. 
J o h .  M i i l l e r ,  H a n d b u c h  der  Phys io log ic  des Menschen. I. Bd. 
1. Abth. 3. verb.  Aufl. C o b I e n z ,  pag.  663--665. 
G r a n t ,  Outlines of compara t i ve  anatomy.  Part .  I. u. II. pag.  
185--245, L o n d o n. 
A r n o I d ,  H a n d b u c h  der  Ana tomic  des Menschen II. Bd. 2. Abth.  
F r e i b u r g .  
F i s c h e  r ,  Die  Geh i rnne rven  der  Saurier ,  anatomisch untersucht .  
Abhdl. aus dem Gebiet  der  Naturwissensch.  hersg,  veto Naturw.  
Verein.  Hero ld ' sche  Buehhdlg .  H a m b u r g. 
S t a n n i u s, Handbuch  der  ve rg l e i chenden  Ana tomie  der  Wirbel-  
thiere. 2. Aufl. B e r 1 i n. 
0 l a r  k e ,  Researches  to the in t imate  S t ruc tu re  of the brain,  
humani  and compara t ive .  Phil.  transact,  pag.  231--fi59, Taft  
XI I - -XVI .  
L u s c h k a ,  Die  Anat .  d. Menschen I. Bd. 1. Abth.  T f i b i n g e n ,  
pag. 389--399. 
J.  P. J.  B i s c  h o f f ,  Mikroskopische Analyse  der  Anas tomosen  
der  Kopfnerven .  M ii n c h e n ,  pag.  27--32. 
D e i  t e r s,  U n t e r s u c h u n g e n  f iber  Gehirn und  Rf ickenmark  des 
Menschen und der  S~iugethiere." B r a u n s c h w e i g. 
0 w e n, On the ana tomy of ve r tebra ta .  Vol. I. Fishes  and Repti les.  
L o n d o n .  
E r b ,  Pa ra lyse  und At rophie  s~mmtlicher ve to  N. accessor ius  
ve r so rg ten  Muskeln. Deutsches  Arch iv  f. kl inische Medicin. Bd. VI, 
pag.  246--249. 
H i s ,  Die  erste En twick lung  des Hfihnchens im El. L e i p z i g. 
S t i e d a ,  Studien fiber das centra le  Nervensys tem der  V6gel  u. 
der  S~tugethiere. Zeitschr. fi wiss. Zoologie. 
R f i d i n g e r ,  Die  Anatomie  der  menschl ichen Rf ickenmarksnerven .  

S t u t t g a r t .  
S t i e d a, Studien i iber  das cen t ra le  Nervensys tem der  Wlrbel thiere .  
Ztschr. fi wiss. Zoologie Bd. 20. 
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1871. 

1872. 

1873. 

1874. 

1875. 

1876. 

1877. 

1878. 

1879. 

188l. 

1881. 
1882. 

Henle~  Han4buch der systematisehen Anatomic des Menschen, 
III. Bd, 2. Abth. Nervenlehre. B r a u n s c h w e i g .  
S t i e d a ,  Ueber den Ursprung der spinalartigen Hirnnerven. 
Dorpater medic. Ztschr. Heft 1 u. 2. 
G e g e n b a u r ,  Untersuchungen zur vergleichenden Anatomic der 
Wirbelthiere. L ei p z i g,  Engelmann. 
S e e l i g m i i l l e r ,  Ein Fall yon Accessoriusl~hmung. Archly f. 
Psychiatric und Nervenkrankh. B. 3, p. 433. 
F ii r b r i n g e r, Zur vergleichenden Anatomic der Schultermuskeln, 
L Theft. Jenaische Ztschr. Bd. 7. 
D e r s e l b  e, Zur vergleichenden Anatomic der Schul~ermuskeln~ 
II. Theil. Jenaische Ztschr. Bd. 8. 
S t i e  d a, Ueber den Bau des centralen Nervensystems des Axolotls. 
Ztschr. f. wissensch. Zoologic Bd. 25. 
D e r s e l b e ~  Ueber den Bau des centralen Nervensystems der 
SchildkrSte. Ztschr. f. wiss. Zoologie Bd. 25. 
Duva l~  Recherches sur l'ori~'ine r~elle des nerfs cranicus. Jour- 
nal de l 'anatomie et de la physiologic Bd. 12. 
F ii r b r i n g e r, Zur vergleichenden Anatomie der Schultermuskeln, 
III. Theil. Morpholog. Jahrbuch Bd. ]I. 
W. K r a u s e ,  Allgemeine und  mikroskop. Anatomie. H a n n o v e r .  
H o 1 z,  L~thmung des rechten Beinnerven. B e r 1 in ,  Diss. inau- 
guralis. 
G e g e n b a u r ,  Grundriss der vergleichenden Anatomie, 2. verb. 
Auflage. L e i p z i g .  
H o l l ,  Ueber den N. accessorius Willisii. Archly fi Anatomie u. 
Physiologie, Anat .  Abth. 
B a b l - R i i c k h a r d t ,  Das Centralnervensystem des Alligators. 
Ztschr. f. wissensch. Zool. Bd. 30. 
B e rn  h a r d t, Beitr~ge zur Symptomatologie der Liihmungen der 
Schultergiirtelmusku[atur. Dtsch. Archly fiir klinische Medicin. 
Bd. 24, pag. 380--386, 
Hi s, Ueber die Anf'~nge des peripheriscben Nervensystems. Arch. 
f. Anat. u. Phys,  Anat. Abth., pag. 455--480. 
B al f ou  r, Handbuch der vergleiehenden Embryologie. Deutsche 
Ausgabe. Jena, Bd. IL 
R o l l e r ,  Der ccntrale Verlauf des Nervus accesserius Willisii. 
Allg.  Ztschr. f. Psyehiatrie. B e r 1 i n ,  Bd, 37. 
S c h w a l b e ,  Lehrbuch der Neurologie 2. Aufl. E r l a n g e n .  
W e r n i c k e ,  Lehrbuch der Hirnkrankheiten Bd. I, K a s s e l .  
B i r g e ,  Die Zahl der Nervenfasern und der motorischen Gang- 
lienzellen im Riickenmark des Frosches. Arch. f. Anat. u. Phsysiol., 
Phys. Abth., pag. 435--480. 
F r o r i e p ,  Ueber ein Gauglion des Hypoglossus und Wirbelan- 
lagen in der Occipitalregion. Archly f. Anat. u. Physiol., Anat. 
Abth. pag. -279--B00, 2 Tar. 
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1888. 

1889. 

1882. K r e i s ,  Zur Kenntniss der Medulla oblongata des Vogelhirns. 
Diss. inaug. Z i i r i c h .  

1883. H i s ,  Ueber das Auftreten der weissen Substanz u. der Wurzel- 
fasern am Riickenmark menschl. Embryonen. Arch. f. Anat. u. 
Phys., Anat. Abth. 

-- v a n  W i j h e ,  Ueber die Mesodermsegmente und die erste Ent- 
wicklung der Nerven des Selachierkopfes. Verhdlg. d. Kgl. 
Akad. d. Wissensch. Bd. 2~. A m s t e r d a m .  

1884. K a h l e r ,  ~Dcr Nervenapparat  ~ - - i n  To ld t ' s  Gewebelehre, 2. Aufl. 
- -  K r a u s e ,  Anatomie des Kaninchens, 2. Auflage. L e i p z i g .  

1885. D a r k s e h e w i t s c h ,  Ueber den Ursprung des N. accessorius 
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Erkl~rung der Abbildungen auf Tafel XVII. 
(Genauere  A n g a b e n  im Text.) 

Oberfl~tchenbild der  Medulla  ob longa ta  yon Str ix  aluco 2:1. 
(I. ventrale ,  2. u. 3. dorsale  Wurzel ,  L inea  gelat inosa und ac- 
cessorius). 
Oberfl~tchenbild der Medulla  ob longa ta  yon Tes tudo g raeca  
2:1 (1. u. 2. ~entrale, 3. dorsale  Wurze l  u. Accessorius).  
Austr i t t  der  V a g u s g r u p p e  bei  R a n a  esculenta  3:1. 
Austr i t t  der Vag 'usgruppe bei  Bufo vulg'aris 2" 1. 
Accessor iuswurzel  aus dem VI. Cerv ica l segment  yon  Bos t aurus  
14:]. (Verlauf fiber die P e r i p h e r i e ) -  Combinat ion aus 7 auf- 
e inander fo lgenden  Schnit ten.  

.~ccessoriuswurzel  aus dem VI. Cerv ica lsegment  von Fel is  
.4omestica 14:] .  (Verlauf fiber die Per ipherie)  - -  Combinat ion 
aus 6 au fe inander fo lgenden  Schnitten.  
Aus dem III. Cervicalseg 'ment  yon Dasypus  villosus 18:1. Das 
Bild ze igt  ein austretendes,  ein querget rof fenes  und ein in der  
g rauen  Substanz l iegendes  Bfindel, die drei  versch iedenen  
Wurze lsys temen angehSren.  - -  Combinat ion aus 3 aufeinander-  
folg~nden Sehnitten. 
Accessor iuswurzel  aus dem I. Cerv ica l segment  yon Galina do- 
mestica 40:1. - -  Combinat ion aug 11 au fe inander fo lgenden  
Schnitten. Die in den e inze lnen  Schnit ten nur  stiickweis sicht- 
ba ren  Bfindel sind zu einem fibersichtl ichen Ver lauf  zusammen-  
gefasst.  
Vago-Accessor iuswurzel  yon  Galina domestica.  16: l .  Combi- 
nat ion aus 5 au fe inander fo lgenden  Schnitten. 
Aecessoriuswurzel  aus dem I. Cerv ica l segment  yon Strix a lueo 
40:1. - -  Combination aus 7 aufeinanderfolg-enden Sehnitten. 
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Fig'. 10. Schnittbild aus dem II. Cervical seg.ment yon T e s t u d o  g ' r aeca  
40:1. Getroffen sind Biindel.der'2. ventralen Wurzei und die 
distaiste AccessoriuswurzeL --  Combination aus 3 aufeinander- 
folg'enden Schnitten. 

Fig. 11. Starke motorische Wurzel aus. dem Vagus des Frosches, dicht 
ventral yon der [stark punktirten ] Trig-eminuswurzel veriau- 
fend 40 : 1. Combination aus 4 aufeinanderfolgenden Schnitten. 

(Aus dem I. anatom. Institut des Hrrn. Prof. Z u c k e r k a n d I in Wien.) 

Zur l=Iistologie des /~usseren @enit~les. 

Von 
Dr. J u l i u s  T a n d l e r ,  Prosector, und 

cand. reed. Pa ,  u |  ] D ~ m ~ n y ,  Demonstrator. 

Hierzu Tafel XX.VIII. 

In vorliegender Arbeit grcifen .wir auf den yon uns am 
6. Mai 1898 in der k. k. Gesellschaft der Aerzte zu Wien ge- 
haltenen Vortrag mit daran anschliessender Demonstration zurtick. 
Dabei sollen die damals geiiusserten Resultate, wie sie sich bei 
der nunmehr erfolgten Neubearbeitung des Thomas erg'aben, er- 
weitert, respective sichergestellt werden. 

Aus dem besag~en Vortrag g'ing als Schlassergebniss die 
Thatsache hervor, dass an der Glans penis crwachsener Indivi- 
duen vereinzelte Talgdriisen vorkommen, yon denen wir aus- 
sagtcn, dass sie als sogenannte ,versprengte  Talgdriisen ~ be- 
zeiehnet werden mtissten, und dass sie unabh/ingig, yon der 
t Iaarbi ldung entst/inden. Weiter kamen wir zur Uebel~eu~-ung', 
d a s s -  im Gegensatz zu den nut  an vereinzelten Individuen 
nachweisbaren Talgdrfisen - -  alle Individuen speciell am Sulcus 
eoronarius und h~er wieder haupts/ichlieh in der N/~he des re- 

nulum Aussaekungen der Epidermis besitzen, welche wir als 
C,'ypten bezeichneten. Diese Gebilde hat man cben als GlanduIae 


