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man schliessen, dass auch letztere sich electiv nur im physiolo-
gischen Zustande der Erschlaffung der Lebensthitigkeit firben,
welche von ibermissiger Anhiufung der Produkte des Stoff-
wechsels abhingt.

Neapel, 10. Mai 1896. N. Iwanzoff.

Erklarung der Abbildungen anf Tafel VII.

Fig. 1. Muskelelemente in den Alveolen der Wasserlungen von Holo-
thuria tubulosa bei Behandlung mit Methylenblau. Theil-
weise schematisch. 1x 240.

Fig. 2. Anastomosen zwischen Fortsiitzen einer und derselben Zelle,
a und b in der Nihe des Kerns, ¢ am peripherischen Ende.
1 % 560.

Fig. 3. Muskelzelle, welche vom Methylenblau Auftreibungen an ihren

Fasern bekommen hat. Anastomose neben dem Kerne 1 x 50.

. Anastomosen zwischen Fortsiitzen verschiedener Zellen. 1 x 569.

Fig. 5. Granula in einer Muskelzelle und Aunfang der Verinderung
der letzteren bei Firbung mit Methylenblau. 1 x 560.

Fig. 6 u. 7. Consecutive Veriinderungen der Muskelfasern bei Fir-
bung mit Methylenblau. 1 x 560.
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(Aus dem anatomischen Institut der Universitit Freiburg i. Br.)

Beitrdge zur Lehre von den Eingeweiden der
Hatteria punctata.

Von

Gakutaro Osawa.

Hierzu Tafel VIII—-XIV.

Einleitung.

Die makroskopischen Verhiltnisse der Eingeweide von
Hatteria punectata sind in ihren Grundziigen schon im
Jabre 1867 von Giinther (94) beschrichen worden. Spiter
folgten die speciellen Untersuchungen von Gadow (78) iiber

Arch, f, mikrosk. Anat, Bd, 49 3
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die Kloake, von Klaatsch (133) iiber die Mesenterialbildung,
von Milani (189) tiber die Lunge und von Baur (13) iber
das Gebiss. Es bleihen also nur noch wenige Punkte iibrig,
welehe neue Untersuchungen beanspruchen. Im Folgenden beab-
sichtige ich bloss eine kleine Skizze iiber die Lage- und die
Formverhiltnisse der einzelnen Organe zn geben und im Anschluss
daran einige Punkte zu besprechen, die entweder noch nicht be-
rithrt oder aber noch nicht klar dargethan worden sind. Im
Uebrigen verweise ich auf den zweiten Theil meiner Arbeit,
woselbst man die feinere Struktur der betreffenden Organe ziem-
lich ausfiibrlich behandelt finden wird.

Die Schilderung, welche in einen makroskopischen und
mikroskopischen Abschnitt zerfillt, wird folgende Organsysteme
nmfassen:

1. Verdanungs- \
2. Respirations- | Organe.
3. Urogenital-

I. Theil. Die makroskopischen Verhiltnisse.

A. Verdauungsorgane.
I. Vorderdarm.

1. Mundbhohle.

Die Mundhphle selbst ist meines Wissens bis jetzt von Nie-
mandem geschildert worden. Nur Zunge und Speicheldriisen
werden von Giunther kurz beriihrt.

Die Lippenspalte ist ziemlich weit. Das Vestibulum dehnt
sich nach hinten eine kleine Strecke weiter aus als die Lippen-
spalte und lisst so einen engen Raum entstehen, welchen man
als Backentasche bezeichnen kinnte.

Die eigentliche Mundhohle ist entsprechend der Schiidel-
form kegelformig. Die nach vorne schauende schmale Spitze des
Kegels wird von der Zahnreihe geschlossen, wiihrend der breitere
hintere Theil desselben nach dem weiten Oesophagus sieht. Der
Uebergang der Mundhiohle in den letsteren, der Rachen, wird aber
durch die verhsltnissmiissig stark entwickelten, buckelig vorsprin-
genden Museuli pterygoidei beider Seiten so sehr verengt, dass
nur in der Medianlinic eine sehr schmale Spalte iibrig bleibt.
Ventral von dieser Spalte kommt ‘dann der Larynx mit der vor
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ihm liegenden Zunge zu liegen und triigt noch zur weiteren Ver-
kleinerung der Rachenhohle bei.

Am Dach der Mundhohle lassen sich, wie Holl (121) bei
Lacerta agilis beschrieben hat, Cristae gingivales, palatinae
mediales et laterales, sowie ein Tuberculum palatinum, ferner
eine Fossa pterygoidea, ein Recessus suprapterygoideus, ein Adi-
tus ad choanes und ein Suleus Jakobsoni deutlich unterscheiden.
Auch am Boden der Mundhohle findet man eine lings des Kiefer-
randes verlaufende Leiste, Crista gangivalis inferior.

Die Zunge (¥ig. 3 Z., Taf. VIII) stellt, wie Giinther
richtig bemerkt, ein fleischiges, linglich-dreieckiges Organ dar,
dessen verbreiterte hintere Basis zur Aufnahme des Larynx (L.)
eingeschnitten ist.

Ueber die Zahne kann ich die genaue Angabe von Griin-
ther (94) bestitigen. Es sind die vorderen beiden Schueide-
zihne der beiden Kiefer am miichtigsten entwickelt, dann folgen
rudimentire und auch kleinere, konisch geformte Zihne. Am
Oberkiefer bilden die Backenzihne eine doppelte Reihe, indem
medial von den eigentlichen Kieferzihnen aunch Gaumenzihne
vorkommen. Am Unterkiefer sind die Zilne in einer Reihe
angeordnet und greifen bei geschlossenem Mund zwischen die
beiden Zahnreihen des Oberkiefers ein. Wie schon Ginther
(94) bemerkte, sind die Zihne der Hatteria vergiénglich und
dementsprechend variiren ihre Form und Anzahl. Giinther
gibt an, dass ausser dem gut ausgebildeten Primaxillarzabn ur-
spriinglich noch circa 18 Zihne an jedem Kiefer und 11 an
jedem Palatinum vorhanden seien. Baur (13) zéhlte ausser 2
Zihnen im Pramaxillare noch 15 im Maxillare, 6 am rechten
und 7 am linken Palatinum und endlich am Unterkiefer ausser
dem starken ersten Zahn noch 15 hintere. Auch auf jedem
Vomer befand sich ein wohlentwickelter Zahn.

Bei meinen zwei Exemplaren waren die Priimaxillarzihne
und die entsprechenden Ziahne des Unterkiefers wie in der Regel
miichtig entwickelt. Die Anzahl der anderen Zihne war folgende:

Oberkiefer | Palatinum | Unterkiefer
rechts| links |rechts| links jrechts| links

I Thier| 17 | 16 5 s | 15 ] 13
ILThier] 5| 6] 65| 7| 0] 10
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Auf dem Vomer konnte ich keinen Zahn finden?).
Speicheldriisen in circumscripter und selbstéindiger Form
kommen nicht vor.

2. Oesophagus (Fig. 10., Taf. VIII).

Der Schlund ist am Anfangstheil sehr weit und verjingt
sich caudalwirts trichterformig, um endlich in den Magen
itberzugehen. Das Innere ist mit vielen longitudinalen Falten
versehen. An der Grenze des Magens ist eine kleinere Ein-
schniirung bemerkbar, obwohl Giinther dieselbe leugnet.

3. Magen (Fig. 1 Mg., Taf. VIII.

Der Magen liegt hinter der Leber (Le.) und vor der Milz
(Mlz.) und den Lungen (Lu.). Sein Cardialtheil ist von den beiden
Lungen so umfasst, dass er hier einen entsprechend tiefen Ein-
druck anfweist. Er stebt nahezu parallel der Wirbelsiule. Durch
eine kleine Einschniirung setzt er sich kopfwirts von dem Oeso-
phagus wnd schwanzwirts vom Mitteldarm ab; seine Form ist
demnach nahezu spindelformig?). Das Innere zeigt ebenfalls
vorwiegend longitudinale Falten, welche gegen den Pylorus zu
sich abflachen. Die Pylorusklappe ist nicht immer deutlich aus-
gebildet.

II. Mitteldarm,
Dieser Darmabseclnitt ist verhilltnissmiissig kurz, hildet zwei
bis drei Schlingen und liegt vorwiegend im rechten Abschuitt
der Bauchhihle.

III. Hinterdarm (Fig. 1 HD., Tat. VIII).

Das Colon ist auch sehr kurz und geht in das Rectum
iiber. Es unterscheidet sich vom Mitteldarm durch sein weiteres
Lumen. An der Grenze gegen den Mitteldarm ist auch eine Art
Coecum vorhanden. Von der Kloake scheidet er sich durch eine
miichtige Klappe (Ley dig’sche Mastdarmklappe).

Das Innere der beiden Darmabschnitte ist mit longitudinalen
Falten versehen, die sich hie und da durch Zweigfalten verbinden.

1) Siehe Nachtrag.

2) Bei einem anderen Magen, der keinen Inhalt besass, war die
Spindelform gar nicht ausgesprochen. Das Organ besass beinahe dies
Form eines Schlauches.
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Driisen des Verdauungstractus.
Leber (Fig.1 Le., Taf. VIII).

Die Form- und Lageverhiltnisse sind von Giinther (94)
wnd Klaatsch (133) ausfihrlich erortert; ich brauche also
darauf nicht ndher einzngehen.

Das Organ ist relativ gross, nimmt den grossen Theil des
Bauchraumes ein und deckt den Darmtractus von der Ventral-
seite her, sodass alle Organe mit Ausnahme eines kleinen Mittel-
darmabschnittes dorsal von ihr versteckt liegen. Entsprechend
der Leibesform ist das Organ in cephalo-caudaler Richtung ver-
lingert und in der dorso-ventralen abgeplattet. Im Allgemeinen
kann man von einer Kegelform sprechen, deren Spitze kopfwirts
und deren Basis schwanzwirts reicht. Das Organ zerfillt in 3
Lappen, in die beiden vorderen oder ventralen und in den hin-
teren oder’ dorsalen. Die ersteren sind durch die Ansatzstelle
einer Bauchfellfalte, Ligamentum suspensorium, wieder in den
rechten und den linken geschieden. Sonst hdngen sie beide mit
einander zusannnen, sind ventral convex, dorsal concav und
schliessen hier den hinteren, etwas kleineren Lappen zwischen
sich ein. Links von diesem dorsalen Lappen liegt der Magen
(Mg.) und hinter ihm erscheinen die beiderseitigen Lungen (Lu.)
dicht an ihn angelehnt. Vom rechten Lappen geht ein schmaler,
von Klaatseh als Lobus descendens bezeichneter Lappen cau-
dalwirts ab.

Die Gallenblase ist erbsengross und liegt etwa in der Mitte
des caudalen Randes nahe an der Grenze zwischen dem rechten
und dem linken Lappen.

Die Gallengiinge (Fig. 2, Taf. VIII) sind von Niemandem
beschriehen. Im Ligamentum hepato-gastro-duodenale sieht man
zwei Gallenausfihrungsgiinge (D. ch.) getrennt verlaufen und in
den Anfangstheil des Mitteldarmes einmiinden. Sie weisen beide
genau das Verhalten des Duetus choledochus auf und entspringen
demzufolge mit zwei gabelférmigen Anfingen sowohl aus der
Leber wie auns der Gallenblase. Vor ihnen liegt die Arterie und
hinter ihnen die Pfortader. Es gibt ferner noch 2 Verbindungs-
génge (D. h.) zwischen Leber und Gallenblase. Sie gehen direkt
von der Leber aus querverlaufend zur Gallenblase; ich bezeichne
sie schlechthin als Ducti hepatici.
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Pankreas (Fig.2, Taf. VIII).

Nach dem Vorgang von Klaatseh kann man die Bauch-
speicheldritse in einen kleineren ventralen und einen grosseren
dorsalen Abschnitt theilen. Der erstere (P. v.) liegt im Gebiet des
Ligamentum hepato-gastro-duodenale, von ihm eingehiillt, wihrend
der letztere, mehr rechteckige Abschnitt (P. d.) im Mesenterinm
des Mitteldarmes eingeschlossen li'egt. Die Ausfithrungsginge
(D. p.) sind von Niemand untersucht. Beide Pankreas-Abschnitte
haben besondere Ausfihrungseiinge, welche in den Mitteldarm
miinden. Ob sie aber innerhalb der Darmwandung vereinigt
werden, konnte ich nicht beobachten. Auf melreren Flach-
schnitten dieses Darmabschnittes sah ich drei Lumina deutlich
getrennt, Da aber keine Epithelzellen mehr erhalten waren, so
konnte ich nicht entscheiden, welchen Gingen die hetreffenden
Lumina apgehoren. Ich glaube fast sicher annehmen zu kénnen,
dass die beiden Gallengiinge sich zn einem vereinigen und die
Pankreas-Ausfiihrungsginge getrennt bleiben; denn soweit ich
dies makroskopisch verfolgen kounte, lagen dic Gallengiinge
zwischen den beiden Pankreas- Ausfithrungsgiingen, welche letztere
also durch die ersteren von einander getrennt waren.

Anhang.
Milz (Fig. 1 Mlez., Tat. VIII).

Die Milz ist ungefihr keulenformig, mit einem spitzen
proximalen und einem dickeren distalen Ende; sie hat einen
Eindruck von der linken Lunge an der dorsalen Seite und einen
vom Pankreas und einem Mesenturialstrang an der ventralen Seite.

B. Athmungsorgane.
Larynx (Fig. 3, Taf. VIII).

Das Gertist des Larynx besteht, wie Ginther richtig be-
schreibt, aus einem ringformigen, dorsal liegenden Knorpel und
aus zwei getrennten, ventralen.

Der Ringknorpel (R. R.) ist lateral und dorsal breit, um
ventral sich zu verjiingen, hat einen kleinen Fortsatz” an der
lateral-dorsalen Ecke und einen anderen in der Mitte des oralen
Randes. Der erstere dient zum Ansatz des Muscnlus dilatator
glottidis und der letztere ist zwischen den caudalen Ecken beider
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ventralen Knorpel eingeschoben. Die lateral von diesem Fort-
satze liegenden beiderseitigen Theile des oralen Randes des Ring-
knorpels sind leicht ausgeschnitten und bilden mit dem #hnlich
gestalteten des ventralen Knorpels einen Spalt, welcher durch
eine Membran vollstiindig geschlossen wird.

Jeder ventrale Knorpel (Aryknorpel, 4ry.) ist fast dreieckig,
die Spitze oralwirts gerichtet. Die beiderseitigen kommen mit
ihren caudalen Enden nur an der dorsalen Seite mit einander
in Berihrung; somit bleiben zwischen ihnen ventralwirts eine
grosse und dorsalwirts eine kleine Liicke, welche beide mittelst
einer Membran ziemlich vollstindig geschlossen werden.

Muskein des Kehlkopfes.

Sie sind:
1. ein Musculds dilatator glottidis,
2., » constrictor laryngis,

3. ” levator laryngis.

Der Musculus dilatator (Fig. 8 u. 4 Dilat., Taf. VIII) ist
paarig, entspringt von der Spitze des Aryknorpels, verliuft an
der lateralen Seite des Kehlkopfes und setzt sich an den ge-
nannten lateral-dorsalen Processus des Ringknorpels an.

Der Muse. constrictor laryngis (Constr. Fig. 3 u. 4, Taf. VIII)
ist ebenfalls paarig. Die beiderseitigen Muskeln sind sowohl
ventral wie dorsal durch eine Raphe getrennt, wo sie ihren
Ursprung und Ansatz finden. An dem Ursprung und dem Ansatz
sind sie etwas schmiler als ihr mittlerer Banch. Sie laufen ecir-
culir um die beiderseitigen Aryknorpel und helfen den Innen-
raum des Kehlkopfes verengern.

Merkwiirdiger Weise hat Ginther diesen Muskel gar
nicht beachtet.

Der Musc. levator laryngis (Fig. 4 Lew., Taf. VIII) wurde von
Ginther irrthimlicher Weise als Muse. compressor glottidis an-
gefihrt. Leydig halt ein shnliches Gebilde. bei der Eidechse
fir ein Band.

Der Muskel nun ist fadenformig, diinn, entspringt aber
mit der breiten Basis dem ventral-oralen Rande des Ringknorpels
und strebt nach vorn, um sich nahe an der Spitze des Os ento-
glossum (Fig. 4 0. entogl.) anzusetzen. Er hat somit gar keine
Beziehung zu dem Aryknorpel und auch keinen Einfluss auf die
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Verengerung der Stimmritze, sondern zieht bei seiner Contraktion
den Ringknorpel als Ganzes nach vorn, wihrend die Stimmritze
dabei unveriindert bleibt.

Trachea und Bronchus (Fig. 1 u. 3 7., Taf. VIII).

Die Trachea stellt ein ziemlich langes Rohr dar, dessen
Geriist aus Knorpel besteht. Die einzelnen Knorpel bilden einen
nach hinten offenen Halbring.

Das untere Ende der Trachea theilt sich in zwei sehr kurze
Zweige, Bronchien, welche bald in die Lungenwurzel eintreten.

Lunge (Iig. 1 Lu., Taf. VIII).

Ueber die makroskopischen Verhiltnisse derselben bei der
Hatteria sowie iiber ihre Beziehungen zu denjenigen anderer
Reptilien liegen genaue Untersuchungen von Milani (189) vor,
welchen -ich nichts Neues hinzufiigen kann. Es gentigt also auf
die betreffende Arbeit zu verweisen. Im Folgenden gebe ich
blos die Lageverhiltnisse der Lungen an.

Die Organe liegen mit ihrem oberen Drittel an der dorsalen
Scite des Ventrikels und bilden hier eine trichterformige Erwei-
terung. Thr Haupttheil liegt dann im Bauchraum, an beiden
Seiten des Magens, dessen Cardialtheil von ihnen wmfasst wird.
In der Brusthihle liegt hinter der linken Lunge der Oesophagus;
in der Bauchhéhle lagert aber der Magen sich vor sie hin und
hinter ihr legt dann die Milz.

Anhang.

Schilddrise (Fig. 1 Thy. u. Fig. 5 Thy., Taf. VIII).

Dieselbe ist, wie es scheint, bisher von Niemandem beachtet
worden. Sie bildet bei den mir vorliegenden Priparaten einen
querliegenden, strangformigen Korper, welcher sich sowohl in
dem mittleren Theil, als aueh an beiden Enden ein wenig ver-
breitert. Von einer Fett- und einer lockeren Bindegewebsmasse
umhiillt liegt er direkt oberhalb des Herzbeutels und tiberbriickt
die Theilungsstelle der Aorta (do.) von einer Seite zur andern.
Genau dorsal von der Schilddriise liegt die Trachea (7. Fig. 1)
und links von derselben der Oesophagus (0. Fig. 1).
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C. Harn- und Fortpflanzungsorgane (Fig. 6, Taf. VIII).
Niere (Fig. 6 V. u. Fig. 7, Taf. VIII).

Die beiderseitigen Organe liegen fast ausschliesslich in der
Beckenhohle, dorsal von der Kloake. Sie beriihren einander an
ihrem caudalen Theil, scheinen aber keine organische Verbindung
einzugehen, wie Braun (28) bei Lacerta agilis entgegen der
Angabe von Leydig hervorgehoben hat. Jedes Organ besteht
aus mehreren Lippchen (Fig. 7), welche durch unvollkommene
Einschnitte von einander getrennt sind, es ist dorsal convex und
ventral concav. Auf dieser ventralen Fliche und zwar etwa
deren mittlerer Lingslinie entlang liduft eine Langsfurche, in wel-
cher der Harnleiter (Fig. 7) eingebettet liegt.

Der Harnleiter (Fig. 7) nimmt kleinere Zweige von jedem
Liappehen auf und lanft Anfangs caudalwirts, um dann mit sei-
nem caudalen Abschnitt sich ventral zu kriimmen und innerhalb
der Kloakenwand zur Papilla urogenitalis zu treten, an deren
Spitze er in Gemeinschaft mit dem Samenleiter auf einer kleinen
Oeffnung in die Kloake miindet.

Harnblase (Fig 1 Bl u. IMig. 6 BL).

Die Harnblase ist gross und keulenférmig, sie geht von der
ventralen Kloakenwand, wo sie mit einer kleinen Oeffnung miin-
det, kopfwirts und erreicht etwa die Hohe des rechten Hodens.
Das Innere ist mit niederen Falten versehen. JAussen wird sie
zum grossen Theil vom Peritoneum bedeckt.

Hoden (Fig.1 u. 6 Ho.).

Die Hoden liegen im Bauchraum, und zwar an der dorsalen
Wand, zu heiden Seiten der Wirbelsiule, jederseits um !/, em
von der letzteren entfernt. Die Dbeiderseitigen Organe stehen
nicht in ein und demselben Niveau, sondern der linke Hoden
ist um !/, em nach dem Becken zu geriickt und liegt dorsal von
dem caudalen Theil der Milz (Fig. 1 Mlz.).

Die Form des Organes ist elliptisch, mit einer ventralen

convexen und einer dorsalen concaven Fliche, sowie mit scharfen
Rindern,

Nebenniere (Fig. 6 N, V).
Die Nebenniere liegt an der medialen Seite des Hodens und
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stellt einen ziemlich langen, abwirts sich verjiingenden Strang
mit gelblicher Farbe dar.

Nebenhoden (Fig. 6 N. Ho.).

Der Nebenhoden liegt zwischen Hoden und Nebenniere
und zwar an der dorsalen Seite der letzteren. Im Anfangstheil
stellt er noch eine ziemlich voluminose Masse dar, verjingt sich
aber caudalwirts immer mehr und senkt sich als dinnes Vas
deferens in die Kloakenwand ein, woselbst es sich, wie oben
erwihnt, mit dem Harnleiter vereinigt.

Kloake (Fig. 6 Taf. VIII).

Die Kloake ist innen mit Lingsfalten versehen. Etwa
1 em von der dusseren Oeffnung entfernt liegen an der dorsalen
Wand zwei Papillae urogenitales (P. w. g.) mit einer kleinen
Oeffnung etwas unterhalb der Spitze. Ihnen gegeniiber liegt an
der ventralen Wand die Oecffnung der Harnblase. Etwas
unterhalb der Papillae urogenitales bemerkt man eine flache,
kaum merkbare Querfalte ?), welche von Gad o w (78) beschrieben
worden ist, und unterhalb derselben eine kleine Vertiefung.

Nahe an der dusseren Oeffnung der Kloake liegen an den
beiden Seiten derselben zwei ziemlich grosse rundliche Gebilde
(G. a.), welche Ginther ,anal Glands® genannt hat, und
welche nich Gadow?) ein nach Moschus wnd Veilchen riechen-
des Secret liefern sollen. Wahrscheinlich gehoren sie zur Categorie
der von Rathke beim Crocodil so genannten Moschusdriisen.
Sie miinden mit einem kurzen Ausfillrungsgang in die Kloake.

Beziiglich der genauen Verhiltnisse der Kloake verweise
ich tbrigens auf die Arbeit von Gadow.

Beztiglich der Mesenterialverhidltnisse, welche von
Klaatsch ausfithrlich und riehtig behandelt worden sind, méchte

1) Gadow, S. 19: ,The total absence of copulatory organs in.
Hatteria suggests that during copulation this circular fold can be
protruded by inward pressure of the cloaca in order to secure con-
ception.”

2 Gadow, S.19: ,They are of double the size of a common
pea, and in the living animal have a strong, rather agreeable smell of
musk and violets.*
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ich nur auf einen Punkt aufmerksam machen, nimlich auf die En-
digung des Ligamentum suspensorium hepatis, deren Feststellung
dem genannten Forscher nicht gelang. Dieses Ligament, welches,
wie oben bei der Leber erwihnt wurde, die ventralen Lappen
halbirt, geht weiter kopfwirts, in etwas schwicherer Ausbildung
und ein wenig gewundenem Verlauf und findet sein Ende im
Parietalgekrose.

II. Theil. Die mikroskopischen Verhaltnisse.

A, Verdauungsorgane.

Die histologischen Verhiltnisse der Struktur der Einge-
weideorgane der Hatteria punctata sind bis jetzt von
keinem Forscher eingehend untersucht worden, nnd so ist es
mir vergonnt, diese Lticke der vergleichenden Histologie, bis
zu einem gewissen Grade wenigstens, d. h. insoweit auszuofiillen,
als dieses bei Benutzung nur zweier Exemplare moglich war.
Fiir die da und dort sich zeigenden Liicken muss ich im Voraus
um Nachsicht bitten.

Vorderdarm.
Lippe (Fig. 8—9, Taf. VIII u. IX, Ober- und Unterlippe).

Zur Schildernng der Bauverhiltnisse der Lippen greife ich
der Bequemlichkeit halber einen Durchschnitt der Unterlippe
heraus. Derselbe zeigt drei Seiten, die vordere, obere und
hintere.

Die vordere Seite wird von der iunsseren Haut (H.) bedeckt,
weleche dann nach oben zn in die Schleimhaut tbergeht. Die
Grenze zwischen der dmsseren Haut und der Schleimhaut wird
durch die Kante zwischen der vorderen und der oberen Seite
gebildet. Eine kleine Strecke hinter dieser Uebergangsstelle hat
die Schleimhaut eine lings des Lippenrandes verlanfende Reihe
punktformiger Oeffnungen (Fig. 8—9 g. Dr.), von denen grosse
Einsenkungen, die wieder durch zahlreiche Septen in kleine
Einzelriume geschieden sind, senkrecht in die Tiefe der Schleim-
haut eindringen.

Hinter dieser Stelle der Schleimhaut folgt eine kleine Strecke
von glattem Aussehen, und diese geht endlich in die hintere
Fliche (S. ) wher, welche wieder mit zablreichen kleinen
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schlauchformigen Einsenkungen (k. Dr.) versehen ist, so dass
diese Fliche matt und sammetartiz aussieht. Weiterhin zieht
sich die Schleimhant unverindert iiber den Boden des reecht
engen Vestibulums zu der dusseren Fliche der Kinnlade hin.

Die sémmtlichen Schleimhantoberfiichen sind mit einem
geschichteten Epithel bedeckt, welches auch die Oeffnungen der
zahlreichen erwihnten Einsenkungen umgiebt. Die Zellen an
der Oberfliche haben eine platte resp. kubische Gestalt, werden
aber immer hoher, je tiefer sie liegen.

Hinter der Uebergangsstelle der iiusseren Haut in die
Sehleimhaut besitzt dieselbe eine selir michtige Epithellage, in-
dem sie aus zehn bis fiinfzehn auf einanderfolgenden Reihen von
Zellen besteht, welche alle Uebergiinge von einer tieferliegenden
ceylindrischen bis zu einer oberflichlich gelagerten platten Form
aufweisen. Die mittleren von ihnen sind polyedrisch und be-
sonders dureh deutliche Zihnelungen an den Seiten ausgezeichnet.
Diejenige Strecke der Schleiinhaut, die hinter den Oeffnungen
der grossen Einsenkungen liegt, zeichnet sich durch den Besitz
von schmalen hohen Cutispapillen aus, — mit anderen Worten, —
das Epithel schickt lange Stringe, Epithelzapfen (Fig 8 Ep. Z.),
in die Tiefe nach der Cutis zu; sonst wird die Epithelschicht
hier im allgemeinen schwiicher; die oberfliichlichen Zellen sind
nicht mehr so platt, sondern mehr querspindelférmig. An der hin-
teren Fliche der Lippe wird die Epithelschicht noch diinner; die
Abplattung der Zellen kommt nicht mehr vor; selbst die ober-
flichlichen Zellen weisen eine kurzcylindrische Form auf. Jene
kleinen Schleimhauteinsenkungen denke ich mir so entstanden,
dass die genannten soliden Epithelzapfen allmiblich hohl werden.
So sieht man am Uebergang der oberen Fliche der Unterlippe
in die hintere, wie das Schleimhautepithel seine Zellen successiv
verliert, Hohlung bekommt und nur mit einer Schicht von Cylinder-
zellen in die Eingenkungen sich fortsetzt.

Die Einsenkungen selbst sind alle mit einem einschichtigen
secernirenden Epithel versehen. Die Zellen derselben sind je
nach der Fillung des Inhaltes bald eylindrisch, bald becher-
formig, haben feingranulirten Inhalt und einen gegen die Basis
verdriingten, etwas abgeplatteten Kern. Die Einsenkungen ge-
horen offenbar in die Categorie von Driisen, und zwar der
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Labialdriisen der Autoren. Im Verlauf meiner Schilderung werde
ich denn nunmehr die Bezeichnung Driisen gebrauchen an Stelle
der Einsenkungen.

Von den ibrigen Bestandtheilen der Lippe ist das Ver-
halten der Muskulatur (Fig. 8 U. H. G. u. M) hervorzuheben.
Dieselbe kommt nur in der Unterlippe vor und legt kreisformig
angeordnet zwischen den grossen Einsenkungen und der ius-
seren Haut. Sie besteht aus quergestreiften Fasern. An der
Oberlippe wird sie durch circuliir verlaufende compacte, sehnen-
artige Bindegewebsbilndel vertreten.

Mundhohle.

Bei der Lacerta agilis hat Holl (121) eine genaue Be-
schreibung des Mundhdhlenepithels geliefert und sie liisst sich
im Wesentlichen auch bei der Hatteria bestiitigen.

Epithel (Fig. 10, Taf. 1X).

Die Schleimhaut hat im allgemeinen ein geschichtetes
Plattenepithel, sowohl am Dach, als auch am Boden der Mund-
hihle. Nur die oberste Schicht besteht aus ganz flachen Zellen
und ihnen folgen dann immer hiéhere Zellen nach unten, sodass
die unterste Schicht vollstindig aus Cylinderzellen besteht. Die
Dicke der Epithelschicht und die Formen einzelner Zellen variiren
nach den einzelnen Gegenden. So ist das Epithel am michtigsten
auf den longitudinalen Schleimhautfalten des Gawmens, welche
ich nach dem Beispiel von Holl in Cristae palatinae und gingi-
vales einteilen mochte, zart dagegen in den Thilern zwischen
denselben. Hier ist die Schleimhaut wieder durch schlanch-
formige Driisen (Dr.) charakterisirt. Diese bieten auch genan
dasselbe Bild, wie dies oben schon bei der Lippe beschrieben
wurde und sind entweder einfache oder auch verzweigte Schliuche,
die mit secernirenden cylindrischen oder becherformigen Zellen
ausgekleidet sind. Die dussere, gegen die Zihne sehende Fliche
der Crista gingivalis ist mit lanter solechen Driisen ausge-
stattet; von ihr gehen dann lateralwirts Fortsitze aus, welche
dic Gruben zwischen beiden Zahnreihen des Oberkiefers und
die Licken zwischen einzelnen Zahnen ausftllen. Dieselben
sind ebenfalls mit zahlreichen Driisen versehen und diese migen
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dieselbe Bedeutung haben, wie sie von Rose (244)7) den
Gaumendriisen von Crocodilus porosus zungeschrieben wurde.

Auf dem Boden der Mundhoble ist die Sehleimhaut schlaff
und auch die Epithelschicht zeigt sich schwach. Die erstere
bildet entlang der Zahnreihe ebenfalls eine Verdickung, welche
ebenso michtig ist wie die Crista gingivalis des Oberkiefers
und welche eine reiche Anzahl von Driisen besitzt.

Im Gebiet des Rachens, also im spaltformigen tiefen Raum,
(Recessus suprapterygoides H o11°s), zwischen den beiderseitigen
buckelfsrmigen Musculi pterygoidei (’rominentia muscularis Holl’s)
sieht man ein geschichtetes Flimmerepithel. Die Zellen sind
sehr gross und haben lange Flimmerhaare. Zwischen ihnen
findet man auch Becherzellen. An der Basis dieser beiden
oberflichlich licgenden Zellen kommen dann einige Reihen von
spindelformiigen oder runden Zellen vor. Driisen fehlen hier.
Die Prominentia muscuolaris selbst ist mit einem geschichteten
Plattenepithel iiberzogen.

Hinter der Prominentia muscunlaris vertieft sich die Rachen-
hohle gegen die Schiidelbasis zu, und hier befinden wir uns
schon am Anfang des Oesophagus. Das Epithel dieser Ueber-
gangsstelle ist durch auffallend zahlreiche Becherzellen und
kurzeylindrische Zellen mit niedrigen Flimmerhirchen ausge-
zeichnet. Die hier vorkommenden Becherzellen haben auch von
Seiten Leydig’s bei Lacerta Beachtung gefunden und er nennt
sie Schleimzellen.

Als ein Bestandtheil der Schleimhaut kommen an ver-
schiedenen Stellen des Munddarmes cigenthiimliche Gebilde vor,
dic man fiir Geschmacksorgane hilt und die ich weiter unten
noch niher besprechen will.

1) Rose sagt auf pag. 750: ,Glandulae palatinae. Be-
kanntlich beissen bei Crocodilen die Zihne des Unterkiefers in von
Schieimhaut ausgekleidete Knochengruben des Oberkiefers ein, welche
zwischen und etwas nach innen von den Alveolen der oberen Zimnc
liegen® . . . ,In der Schleimhaut, welche die erwihnten Knochen-
gruben auskleidet, finden sich nun constant eine oder mehrere
acinfge Driisen, deren Secret offenbar dazu dient, diese von den
Zahnspitzen getroffenen Schleimhantpartien feucht und schliipfrig zu
erhalten.”
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Das submucose Gewebe.

Das submucose Gewebe ist im Gebiet des Ganmens ziem-
lich straff und beherbergt zahlreiche Leukocyten; dagegen ist es
schlaff am Mundboden sowie im Rachen, und man findet nament-
lich an letzterem Ort einen grossen Reichthum aun Leukocyten
und Gefissen. Die Beschreibung Holl’s, nach welcher im
Bindegewebe der Schleimhaut miichtige vendse Blutgefisse sich
eingelagert finden sollen, sodass die Schleimhaut den Charakter
eines Schwellorgans erhilt, gilt bei Hatteria hochstens fiir die-
Jenige des Rachens; in der Gaumenschleimhaut habe ich keinen
so auffallenden Reichthum an Blutgefissen gefunden. Die Leuko-
cyten (Fig. 10 Leuk.) kommen in der Gaumenschleimhaut als
kleine Hiufchen zerstreut vor und sind in der Rachenschleim-
haut mehr diffus verbreitet, sodass ich nicht im Stande war,
besondere Tounsillae pharyngeales, pterygoideae, suprapterygoideae
ete. zu unterscheiden, wie Holl es bei der Lacerta agilis ge-
than hat.

Die Bindegewebsbiindel sind im Allgemeinen in horizontale
und senkrechte einzutheilen. Unter den horizontalen verlanfen die
einen in der Richtung von rechts nach links und die anderen
von vorn nach hinten.

Zunge (Fig. 11 u. 12, Taf. IX).

Die Oberfliche der Zunge lisst sich in zwei Bezirke theilen,
in einen vorderen grosseren und einen hinteren kleineren. Der
erstere besitzt lange Papillen und sieht deshalb matt und sammet-
artig aus, withrend der letatere nur mit der gewdshnlichen Schleim-
haut aus Flimmer- und Becherzellen versehen ist und ein meh
glattes Aussehen darbietet. Die Papillen sind an der dorsalen
Oberfliche des Organes lang, werden aber an der lateralen Seite
immer kiirzer, um dann an der seitlichen, unteren Fliche dem
gewohnlichen Plattenepithel Platz zu machen. Es sind zweierlei
Papillen vorhanden; die einen sind nur fadenformig (Fig. 11 P.f.)
und zahlreicher vertreten, wahrend die anderen (P. gu.) etwas dicker
und knopﬁ'iirmig erscheinen und nur zerstreut auftreten. Holl (119,
120, 121) nennt die erste Art Papilla filiformis und die zweite
P' apilla gustatoria. In der letzteren sicht man namlich mehr als
eine Cutispapille und anf dieser auch ein Geschmacksorgan liegeu.

Die Papillen bestehen aus Hervorragungen des Unterhautge-
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webes. In ilmen verlaufen Bindegewebsbiindel, vorwiegend in der
Liangsrichtung, ferner Gefisse und Nerven. Auch quergestreifte Mus-
kelfasern (Fig. 11 M.) kommen vor und zwar meist je eine Faser
in einer Papille. Sie erreichen beinahe die Spitze der Papillen
und gehen dann in Sehnenfasern iiber, die sich den anderen
Bindegewebsfasern beimischen. Pinselartige Ausstrahlung der Mus-
kelfasern scheint nicht vorhanden zu sein. An der Basis der Papillen
findet man eine cylindrische oder becherférmige Epithellage. Die
Zellen werden aber gegen die Spitze der Papille hin schmiiler, linger
und kommen mehr schrig zn stelien, wobei ibr verjiingtes Ende
winklig gegen die Basis abgebogen erscheint (Fig. 12 Hz.). Zu-
gleich wird das Epithel hier mehrschichtig, indem unter den
genannten Zellen mehr spindelformige Elemente auftreten. Auf
der Oberfliche der Papille findet sich gewohnliches Pflasterepi-
thel; selbst die oberfliichlichsten Zellen sind aber nicht so stark
abgeplattet, sondern es schlagen mehr kubische Formen vor. Alle
nach unten folgenden Zellen sind fein geziihnelt. Die genannten
Zellen an der Seite und der Basis der Papillen haben den Typus
von secernirenden Driiseuzellen und in dieser Hinsicht kann man
auch von interpapilliren Driisen (Fig. 11 D».) sprechen.

So sind die Begriffe Papille und Driise von jeher schwan-
kend gewesen. Bei Dugés (53) finden wir folgende Bemer-
kung (8. 361): . . . ,et c’est bien & tort gqu'on la (=la langue
du 1ézard) déerit partout comme séche, presque cornée et dépour-
vue de papilles®. Leydig (169) sprach ausschliesslich von Pa-
pillen, ohne auf die Driisen Riicksicht zu nehmen, dagegen
schenkte schon Seiller (259) den letzteren seine Aufmerksam-
keit, meinte aber, dass die interpapilliren Riitume, obgleich sie
physiologisch gleiche Funktion besitzen, wie die Driisen, nicht
als solche bezeichnet werden diirfen, sondern dass es sich hier
vielleicht um eine morphologische Uebergangsstufe zur Driisen-
bildung handele, und in #hnlichem Sinne #Husserte sich auch
Holl (119) bei der Salamanderzunge, indem er meint, dass
diese, obgleich sie an sich ein driisiges Organ darstellt, bei Be-
achtung ibrer Papillen aber auch als ein michtiger papilliiver
Korper betrachtet werden konnte. Dieser Auffassung trat Gegen-
baur (82) entschieden entgegen und behauptete, dass dic Papillen
nichts weniger als die Hohe der Liinge der Driisen haben, wemn
maun nicht etwa das zwischen den benachbarten Driisenlumina be-
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findliche Gewebe zu der auf der freien Fliche befindlichen Pa-
pille rechnen wolle.

Bei der Hatteria liegt das niimliche Verhiltniss vor, sodass
es schwer ist, Papille und Driise scharf zu unterscheiden; wir
stehen hier offenbar einem Uebergangsstadium gegentber, aus
welchem dann die beiden Gebilde hoherer Art hervorgehen.

Beziiglich der Epithelbekleidung der Zunge lanten die ver-
schiedensten Angaben mit Ausnahme weniger Punkte fast alle
itbereinstimmend.

Leydig (169) fihrt an, dass der zellige Belag bei Ei-
dechsen tiber die ganze Zunge weg ein geschichtetes Platten-
epithel sei, welches besonders dick gegen die zwei Gabelspitzen
werde und diesen Theilen etwas Steifes, Homartiges verleihe
und weiter, dass auf jeder Papille die epitheliale Lage deutlich
in Horn- und Schleimschicht sich scheide.

Bei Emys europaea besteht nach Schulze (258) die
Hauptmasse der geschichteten Epithelpartie aus unregelmiissig
eckigen Stachel- nnd Riffzellen der gewohnlichen Art, welche in
der obersten, die freie Fliche erreichenden Lage #dhnlich den
gleich gelagerten Zellen der Froschhaut diinne hyaline Rand-
sinme zeigen. Je niher den vertiefien Stellen, desto linger und
prismatischer werden diese Elemente, verlieren ihre Stacheln und
Riffe und stellen endlich an den einschichtigen Regionen des
Zungenepithels Cylinderzellen dar, welche iibrigens, wie die obersten
Zellen der benachbarten geschichteten Lagen, einen diinnen hya-
linen Endsanm fihren. Zwischen den Epithelzellen liegen auch
Becherzellen.

Nach Machate (178) tritt das Epithel von Emys
europaea bald in der Form eines Cylinderepithels, bald
in der Form eines Pflasterepithels auf, wihrend zahlreiche
Uebergiinge beide Extreme mit einander verbinden sollen. Die
von Schulze beschriebenen hyalinen Randsiume waren bei
cinem Thier an den Stellen, wo das Pflasterepithel am deut-
lichsten ausgesprochen war, nicht zu bemerken; erst an den
Uebergangsstellen, also an den Seiten der Wiilste, sah er Bilder,
die mit denen von Schulze in Eioklang zu bringen waren und
bei einer dritten Zunge endlich, deren epithelialer Ueberzug aus
Cylinderzellen bestand, konnte er sich auch von dem Vorkommen
der genannten Siaume tiberzeugen.

Archiv £ mikrosk, Anat. Bd. 49 9
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Aus der Arbeit von Minot (193) Lisst sich Folgendes ent-
nehmen: ,The tongue is covered by a stratified epithelium, which
is thinnest and simplest posteriorly, but is thickened towards
the tip, where it is further characterized in reptiles, birds and
mammals, by two peculiarities: 1) the formation of epidermal
papillae or follicles which project into the dermis; 2) the presence
of enlarged transparent vesicular nuclei, which might at the first
glance of a microscopical examination, be readily taken for the
sections of vessels or gland ducts. —*

Holl (121) erwithnt, dass die Falten der Zunge mit Pflaster-
epithel und die Krypten derselben mit Becherzellen iiberzogen
sind, und dass die Unterfliiche der Zunge aus einem geschichteten
Pflasterepithel besteht, welches vorn an den Spitzen verhornt ist.

Die ausfiibrlichen Untersuchungen von v. Seiller (259) bei
Anguis, Pseudopus und Lacerta haben Resultate ergeben,
welche sich mit den oben erdrterten im Wesentlichen decken; er
suchte ferner noch zu erweisen, dass die Becher- und Cylinder-
zellen nicht ganz verschiedene Gebilde scien, sondern dass die ersten
aus den letzten hervorgehen und dass die Becherzellen nicht
immer die Form eines Bechers darstellen, da ibre Form von der
Funktion des inneren Druckes der Flissigkeit, der Schwere, der
Gleichmiissigkeit der Elasticitiit des Hiutchens abhinge.

Meine Befunde bei der Hatteria lassen sich nun mit den
genannten Angaben im Wesentlichen ebenfalls in Uebereinstim-
mung bringen. Die Verhornung der Epithelzellen, fiir welche
Leydig (169) und zum Theil auch Holl (121) eingetreten sind,
kommt aber Lei der Hatteria noch nicht zu Stande. Die hellen Rand-
siiume Schulze’s (258) habe ich auch an den Stellen des mich-
tigsten Pflasterepithels hei den obersten Zellen (Fig. 12 Ep.) ge-
sehen; ich bin geneigt, sie fiir den Ausdruck der Verdichtung
der Zellwinde und somit fiir die Vorstufe, aus welcher sich dann
Cuticular- und Flinnmersaum entwickeln, zu halten.

Muskulatur der Zunge.

Leydig (169) erwihnt bei der Zunge der Lacerta
agilis als Kingsverlaufende Muskeln:

a) eine zusammenhiingende Schicht gegen die Schleimhaut
hin, welche oben nur von den in den Papillen aufsteigenden
Muskelbiindeln durchbrochen wird,
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b) zwei grosse, wohl abgegrenzte Muskeln, welche an der
Unterseite - der Zunge von hinten nach vorn verlaufen, und

¢) die durch die ganze Zungensubstanz zerstreut verbreiteten
Lingsziige; ausserdem erwihnt er noch senkrechte Biindel oder
die Ausstrahlungen des Musculus genio-glossus und schliesslich
noch quere Faserziige, nach oben gegen die Schleimhaut hin,
und setzt hinzu, dass alle die aufgezihlten Biindel manmigfach
sich durchkreuzen und durchfiechten.

Die Beschreibungen von Minot (193) und Kathariner
(132) von den Zungen von Chamaeleon entfernen sich so weit
von dem Verhalten bei der Hatteria, dass ich sie wohl iiber-
gehen darf.

Bei der Hatteria (Fig. 13, Taf. X) nun habe ich in der
Zunge drei gut getrennte Muskeln unterscheiden kinnen; sie sind:

1. Musculus genio-glossus (ge. gl.); dieser ist ein verhiltniss-
miissig diinner, aber breiter Muskel, welcher von der Innenfliche
dles vorderen Kieferwinkels entspringt und nach ganz kurzem
Verlauf in die Substanz der Zunge eintritt, und zwar so, dass die
vordersten Fasern den kiirzesten und kleinsten Bogen beschrei-
ben, indem sie gleich in die Zunge eintreten, wihrend die fol-
genden Fasern, welche nach dem hinteren Theile der Zunge zu-
streben, umso linger werden und umso grissere Bogen beschreiben.
Endlich kommen auch solche Fasern vor, weleche nicht mehr die
Zunge erreichen, sondern ganz verjiingt, nach hinten dem Mus-
culus hyoglossus auflagernd enden. Alle dicjenigen Fasern, welche
in der Zungensubstanz ibre Endigung finden, treten von der Seite
her anf die dorsale Oberfliche des Organes, krenzen sich meist
mit den von der anderen Seite kommenden, entsprechenden Fa-
sern und orduen sich zugleich in transversale und schriige Ziige.
Die ersteren gehen nach der entgegengesetzten Seite und die
letzteren streben mehr zu der Oberfliche des Organs. Beide
steigen dann in die Papillen auf,

Als eine Beimischung dieses Fasersystems (7%.) sah ich in
einigen Priparaten, bei welchen die mittlere Bindegewebsscheide-
wand miichtig entwickelt war, von dieser selbst auch transver-
sale Fasern entspringen, horizontal verlaufen und nach den seit-
lichen Papillen hinziehen.

2. Musculus hyo-glossus (hy. gl.). Dieser nimmt vom Kerato-
hyale seinen Ursprung und durchsetzt die Zunge in deren Liings-
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richtung. Die beiderseitigen Muskeln sind durch eine Binde-
gewebsscheidewand, Raphe (Sp.), getrennt und liegen zwischen
dem Musculus genio-glossus und dem Musculus basi-hyalis pro-
prius. Ihre Fasern treten successiv an die Oberfliche und ver-
Jingen sich in dem Maasse nach dem vorderen Ende der Zunge hin.

3. Musculus basi-hyalis proprius (B. hy.). Derselbe bildet
einzig und allein ein circulires Fasersystem um das Os entoglossum.
Die beiderseitigen Muskeln sind auch durch das mittlere Binde-
gewebsseptum (Sp.) geschieden, von welchem sie ihren Ursprung
nehmen. Im Bereich des Os entoglossum gruppiren sie sich um
dasselbe und im weiteren, vorderen Theil, wo das genannte Ge-
bilde fehlt, bilden sie einen vollstindigen Ring, indem dann die
beiderseitigen Fasern an der ventralen Mittellinie sich kreuzen ().

Die von Leydig (169) betonte Durchflechtung aller Zungen-
muskeln kommt bei Hatteria nicht vor. Die genannten Muskeln
der Hatteria-Zunge lassen sich anch wohl priparatorisch isoliren,
und es kreuzen sich nur die Endfasern der beiderseitigen Musculi
genio-glossi, sowie ein kleiner vorderer Theil der Musculi basi-
hyalis proprii in der horizontalen Richtung, dagegen in der senk-
rechten die Fasern des Hyoglossus mit denen des Genio-glossus.

Das Os entoglossum endlich ist die in der Zungensubstang
eingebettete vordere Fortsetzung des Basi-hyale und besteht aus
hyalinem Knorpel.

Zihne.

Wibrend die Zihne der Saurier nach Hoffmann (117)
aus den gewodhnlichen drei Elementen, Dentin, Schmelz und Ce-
ment, zusammengesetzt sind, will Tomes (290, 291, 292)" das
letzte Element bei Eidechsen und Schlaiigen vermisst haben und
Leydig (168) hat bei dem letztgenannten Thier auch keinen
eigentlichen Schmelz gefunden, wohl aber eine Cuticula; dagegen
gibt Santa Sirena (249) an den Seiten der Zihne von La-
certa agilis noch sogenanntes falsches Cement an, dessen
Existenz aber von Hoffmann (117) bezweifelt wird.

Die Zihne (Fig. 14, Taf. IX) der Hatteria scheinen haupt-
sichlich aus Dentin (D. ».) zu bestehen; die langen und einiger-
maassen geschlingelten Dentinrshrehen erstrecken sich von der
Pulpahéshle (P. h.) bis zur #usseren Fliche des Organes, wo sie
ganz verjiingt enden. Ein Netz mit einander anastomosirender
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Rohren an der Peripherie, wie von Hoffmaun (117) bei den
Eidechsen angegeben, existirt nicht; ebensowenig habe ich
mich vom Vorkemmen von Schmelz tberzeugen konnen; sowohl
hei meinen geschliffenen wie bei meinen entkalkten Priparaten
war keine Spur davon zu entdecken, wohl aber ein ganz dinner
Ueberzug aus einer stark lichtbrechenden gelblichen Substanz,
wahrscheinlich die von Leydig (168) sogenannte Cuticula.
Auch das eigentliche Cement existirt nicht; das Dentingewebe
geht unmittelbar in die Knochensubstanz iiber (X); Dentinrohr-
chen nnd Knochenkdrperchen (K. K.) liegen beisammen, sodass
wir es bier offenbar mit Osteodentin zu thun haben, und ich kann
mich auf den bekannten Satz Rose’s (243) berufen, welcher
dahin lautet, dass Knochen und Zahnbein keine principiell ver-
schiedene Gewebe, sondern nur Modifikationen einer und der-
selhen Gewebsgattung seien. Das Fehlen von Schmelz bei der
Hatteria wird selbstverstindlich das Abschleifen der Zihne mit
sich bringen, und so sind die Zihne eines alten Thieres nicht
mehr vorhanden, eine Thatsache, die Giinther (94) schon be-
tont, und die ich auch bestitigt habe.

Die Pulpahthle communicirt mit der Markhshle des Knochens.
Ibhr Gewebe ist feinfaserig, bindegewebig, enthilt ausser Leuko-
cyten auch noch feine Gefiissschlingen, spiirliche Fettzellen, kurz
ein Gewebe cytogenen Charakters. Ihre Wand ist mit lang-
kernigen Odontoblasten Delegt, welche sehr an die mit Zahn-
kanalehen in Verbindung stehenden Cylinderzellen Santa Sire-
na’s (249) erinnern. Von den Leukocyten lassen sich wenigstens
zweierlei Arten unterscheiden, diejenigen mit einem runden kleinen
Kern und blassem Protoplasma und die anderen von so stark
granulirtem Inhalt, dass der Kern dadurch verdeckt wird.

Von denDriisenin der Mundhohle imAllgemeinen.

Leydig (169) unterscheidet bei der Eidechse eine
Unterzungendriise und eine Lippendriise. Die erstere bildet nach
ibm einen zwischen der- Innenseite der Unterkinnlade und der
Zunge liegenden starken Wulst, welcher sich aus einer Anzahl
von Driisen zusammensetzt, die wieder von vielen Schliuchen
bestehen, deren Ausfihrungsginge quer gerichtet in die tiefe
Furche zwischen dem ganzen driisigen Wulst und der Zunge
miinden. Eine jede Driise besteht aus zwei etwas verschiedenen
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Parthien, aus einer griosseren oberen Masse mit hellem Epithel-
itberzug und einer hinteren mit dunklen Zellen. Die zweite Art,
die Lippendriise, liegt an der #usseren Seite des Unterkiefers
und stellt ebenfalls eine Zusammenhiufung von zahlreichen kleinen
Driisen dar. Die Schliuche sind jedoch gewunden und zusammen-
geschoben, sodass das Bild im Ganzen an traubige Driisen er-
ipnert. Bei der Blindschleiche fand er noch eine Gaumen-
dritse. Dieselbe liegt paarig am Gaumen unterhalb der die
Vomera iiberziehenden Schleimhaut und besteht ans kurzen,
dicht zusammengeschobenen Bilgen.

Fischer (70) fand bei Heloderma horridum Wiegm.
eine enorm entwickelte Unterkieferdriise, die nach Hoffmann
(117) wahrscheinlich der Unterzungendriise Leydig’s gleich-
werthig ist; in der ganzen Oberkieferparthie dieses Thieres
wurde sonst keine Driise nachgewiesen.

Bei Lacerta agilis hat Holl (121) viele Stellen an-
gegeben, wo seine sogenannten ,Krypten* vorkommen. So
fand er dieselben am vorderen Ende des Recessus tubarius, an
der Fossa pterygoidea, dem Recessus suprapterygoideus und
an der Basis etranii hinter der Insertion des Septum choanae.
Obwohl er in seinem anderen Aufsatz die Krypten von den
Drisen ganz unterschieden hat, so sieht er die ersten doch
hier als Ersatz der fehlenden Gaumendriisen und zwar, wie ich
glaube, mit Recht. In den Krypten finden sich nach ihm
massenhaft Becherzellen, namentlich mit glashellem Inhalt.

Reichel (239) unterscheidet bei den Sauriern seitliche
und mediane Gaumendriisen, ferner Zungendriisen, Unterzungen-
driisen sowie Lippendriisen. Die seitlichen Gaumendriisen finden
sich in der den Gaumenfortsatz des Oberkiefers deckenden,
etwas gewulsteten Schleimhaut und setzen sich aus zahlreichen
kleinen Driisen zusammen. Vorn sind sie schmal und werden
nach hinten michtiger; vorn finden sich drei bis fiinf Driischen,
hinter den Choanen aber zwanzig. Diese letzteren haben einen
acinosen Bau. Die mediane Gaumendriise beginnt kurz vor den
Choanen, liegt in der die von Vomer und Palatinum gebildete
Mittelplatte Born’s bedeckenden Schleimhaut und endet hinter
der Einmiindung der Choanen; die Driise ist auch vorn schmal
und hinten breit. Die Zungendriisen sind ihnlich wie bei den
Amphibien, bei welchen sie senkrecht in die Tiefe eindringende,
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nur wenig verzweigte Schliuche mit miissig hohem, wenig granu-
lirtem Cylinderepithel darstellen. Die Unterzungendriisen stellen
einen Complex zahlreicher kleiner Driischen von zusammengesetzt
tubulssem Baun dar; sie sind paarig und ziehen, vorn in der
Medianlinie einander berithrend, nach hinten zun beiden Seiten
der Zungenbasis. Die Lippendriise sctzt sich aus einer Summe
zahlreicher kleiner, durch ein gemeinsames bindegewebiges Ge-
riist zu einer einzigen Masse zusammengehaltenen Driischen zu-
sammen und umgiebt, die ganze Ober- resp. Unterlippe ein-
nehmend, den Kiefer halbkreisformig. Vorn im Praenasalraum
bildet sie eine Art Schnauzendriise, die mit zahlreichen, etwas
medianwiirts verlaufenden Ausfilhrungsgingen auf der dem zahn-
tragenden Theile des Os intermaxillare gegeniiberliegenden Schleim-
hant der Oberlippe ausmiindet.

Das Vorkommen und die Ausbildung der in Frage stehenden
Driisen sind nach den einzelnen untersuchten Arten verschieden.
Wihrend die mediane Gaumendriise bei Anguis vorkommt, fehlt
sie bei anderen deutschen Sauriern, sowie bei Iguaniden,
Scinken und Amphisbaenen. Auch Oberlippendriisen werden
bei Geckonen und Scinken vermisst.

Bei der Hatteria kommen keine gesonderte,
d.h. zu circumsecripten Massen vereinigte Driisen
vor. Es handelt sich-hier nur um jene ausge-
dehnten Einsenkungen der Lippenschleimhanut,
welche hinter der Uebergangsstelle der dusse-
ren Haut in die Schleimbhaut mit isolirten Oeff-
nungen ausmiinden. Im Uebrigen findet man nur kleine
Driisen in Form von Einsenkungen oder Krypten an den schon
genannten Stellen, d. h. an den Lippen, am Gaumen, in der
Zunge und am Boden der Mundhohle. Eine eigentliche Schnauzen-
driise ist auch nicht vorhanden; an ihrer Stelle sieht man nur
eine dichtere Gruppe jener Einsenkungen.

Man darf vielleicht eine Bezichung zu den Vorreptilien
bezw. zu den Amphibien erblicken, bei welchen es bekanntlich,
abgesehen von der Glandula intermaxillaris, ebenfalls noch zu
keinem zu compakten, einheitlichen Massen gruppirten Mund-
hohlendriisen kommt.

Merkwiirdiger Weise habe ich auch im Recessus supra
pterygoideus, und an der Basis cranii, also an Stellen, welche
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Holl als Sitz der Krypten bezeichnet, dieselben vermisst; statt
deren fand ich aber daselbst auf der Schleimbaut neben den
Flimmerzellen auffallend zahlreiche Becherzellen, die vielleicht,
umn mich mit den Holl'schen Worten auszudriicken, zum Ersatz
der fehlenden Krypten dienen.

Driisen von acindsem Typus lassen sich nirgends in der
Mundhéhle ausfindiz machen, auch wenn man die Bezeichnung
»acings“ nicht in so strengem Sinne auffasste, wie es Flemming
mit vollem Rechte that.

Was nun den Bau der Driisen anbelangt, so sind sie im
allgemeinen einfache oder verzweigte Schliuche, die aussen vom
Bindegewebe umgeben sind und innen aus einem Driisenkorper
bestehen, der von einer Schicht eylindrischer oder becherfor-
miger Zellen iiberzogen ist. Letztere veriindern sich allmihlich
gegen die Driisenmiindungen zu und geben dann in das Deck-
epithel tiber, wie ich dies oben bei der Zunge beschrieben habe.
Der Zellinhalt ldsst sich durch Saffranin, Bion di’sche Flissig-
keit, Delafield’sches Himatoxylin gut firben. Der Farben-
reaktion nach unterscheidet er sich also nicht von der Schleim-
substanz. Ob aber dieses Secret eine besondere Wirkung fiir
die Verdauung besitzt, lasse ich dahingestellt.

Verbreitung und Bau von Geschmacksorganen.

Leydig (169), der Entdecker dieser Organe bei den
Reptilien, fand sie bei Lacerta, sowie bei Anguis und
Pseuadopus sehr zahlreich in der Schleimhaut des Gaumens,
vermisste sie aber schon in der Rachenh¢hle, sowie im Schlund
und in der Zunge. Nach ihm besteht das Organ aus dusseren
Epithelial- oder Wandzellen und inneren Elementen, welche er
mit den ebenfalls von ihm in der Epidermis entdeckten Schleim-
zellen in Vergleich zu bringen suchte. Die zugehorigen Nerven-
fasern enden genan unterhalb des Organes im Bereich jener
Korper, welche mach ibm Endkolben genannt werden konnen,
und treten nicht in das Organ selbst ein.

Machate (178) fand sie auch in der Zunge von Emys
europaea, und das Organ besteht hier aus vielfach beschrie-
benen Deck- und Geschmackszellen. Seine Abbildung Fig 1,
Taf. XXVIII bat eine geringe Aehnlichkeit mit demjenigen, von
dem hier die Rede ist
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Holl’s (121) genaue Untersuchungen haben hieriiber
Folgendes ergeben: Die Geschmacksorgane finden sich bei
Lacerta agilis zablreicher in der vorderen Abtheilung des
Mundhohlendaches, stehen in mehreren Bogenreihen hinter der
Praemaxilla, in drei sagittalen Reihen auf der Crista pala-
tina mediana, und erstrecken sich von hier aus auf das Tuber-
culum palatinum, in dessen medianer Gegend sie in mehreren
Reihen erscheinen, wihrend sie an den Rindern nur in einer
Reihe angetroffen werden. In sagittal gestellten Doppel-, ja
selbst dreifachen Reihen stehen sie auf den lings verlaufenden
Schleimhauterhebungen bis an deren hintere Enden, die der
Cristae gingivales meist dicht neben den Zihnen und oft paar-
weise; ferner liegen sie auf dem Pterygoid, an dem hinteren
Abschuitte der Crista palatina medialis sowie an der hinteren
Rachenwand. Beziiglich des feineren Baues dieser Organe ver-
mochte Holl die frither schon bekannten Befunde nur zu be-
stitigen. Was er hier als bekannt voraussetzt, weiss ich aller-
dings nicht; er hat aber zwei Jahre vorher bei demselben Organe
der Salamandra maculata (119) eine sehr ausfiibrliche
Beschreibung gegeben: ,Das fast cylindrische Organ ist seit-
lich von Kolbenzellen — d. h. modificirte gewdhnliche Epithel-
zellen — wumgeben und setzt sich zusammen aus durch fein
granulirten Protoplasmasaum ausgezeichneten Basalzellen sowie
aus das eigentliche Geschmacksorgan aufbauenden Zellen. Die letz-
teren gehdren zwei Gattungen von Zellen an; die einen sind ndmlich
schlanke Cylinderzellen and die anderen solche, welche central-
und peripherwirts in fadenartige Fortsitze auslanfen (Schulze’s
Sinneszellen). Zwischen den erstgenannten Basal-Zellen liegt eine
streifige Masse, in welche von oben die fadenartigen Fortsitze
der Sinneszellen und von unten die feinsten Ausliufer des-doppelt
contourirten Nervenstimmechens, welch letzteres in der Niihe
der Basalzellen sein Mark verliert und anscheinend in ein System
allerfeinster Faden zerfallt, eindringen. An Isolationspriparaten
sah er ausser den inneren Sinnen- und den #usseren Cylinder-
chllen noch zwei Arten von Zellen. Die einen sind Stiitzzellen,
die aus einem elliptischen Korper mit einem protoplasmatischen
Fortsatz bestehen und zwischen den Cylinderzellen in der Tiefe
derselben verborgen liegen. Die anderen sind Gabelzellen,
ebenfalls ein elliptischer Korper mit inneren verzweigten und zwei
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susseren homogenen Fortsiitzen, welche letztere die Hussere
Oberfliche des Organes erreichen und mit dem Cuticularrand
der Cylinderzellen fest verklebt sind.

Zu einem #hnlichen, doch in einzeluen Punkten abweichen-
den Resultat fiihrt die neuere Untersuchung von Hermann
(112) beim Kaninchen. Nach ihm setzt sich das Organ eben-
falls znsammen aus Stitz-, Basalzellen sowie aus Neuroepithelien.
Die Stiitzzellen sind vollsaftige, kriiftic contourirte pyramiden-
oder spindelformige Elemente ohne eigentlich bestimmte Anord-
nung. Sie lassen sich jedoch in Zdussere und innere Zellen
eintheilen. Die dusseren Zellen (Pfeilerzellen) liegen vorwiegend
peripher, haben ein feinmaschiges Netz im Protoplasma, sind
pyramiden- oder spindelférmig und nach aussen mit einem fein-
gestrichelten Cuticularsaume versehen, wihrend die zweite Art
der Zellen (Stabzellen) dicht granulirt, aber graciler ist, eine
lang ausgezogene Cylinderform besitzt wnd des stiftchenformigen
cuticularen Aufsatzes entbehrt. Die Basalzellen sind von fein
granulirtem Aussehen und mit ellipsoidem Kern versehen. Sie
senden dichotomisch sich theilende Fortsiitze, welche unter sich
wie mit dem Schleimhautstroma in Verbindung stchen und ferner
in Protoplasmafortsiitze der Stiitzzellen sich fortsetzen. Die
Neuroepithelien sind spindelférmige Zellen mit einem centralen
fadenformigen und einem breiteren mit einem Cuticularstiftchen
ausgeriisteten peripheren Fortsatze.

Bei der Hatteria nun kommen die (GGeschmacksorgane
(Fig. 15 u. 16, Taf. IX u. X) an sehr verschiedenen Stellen vor.
Am zahlreichsten tindet man sie in der Schleimhant des Gaumens,
vorwiegend an den wit Pflasterepithel bedeckten verdickten
Stellen, so auf den Cristae palatinae und gingivales. Dass ihre
Sitze bestimmte Bogenreihen beschreiben, konnte ich nicht nach-
weisen. Auf einem kleinen Flachschnitt der Gaumenschleimhant
(Fig. 15) sieht man fiinf, sechs, zehn oder noch mehr Organe
(S. B.) gruppirt. Auf den Zungenpapillen wird ihre Anzahl
bereits weniger, um dann in der Schleimhaut des Rachens noch
mehr abzunehmen; indessen selbst am Eingang des Kehlkopfes
und weiter unten im Oesophagus zwischen den Flimmerepithelien
fehlen sie doch nicht ganz. Ich fand sie ferner noch in einigen
Schnitten der Lippe, und zwar an deren inneren Seite.

Das Organ hat die Form einer Flasche, mit deren breitem
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Grund es auf der Cutis aufsitzt, wihrend seine kleine Oeffnung
mit dem verjingten Hals nach aussen miindet. Das Ganze ist
sonst allseitig von den Epithelzellen umgeben. Im Grunde des
Organes findet man die Anbdufung kleiner rundlicher Kerne.
Sie gehoren zweierlei Arten von Zellen an. Die einen (4. Fig. 16)
von ihnen sind sehr fein granulirt und nehmen durch die Fir-
bung mit Pierocarmin ejnen gelbrsthlichen Ton an. An der
Stelle des Kernes bildet ihr Leib nur noch einen ganz schmalen
Saum um denselben, verlingert sich aber in Form eines sehr
langen diinnen und etwas geschlingelten Bandes nach der Oeff-
nung des Organes, um dann an der Mitndung mit feinen Cilien
zu enden?!). Die anderen Zellen (B. Fig. 16) sind ganz hell
und viel breiter als die ersten. Um den Kern bildet ihr Leib
eine breite Hille, sodass sie hier wie Blischen aussehen. Ihr
heller Korper dehnt sich aber auch nach der fusseren Oeffnung
aus und endet fein zugespitzt. Die ganze Gestalt dieser Zelle
ist demnach pyramiden- oder kegelihnlich. Die beiden Zellarten
schicken auch nach der Cutis zu etwas kirzere Fortsiitze. Ihre
Anordnung ist nicht regelmiissig, so treten die einen wie die
anderen bald an der Peripherie, bald im Inneren des Organes
auf. Die Zahl beider verhiilt sich aber ungefihr wie 1:3, zu
Gunsten der ersten Art. Ausserdem sah ich im Lingssehnitt
des Organes bei einer starken Vergrosserung einige stark licht-
brechende Fiden nach der idusseren Oeffnung zu gewunden ver-
laufen. Im Querschnitt erscheinen sie als runde Punkte. Sie
erinnern somit an nervise Axencylinderfortsitze. Ob sie aber
wirklich solehe darstellen, konnte ich nicht entscheiden. Eben-
sowenig vermochte ich die Formbeschaffenheit der Basalzellen
(C. C. Fig. 16) genauer festzustellen. Allerdings sah ich mehrere
Kerne an der Basis des Organes, doch boten die Zellen eine
80 wenig charakteristische Form dar, dass man sie von den
quer oder schrig geschnittenen Zellen der ohen erwiihnten
beiden Arten nicht unterscheiden komnte. Wie die einzelnen
Formelemente sich auch verhalten mogen, so diirfte man doch

das Organ wohl mit demjenigen von Lacerta in die Parallele
stellen.

1) Die Cilien sind auf der Zeichnung nicht sichtbar.
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Oesophagus.

Das Epithel des Oesophagus bei Emys euaropaea warde
von Sehulze (258) als ein einfaches Flimmerepithel mit reich-
lichen und ziemlich gleichmiissig vertheilten Becherzellen be-
schrieben, dagegen giebt Machate (178) an, dass man es hier
mit einem geschichteten Flimmerepithelium zu thun habe, in-
dem er daselbst mehr als zwei Lagen von Zellen fand. Zu
unterst, also nichst der Mucosa, sind rundlich eckige Zellen mit
runden Kernen vorhanden, die mit breiter Basis ihr aufsitzen
und nach oben abgerundet oder in eine Spitze ausgezogen enden.
Auf diese Lage folgen meist zwei, selbst drei Lagen linglicher
Zellen, die oft an beiden Enden spindelférmig ausgezogen sind,
und darauf kommen dann hohe cylindrische Zellen, dic an ihrer
Oberfliche flimmern — eine Angabe, die von Hoffmann (117)
bestiitigt wurde (bei Emys europaea und bei anderen Em y den)
und die anch mit der von Leydiyg (169) schon bei deutschen
Sauriern gemachten im Wesentlichen iibereinstimmt. Auch
Partsch (223) fihrt an, dass die Schleimhaut des Oesophagus
der Lacerta mit einem aus Becher- und Flimmerzellen ge-
mischten Epithel iiberzogen ist, und ebenso auch bei Coluber
natrix und Vipera berus. FEtwas anders iussert sich
Langley (159) bei Coluber matrix: ,The epithelium of
the Oesophagus near the stomach consists of long and unusually
thin cylindrical cells, which have at their free ends suffercd
some amount of mucous metamorphosis. Trinkler (294) hiilt
sich nun mit seinen Angaben in der Mitte beider Ansichten; er
fand ndmlich im Oesophagus von Tropidonotus natrix
(wahrscheinlich dasselbe wie Coluber natrix von Partsch)
unter den Becherzellen auch solche, welche nach oben geschlossen
oder mit Flimmerhirchen versehen waren und will Cylinder-
und Becherzellen fiir identisch halten.

Beziiglich weiterer Bestandtheile des Oesophagus berichtet
Machate (178) von Emys europaea, dass die Mucosa
und Submucosa von einer grossen Masse lymphoider Zellen
durchsetzt seien, welche bald in Form von Follikeln auftreten,
bald aber diffus zerstreut sind, und dass Musecularis mucosae und
Driisenbildungen ganz vermisst werden. Die letzteren wurden
aber von Hoffmann (117) bei Clemmys, Testudo und
noch manchen anderen Seeschildkroten gefunden. Bei
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der Clemmys nidmlich existirt im unteren Theil des Oesophagus
eine grosse Anzahl von sack- oder schlauchformigen Driisen,
sowohl in den Falten selbst als auch in den Thilern zwischen
denselben. Die Driisen selbst waren mit einem Cylinderepithe-
lium iiberzogen. Muscularis mucosae hat auch er in den meisten
Fillen vermisst. Aus der Arbeit von Gillette (85) lisst sich
Folgendes entnehmen: ,L’cesophage y est généralement large et
pourvu d'une tunique musculaire plus épaisse que dans les autres
partie inférieure, on y rencontre adossées une grande quantité
de glandes en grappe qui débordent la muqueuse pour se creuser
un nid dans la couche musculaire.* Welche Art von Rep-
tilien Gillette untersucht, ist nicht angegeben.

Bei Coluber natrix sagt Langley (159): ,There
are no proper oesophageal glands; there are some few dippings
down of the surface epithelinm, but the cells do not markedly
change in character.

Bei den Sauriern betont Leydig (169) das Fehlen
der Driisen, ebenso auch Partsch (223).

Das Verhalten des Organes (Fig. 17 u. 18, Taf. XI) bei
der Hatteria ist nun folgendes: Die Wand des Oesophagus
besteht ans den gewdhnlichen Schichten, d. h. Mucosa, Submu-
cosa, Muscularis und Serosa.

Das Epithel ist ein geschichtetes Flimmerepithel, welches
aus einigen Reihen von rundlichen (Fig. 17 R.), spindelférmigen
(Fig. 17 Sp.) sowie hohen bewimperten Zellen (Fig. 17 F.) be-
steht. Zwischen den gewdhnlichen Flimmerzellen finden sich
zahlreiche Becherzellen (Fig. 17 B.); sie sind aber nicht tiberall
so gleichmissig vertheilt, wie Schulze (258) es angiebt, son-
dern ihre Vertheilung hiingt von den Theilen ab. Im oberen
sowie im mittleren Theil des Oesophagus niimlich zeigt die
Anzahl beider Zellarten keine bedeutende Differenz; bald dber-
wiegen die einen Elemente, bald die anderen. Im unteren Theil
aber, also an der Magengrenze kommen lauter cylindrische Zellen
mit hellem Inhalt und einem an die Basis - geriickten Kern vor
(Fig 18 Ep.), und nur sehr selten findet man bewimperte Zellen.
Ieh halte die erste Zellart anch fiir eine modificirte Form der
Becherzellen, und dass dieselben eine cylindrische Form aaf-
weisen, lisst sich wohl durch locale Verhiltnisse erkliren.
Hierzu kgnnte man anch den Satz von v. Seiller (259) heran-
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ziehen: ,Die Cylinderzellen entstehen da, wo auf einer Ober-
fliche die triangular geordneten Zellkugeln dicht gedringt
stehen und nun sehr energisch wachsen; durch gegenseitigen
Druck entstehen sechsseitige Prismen mit platten Basal- und
ebensolchen Seitenflichen, aber convexen Aussenflichen.“

Im Uebrigen besteht die Mucosa aus feinfaserigem Binde-
gewebe und enthiilt anch viele Liymphzelleneinlagerungen. Ich
fand sie im unteren Theil des Oesophagus hiiufig zu einem Haufen
gruppirt (Fig. 18 Leuk.) vor. Eine Muscularis mucosae kommt
auch vor, aber nicht in der ganzen Strecke des Oesophagus.
Etwa von der Mitte desselben an treten die Muskelfasern auf
und ordpnen sich in die inneren circuliren und die fusseren
longitudinalen (¥ig. 18 M. M. ¢. und AL M. 1.). Die inneren
Fasern gehen auch in die Schleimbantfalten ein. Zwischen ihnen
und der Schleimhaut liegt eine relativ dicke Schieht Bindege-
webe, sodass die ersten dadurch etwas verwischt werden; doch
kann man sich von ihrer Existenz sicher iiberzeugen.

Die Submucosa ist ziemlich locker aufgebaut.

Die eigentliche Muskelschicht (Fig. 18 34 ¢. u. M. 1) ist
auch michtig und besteht wiederum aus inneren cirealiren und
iusseren longitudinalen Fasern. Merkwiirdiger Weise bilden die
letzteren manchmal isolirte Biindelgruppen, die von einander
ziemlich weit entfernt liegen, und erzeugen dadurch auf der
Serosafliche entsprechende Leisten.

Derjenige freie Theil der Serosa, welche den Oesophagus mit
der Leibeswand verbindet, ist wenigstens im unteren Theil (also in
dem dem Magen niher liegenden Theil) muskelhaltig. Auf dem
Flichenbilde einer solchen Membran siekit man dann mehrere
Balkensysteme glatter Muskelfasern (Fig. 19, Taf. XI) hinziehen, ein
Verhalten, welches Leydig (169) schon im Mesenterium der
Saurier nachgewiesen hat. In einem Priiparat konute ich den
Zusammenhang der in Rede stehenden Muskelfasern mit den
ausseren Fasern der Muscularis nachweisen. Im subserdsen Ge-
webe kommen fast keine Pigmentzellen vor.

Driisen finden sich nirgends, und werden sehr wahrschein-
lich von den zahlreichen Becherzellen vertreten, welche mit
Yorliebe in den Schleimhauntvertiefungen gruppirt liegen.
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Uebergangsstelle des Oesophagus in den Magen.

Hier ist die innere circulire Schicht der Tunica muscularis
auffallend miéchtig ausgebildet. Auf einem Liingsdurchschnitt
dieser Stelle sieht man ihre Hohe bedeutend zunehmen, um
dann gegen den Magen zu schwicher zu werden. Die mich-
tige Entwickelung dieser Kreismuskulatur scheint die Verenge-
rung des Schleimhautlumens, wenn auch nicht bedeutend, so
doch immerhin zu beeinflussen. Auch die Schleimhautfalten
werden an dieser und der nichstfolgenden Stelle etwas hoher
und. sind auffaliender Weise von Lymphzellen dicht infiltrirt.
Hinter dieser Stelle sieht maun bereits die ersten Anfinge der
Magendrisen auftreten. Das Epithel setzt sich ohne Veriinderung
seiner morphologischen Beschaffenheit continuirlich fort.

Magen. Epithel

Nach Schulze (258) besteht das Epithel des Magens
aller Wirbelthiere aus Cylinderzellen, welche oben offen sind.
Sie stellen alle vielseitige Prismen oder Pyramiden dar, zwischen
deren unteren Enden andere unregelmiissig geformte Zellen
liegen. Ob sie zn den Becherzellen gerechnet werden diirfen,
erscheint ihm zweifelhaft, da er nimlich die bauchige Theca
und deren obere Verengerung vermisst hat.

Leydig (169) erwihnt nur, dass das Magen-Epithel der
Saurier aus nicht flimmerndem Cylinderepithel besteht.

Partsch (223) findet, dass die Cylinderzellen stets einen
langen schwach granulirten protoplasmatischen Fortsatz haben,
iiber dem in einer bauchigen Erweiterung der Kern liegt und
dass sie nach oben ein wenig sich verbreitern und hier stets
offen sind.

Machate (178) sah bei Emys europaea an Osmium-
priparaten zwei gesonderte Parthien an einer Zelle, von denen
die obere, der Pfropf, aus einer klaren durchsichtigen Masse
besteht und etwa ein Drittel der Zellenlinge einnimmt, wihrend
die untere protoplasmatische Parthie dunkelkérnig aussieht und
etwa in der Mitte ihrer Hohe einen ovalen Kern besitzt.

Hoffmann (117) bestitigte diese Angabe Machate’s
und er selber bekam durch Maceration der Schleimhaut in
Midller’scher Flussigkeit prichtige Becherzellen zu Gesicht,
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Motta Maia und Renaut (195) bezeichnen die Magen-
epithelzellen von ,Cistude d’Europe® als ,calciforme®.

Nach Trinkler (294) besteht der Epitheliberzug Dei
der Schildkrote aus Cylinderepithelzellen und noch jungen
Becherzellen. Die Cylinderzellen zeigen einen unteren homo-
genen, einen grossen kernfilhrenden und einen oberen schleimig
metamorphosirten Theil.  Bisweilen sah er ausserdem noch
fadenformig verdiinnte Zellen. Bei Tropidonotus natrix
sind gewohnliche Epithelzellen schleimig metamorphosirt und
Becherzellen finden sich nur am Pylorus vor.

Eisler (66) liasst die Cylinderzellen des Alligator-
Magens nach dem Magenlumen hin theils offen, theils ge-
schlossen sein.

Watney (308) sagt: ,The epithelium is described as being
closed during inanition, but open at its free extremity during seeretion.

Im Gegensatz zu Trinkler (294) fand Oppel (219)
keine Becherzellen im Magen der Ringelnatter. Bei Che-
lonia zeigen nach ihm die Oberfliichenepithelien die Eigen-
thiimlichkeit des Magencylinderepithels mit wohl differenzirtem
Oberende, und bei Testudo graeca besteht Cylinder-
epithel.” Im Uebrigen erklirt Oppel den inneren Ueberzug
des Magens aller Wirbelthiere * fiir ein einschichtiges Cylinder-
epithel besonderer Art. An den Cylinderzellen unterscheidet
er dann einen protoplasmatischen, mit Kern versehenen Theil,
Basis genannt, und einen anderen (Oberende), welcher eine
schleimihnliche Substanz enthilt und keinen Pfropf, sondern
ein Organ eigener Art darstellt.

In Bezug auf Driisen und ihre Elemente erwilnt Schulze
(258), dass die grossen, kugligen und membranlosen kornigen
Driisenzellen bei einigen Arten von Fischen und Amphibien
und Reptilien einzeln in nischenartigen Ausbauchungen des
Driisenschlauches liegen.

Bei Emys europaea fiihren die Pylorusdriisen nach
Friedinger (76) ausschliesslich eylindrische Zellen, wahrend
die anderen mit Belegzellen gefiillt sind, und bei Coronella
laevis sollen in den Endblischen nur Belegzellen und im
Driisenhalse grosse blasenformige Zellen vorkommen, welche
Heidenhain (102) beim Frosch fiur Schleimzellen erklirt.

Leydig (169) bemerkt nur, dass der Magen bei Eidechsen



Beitriige zur Lehre von den Eingeweiden der Hatteria punctata. 145

Driisen in Form Lkurzer Sickchen und mit einer gewissen
gruppenweisen Anordnung besitze.

Viel eingehender wurde der Magen der Eidechsen und
Schlangen von Partsch (223) untersucht. Bei der Lacerta
sollen die Magendriisen wie bei Hyla gebaut' sein. Bei der
letzteren sind die Driisenschliuche aus Zellen zusammengesetzt,
die ein sehr fein granulirtes Protoplasma und -einen grossen
runden Kern mit undeutlichen Kermkorperchen besitzen. Die
Schleimzellen sollen sich hier am Uebergang des Driisenhalses
in den Driisenkorper finden. Der Pylorus der Lacerta bietet
charakteristische Driisenformen. Bei Coluber natrix und
Vipera berushat Partseh lange Driisenkdrper und Driisen-
hillse gefunden; die Driisenzellen sind klein, fein granulirt und
tragen einen kleinen runden Kern. Der Pylorus hat nur ein-
fache Epitheleinsenkungen ohne Schleimdriisen.

Im Gegensatz zu Partsch will Edinger (61) im Pylorus-
theil der Coluber natrix Schleimzellen gefunden haben, und
zwar auf einer Strecke von etwa 3/, cm Breite. In der Nihe
des Pylorus finden sich ferner oft noch zwei bis drei Labzellen
beigemiseht, wihrend in der genannten Zone nur helle Zellen
fiihrende Driisen zu treffen waren.

Die Erfahrungen von Machate (178) bei Emys euro-
paca sind folgende: Schlauchférmige Driisen sind in der Car-
diahilfte viel dichter angeordnet als in der Pylorushiilfte. Sie
sind meist einfache Cylinder, welche an ihrem unteren Ende
etwas angeschwollen, dabei bakenformig umgebogen oder ge-
krimmt sind; in selteneren Fillen sind sie in ihren unteren
Enden gabelig getheilt. Die Elemente der Saftdriisen sind un-
regelmissig polyedrische Zellen, die ein tritbes korniges Proto-
plasma, einen rundlichen Kern und ein sehr deutlich sichtbares
Kernkérperchen besitzen. ~ Eine zweite den Hauptzellen der
Siuger entsprechende Zellenart ist nicht nachzuweisen. Schleim-
zellen sind meist leicht vieleckig oder kubisch, nur wenig grosser
als die Labzellen und haben ein ganz klares, durchsichtiges
Protoplasma; der Kern ist dicht an die Peripherie geriickt. Sie
!iegen nicht vereinzelt zwischen den Labzellen, sondern immer
in Gruppen beisammen. Die mit solchen Schleimzellen ausge-
kleideten Driisen werden nach der Pylorusgegend zu immer

Arebiv f. mikrosk. Anat. Bd. 49 10
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zahlreicher, sodass hier schliesslich nwr Magenschleimdriisen zu
finden sind.

Motta Maia und Renaut (195) sind bei Cistude
d’Europe zu etwas abweichendem Schluss gelangt: ,Chez les
chéloniens la glande gastrique est composée d'un long tube
4 mucus, autour du quel se groupe une multitude de petits culs-
de-sac contenant des cellules & ferment. Nous trouvons ici une
simple restique de la disposition racémeuse des glandes des
tortues. La glande pylorique de Ja grenouille, la glande
de Lieberkihn des vertébrés supérienrs nous offrent des
exemples d'une glande simple séerétant un mucus par son véte-
ment épithélial identique & Ilui-méme dans toutes ces parties.”

Langley (159) spricht folgendes aus bei Coluber
natrix: ,The gastric glands are in groups arrenged; the tube
usually divided in their source. In passing towards the pylorus the
glands consist' of a smaller number of tubes, but remain complex
glands. In the fresh state all the oxyntic glands are densely gra-
nular. The pyloric glands are transparent and non granular; the
intermediate region is comparatively large. The pyloric glands
are simply mucous glands, but the sub-cubical cells are obsent.”

Nach Glynsky (86) finden sich in den Magendriisen von
Reptilien, Amphibien und Fischen zwei Arten voun
Zellen, eine Zellform, welche den Belegzellen der Siugethiere
entsprechen und eine andere, die sogenannten Schleimzellen
Heidenhain’s. Er unterscheidet ferner im Magen der
Cistudo lutaria zwei Arten von Driisen, nimlich diejeni-
gen, welche mit polygonalen kornigen, den Belegzellen ent-
sprechenden Zellen iiberzogen sind und diejenigen, mit Schleim-
zellen, welche letztere im Pylorus itberwiegend vorkommen. Die
Pylorusdriisenzellen selber sind nach ihm eigenthiimliche modi-
ficirte Fundusdriisenzellen.

Trinkler (294) konnte bei Tropidonotus, Lacerta
viridis, Emys und anderen niederen Thieren constatiren,
dass die Driisenschliiuche des Magens aus Belegzellen. bestehen;
dieselben erscheinen eckig oder von runder Form mit zartkor-
nigem Protoplasma mit grossem blischenformigem Kern, der
nicht selten zwei Kernkorperchen enthilt. Im Grunde der
Pylorusdriisen, deren Hals mit gleichen Elementen, wie bei
Fuhdusdriisen, versehen ist, sollen helle, den Hauptzelien #hn-



Beitrige zur Lehre von den Eingeweiden der Hatteria punctata. 147

liche Elemente sowie selten den Belegzellen dhnelnde Formen zu
finden sein.

MariaSacchi (180) der zahlreiche Reptilienarten
untersucht hat, Hussert sich folgendermaassen: ,In un gran
numero di forme di batraci & di rettili, la glandula viene ad
essere divisa in queste tre parti distinti:

1° upn’imboccatura con cellule epitheliari cilindriche;

20 un collo con cellule sferica e epitheliari pilt attondate;

3% un corpo o fondo cieco con cellule glandulari o secer-
mentl di forma sferica e di struttura granulosa.”

Im Alligatormagen unterscheidet Eisler (66) am
Ausfithrungsgang .der Driisen den inneren (Schaltstick) und den
dusseren Theil. Der erste besteht aus kurzen cylindrischen,
dachziegelformig sich deckenden Zellen, wihrend der #Hussere
Theil mit niedrigen, platten, ausgedebnten Zellen versehen ist.
An den letzteren schliessen sich dann zwei, drei gegen das
Ende hin verdickte Driisentubuli an. Als Driisenzellen unter-
scheidet er zwei Arten, die platten Zellen des Schaltstiickes
und die grosseren polyedrischen Zellen des Fundus, welche beide
sich bei der Farbung gleich verhalten.

Hoffmann’s (117) Untersuchungen an Emys euro-
paea und anderen Schildkrioten sollen mit denen von
Machate (178) ibereinstimmen, nicht aber mit denen von
Motta Maia und Renaut (195).

Nach Oppel (219) zeigen die Fundusdriisen von Pse u-
dopus im Anfangstheil grosse, helle Zellen mit wandstindigem
plattem KXern, welcher aber im mittleren Theil der Fundus-
driisenzone kleiner und dunkler werden; die Zellen des Driisen-
grundes sind aber tiberall gekornt. Die Pylorusdriisen besitzen
sehr helle Zellen mit wandstindigem Kern.

Bei den Cheloniern macht er in Bezug auf den Driisen-
bau zwei Abtheilungen, von denen die erste den anderen R e p-
tilien und die zweite den Vigeln angereiht wird. Jene
sind Emys europaea und Testudo graeca und diese ist
Thalassocheylscaretta. Bei Thalassochelys sind die Fun-
dusdriisen zusammengesetzt, indem die centralen, von hellen Zellen
ausgekleideten Ausfithrgiinge periphere, gekornte Driisenschliuche
aufnehmen, wenn auch die letzteren in einzelnen Fillen direct zur
Oberfliche miinden. Die Driisen selber sind durch niedrige gekirnte
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Driisenzellen, sowie durch helle Halszellen charakterisirt, welche in
den tieferen Theilen der Driisen sehr hoeli eylindrisch werden und
den Oberflichenepithelien #hnlich werden, jedoch durch wand-
stindigen Kern und Mangel des differenzirten Oberendes von
diesen sich unterscheiden. Die Pylorusdrisen sind zu Gruppen
vereinigt, jedoch entbehren sie gemeinschaftlicher Ausfihrginge.
Thre Zellen sind etwas dunkler als dic hellen Halszellen der
Fundusdriisen und unterscheiden sich auch vom Oberfiichenepithel
durch ihr Tinctionsvermigen sowie durch den Mangel des charak-
teristischen Oberendes.

Entsprechend dem Befunde von Motta Maia und Renaut
konnte Oppel auch bei Emys europaea beobachten, dass
mehrere Schliiuche mit granulirten Zellen in solehe mit Beclier-
zellen versehene miinden. Das Epithel des muciparen Schlauches
stellt die Fortsetzung desjenigen der Magenoberfliche dar.

Auch in der Pylorusgegend miinden mehrere Dritsensehliuche
in eine Grube. Manchmal sind verzweigte Ausfihrginge zu
finden. Die Driisenzellen sind ziemlich hell, ihr Protoplasma
wenig tingirbar und sehr fein gekdérnt.

Bei Testudo graeca hat er Schleimzellen im Hals-
stlicke der Fundusdriisen vermisst. Die Pylorusdriisen stellen
meist einfache Schlauche dar, die zum grossten Theil einen dem
Oberfliichenepithel @hnlichen Ucberzug tragen und erst im Driisen-
grunde eigentliche Driisenzellen zeigen. Dieselben treten in
doppelter Art auf; bei den einen sind die Kerne plattgedriickt
und wandstindig und das Protoplasma hell; bei den anderen
sind die Kerne mebr rundlich und die Zellsubstanz tingirt sich
mit Eosin.

Beziiglich der Beschaffenheit der Magendriisen des Alli-
gators bestitigt er im Wesentlichen den Befund von Eisler (66).

Von den Angaben iitber den ibrigen Aufbau der Magen-
wand erscheinen mir folgende erwilmenswerth. Glynsky (86)
behauptet, dass die bindegewebige Grundlage der Magenschleim-
haut der Wirbelthiere eine Uebergangsform zwischen lockerem
fibrillirem Bindegewebe und adenoidem Gewebe darstelle, dass
sich zwischen der Muscularis mucosae und der Matrix der
Schleimhaut eine eigenthiimliche Schicht aus compactem fibril-
lirem Bindegewebe befinde und dass in der Dicke der Magen-
schleimhaut Follikel liegen, und zwar besonders hiufig am Ucber-
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gang vom Pylorus zum Duodenum, dagegen am spérlichsten im
Fundus. Er bestreitet das Vorkommen jenes Reticulum zwischen
den Epithelzellen, welches Wa tney (308) gefunden haben wollte.

Nach Trinkler (294) zeigt die Membrana propria der
Driisen an der Oberfliche sternformige Gebilde mit ovalen, rund-
lichen grossen Kernen. Das Bindegewebe zwischen den Driisen
ist von glatter Muskulatur durchsetzt, die bei Tropidonotus
natrix sehr stark entwickelt ist. In der Muscularis mucosae
kreuzen sich longitudinale wnd ecirculire Fasern stellenweise.
Ausserdem sollen weitere, schriige Muskelziige vorkommen.

Eisler (66) hilt die Tunica propria der Driisenschliuche
fir eine glashelle Membran mit eingelagerten flachovalen Kernen ;
von der Muscularis mucosae aus treten reichliehe Muskelziige in
die Magenleisten bis unter das Epithel. Er fand ferper im
mucisen wie im submucdsen Bindegewebe grosse Zellen, deren
Granula mit Himatoxylin sich blauen, ferner eosinophile Zellen
und eine Art Lymphkorperchen.

Die Muscularis des Magens ist nach Hoffmann (117)
bei allen Schildkroten entwickelt, besonders die Ring-
muskulatur. Eine Kreuzung der Fasern soll nach ihm nur in
der Pylorushilfte vorkommen.

Ueber den Verlauf der Blutgefisse giebt Machate (178)
eine genaue Schilderung, die aber keine besondere Abweichung
von den bekannten Verhiiltnissen aufweist.

Eigene Befun de.

Die Magenwand der Hatteria (I'ig. 20, Taf. XI, 21 Taf. XII
u. 22, Taf. X) bestcht aus den bekannten, schon beim Oesophagus
erwithnten Schichten.

Die eigentliche Mucosa besteht ans fibrilliir-adenoidem Binde-
gewebe mit Beimischung von zahlreichen Lymphzellen, Blutge-
fissen und sparlichen Muskelfasern.

Der innere Ueberzug besteht aus einer Schicht cylindrischer
Zellen, die namentlich an dem oberen Ende einen hellen, schleim-
artigen Inhalt einschliessen (Oppel's Oberende) und die nach
der Basis zu sich verjingen, wo sic daun in ihrer gekornten
protoplasmatischen Massc einen lingsgestellten ovalen Kern ent-
halten. Ebstein’sche  Ersatzzellen kommen entweder gar
nicht oder nur sehr sparlich vor. Das Oberflichenepithel setzt
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sich continuirlich in den Driisenaustihrungsgang fort, wo die ein-
zelnen Zellen dann mit ihren besonders verjiingten Enden
schrig stehen und sich damit dachziegelartig decken, wie von
Bleyer (23) bei Betrachier beschrieben. Weiter unten im
Gebiet der Driitsen werden die Elemente kiirzer, runder und
gehen so in die eigentlichen Driisenzellen iber.

Die Driisen (Fig: 20) selber sind am Anfang des Magens
am besten ausgebildet, zeigen lange Hilse und manchmal ver-
zweigte Schliuche (4. 2); im mittleren Theil des Organes werden
sie schon kiirzer, einfacher, und in der Pylorusgegend stellen sie
ganz einfache Schliuche dar, so dass man hier veon Schleimhaut-
krypten sprechen konnte. Nahe vor dem Pylorus habe ich eine
schmale Zone (Fig. 22) gefunden, wo keine Krypten, geschweige
denn Driisen vorhanden waren. Die Linge einzelner Driisen
variirt vielfach; jedoch kann man im Allgemeinen sagen, dass
diejenigen Driisen, die auf dem Scheitel der Schleimhautfalte
sich offnen, am lingsten, und dicjenigen, welche in den Ver-
tiefungen zwischen zwei Falten miinden, am kiirzesten sind; im
letzteren Fall erscheint der Ausfiihrgang sehr lang und der eigent-
liche Driisenkorper auf einen kiirzeren Blindsack reducirt. Die
Driisenzellen sind am Hals kurzeylindrisch und haben ganz hellen
schleimihnlichen Inhalt. Ihre Kerne sind an dieWand gedriingt
und stellen in den meisten Fiillen die Form eines Halbmondes
dar. Weiter unten schliessen sich mehr kubische Zellen an; sie
sind gekront und haben einen runden Kern auf verschicdenen
Hohen des Zellkorpers. Der letztere kann mit Eosin, oder auch
ein wenig mit Carmin gefirbt werden.

In Bezug auf die genannten verzweigten Driisen kann ich
der Angabe Oppels (219), was Emys europaea anbelangt,
nur beistimmen. Ausser denjenigen Driisen, die aus einem cen-
tralen, mit hellen Zellen ausgekleideten Schlauch und mehreren,
durch gekornte Zellen charakterisivten Seitenschliuchen zu-
sammengesetzt sind, sieht man einfache Schliuche mit hellen
oder gekornten Zellen, welche direct an die Oberfliiche miinden.
Die Vertheilung beider Zellarten ist eine wechselnde (Iig. 21).
In vielen Fillen nehmen die hellen Zellen (k) den oberen Theil
des Schlanches, die gekirnten Zellen (d.) dagegen den unteren
ein. Es giebt aber auch Schliuche, an deren einer Wand die
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hellen und an der anderen wieder die gekornten Zellen (d h)
liegen.

Die Zellen der Pylorusdriisen unterscheiden sich im Wesent-
lichen nicht viel vom Oberflichenepithel, d. h. nur insofern alg
die Zellen des letzteren in den Driisen immer kiirzer und dabei
iiberhaupt etwas kleiner werden. Selbst bei den Zellen im
Driisengrunde sucht man ein helles Oberende mit glashellem In-
halt und granulirter Basis, wo der Kern sitat.

Die Muscularis mucosae besteht aus inneren circuliren und
Ausseren longitudinalen Ziigen, die auch spirliche Fasern in die
Schleimhautfalten entsenden. Sie fehlt an der oben erwiihnten
driisenlosen Zone vor dem Pylorus (Fig. 22).

Die Submucosa bietet ein etwas lockeres Aussehen und
schliesst Gefisse und Nerven in sich ein, ferner noch Lymph-
zellen (Fig. 22 Leuk.) und deren Derivate.

Die Muscularis ist michtig, besteht aus einer inneren eircu-
laren und einer dusseren longitudinalen Schicht. Die erstere ist
sehr stark, withrend die letztere bedeutend zuriicktritt und an
manchen Stellen keine continuirliche Lage bildet, indem sie in
einzelne Striinge geschieden ist.

Die Subserosa ist relativ michtig, das Bindegewebe regel-
missig angeordnet. Die dunkle Firbung rithrt von den im Binde-
gewebe liegenden Pigmentzellen her, die an vielen Stellen in
verschiedener Zahl und Form vertreten sind. Die Serosa end-
lich weist platte, helle und mit grossen ovalen Kernen versehene
Zellen auf.

Die Pylorusklappe.
Die Stellung und die Bildung derValvula pylorica (Fig. 23,
Taf. XI) ist nicht constant; in einem Schnitt aus der oberen
Wand des Pylorus sieht sie nach dem Magen zu und in einem
andern aus der entgegengesetzten Seite nach dem Darm hin;
demnach miisste man annehmen, dass sie sich spiralig windet.
Bei einem anderen Thier ist von ihr nichts zu finden und an der
Gegend nur eine Wandverdickung zu fithlen.
Der Uebergang des Magenepithels in dasjenige des Darmes
ist ziemlich schroff; bis zum iussersten Ende der Klappe setzt
sich das erstere fort (3. Ep.)und geht an der anderen Seite der-
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selben plotzlich in das charakteristische Darmepithel (D. Ep.)
iiber. Die Schleimhaut der Klappe beherbergt auch noch viele
Driisen oder vielmehr Krypten, deren Winde bis zum Grund
mit den modificirten eylindrischen Zellen belegt sind und so ge-
wissermaassen an die Liieberkiihn’schen Krypten des Darmes
bei hoheren Thieren erinnern.

Die circuliire Schicht des Muscularis mucosae (M. ) tritt hier
zuriick ; indessen setzt sich die longitudinale noch fort, wird aber
locker und strahlt nach der Spitze der Klappe aus, bis sic
unsichtbar wird.

Die Submucosa zeigt ein sehr compactes Aussehen, wird
aber grisstentheils von den cireuliren Ifasern der Tunica mus-
cularis eingenommen. In ihr findet man eine reichliche Anzahl
grosser, grobgranulirter Leucoeyten.

In der Muskelschicht (41.) sind die inneren circuliiven Fasern
hesonders stark ausgebildet und bilden verschiedene Lagen, so-
dass man sagen kann, die Pylorusklappe entstehe auf Kosten
dieser stirker auftretenden Muskulatur. Auch die Lingsmusku-
latur ist gut ausgebildet und setzt sich ohne Unterbrechung in
den Anfang des Mitteldarmes fort.

Hier ist wohl der richtige Ort, um auf cinige Punkte von
allgemeinem Interesse insoweit wenigstens cinzugchen, als dies
meine Untersuchungen gestatten.

Was zunédchst die Beschaffenbeit der Epithelzellen auf der
Schleimhauntoberfliiche betrifft, so ist noch immer unentschieden,
ob sie nach dem Lumen des Magens hin offen oder durch einc
Mernbran geschlossen sind, obh sie den cigentlichen Cylinderzellen
angehoren oder aber den Becherzellen, oder endlich ob sic viel-
leicht Elemente sui generis sind. Ferner erhebt sich die Frage,
ob sie echten Schleim produciren oder etwas Anderes und wie
in diesem oder jenem Fall der Inhalt nach aussen befordert
wird, durch Zerplatzen der Zellmembran oder durch Secretion
aus den Zellen? —

Aus der Analogie der Epithelzellen des Oesophagus, des
Darmes und der der Luftrohre schliesse ich, dass die Zellen des
Magenepithels keine Elemente eigener Art sind, sondern dass sie
genetisch den gewdhnlichen Cylinderzellen zuzuzihlen sind und
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dass sie eine Art Becherzellen darstellen. Sie sind demnach in
offenem Zustand fiir Becherzellen und in geschlossenem fiir
Cylinderzellen oder als deren Uebergangsformen zu erkliren,
welche im Magen aber sehr selten zu finden sind. Wie schon
oben erwihnt, kann man im Oesophagus Schritt fiir Schritt ver-
folgen, wie die gewohnlichen Cylinderzellen resp. Flimmerzellen
nach abwiirts gegen den Magen zu weniger werden und den
hellen Becherzellen Platz machen, bis das Epithel an der unter-
sten Grenze des Organes das nimliche wird wie im Magen, ob-
wohl man hie wnd da noch einzelne flimmernde Cylinderzellen
mitten zwischen die hellen Becherzellen eingesprengt trifft. Nun
kann man wobhl aunehmen, dass diese Veriinderung der Epithel-
zellen im Magen um eine Stufe weiter fortgeschritten ist.

Die Verhiltnisse im Epithel des Darmes sowic der Luft-
rohre werde ich im betreffenden Abschnitt noch genauer be-
leuchten.

Die Beschaffenheit der hellen Substanz ist mir nicht be-
kannt geworden; alle Mittel, die ich zur Firbung anderer Becher-
zellen mit Erfolg benutzt hatte, versagten mir ihren Dienst und
so kamn ich vorliufig O ppel beistimmen, wenn er sagt, dass
es sich dabei wm einen dem Mucin sehr nahe stehenden Stoff
bezw. vielleicht sogar geradezu um Mucin handlen konne, welches
durch den sauren Magensaft eine Aenderung erfaliven habe.

Beziiglich der Frage nach der Art der Entleerung des Zell-
inhaltes stelle ich mich auf die Seite derjenigen, die darin einen
secretorischen Vorgang erblicken, doch bin ich mit der Oberende-
Theorie O ppel’s nicht ganz einverstanden, da ich das secre-
torische Organ nicht allein an der Spitze der Zellen, sondern in
dem gamnzen Zellkorper gefunden zu haben glaube; dafiir
sprechen die analogen Befunde an anderen Epithelstellen, sowie
verschiedene Formen der betreffenden Zellen im Magen. Wie
schon von S tohr (282) beim menschlichen Magen beschrieben,
fand ich auch in der That vielfache Variationen von Becher-
zellen hei der Hatteria und es fehlt ja nicht an Formen, bei
denen der Zellleib fast vollstindig vom hellen Inhalt cingenommen
ist, sodass der Kern ganz an die Basis gedringt wird.

Ieh will hier einen Umstand nicht unerwihnt lassen, auf
den ich durch einen Vergleich der zwei Hatteriamigen, dic mir
zur Untersuchung vorlagen, aufmerksam geworden bin. Der eine
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Magen stammte von einem kleineren Thier, welches ich als A4
bezeichne, war einfach in Alkohol conservirt und ganz leer; der
andere Magen dagegen gehorte einem grosseren Exemplar (B)
an, welches vorher in Miiller'scher Fliissigkeit erhiirtet und
dann in Alkohol anfbewahrt worden war. Derselbe enthielt eine
Masse Ingesta thierischer sowie pflanzlicher Natur. Bei Magen 4
nun fand ich, dass der helle metamorphosirte Theil der Epithel-
zellen im Allgemeinen viel weiter abwiirts ausgedebnt war, als
beim Magen B, bei welchem jener Theil nur auf das obere Zellende
beschriinkt blieb, wilrend der iibrige Zellinhalt aus feinkérnigem
Protoplasma bestand.

Aunch in Bezug auf die Driisen und ibre Elemente lassen
sich viele Fragen aunfwerfen.

Wie verhalten sich die verschiedenen Driisen und ihre Ele-
mente? — Haben die Fundus- und Pylorusdriisen ganz ver-
schiedene Funktion und Struetur oder besteht ein vevgleichbares
Verhalten zwischen beiden? Was sind die Beleg- und Haupt-
zellen hoherer Thiere fiir Zellen und was haben sie fir Funk-
tionen? Stellen sie Entwickelungs- oder Thitigkeitsstadien ein
und derselben Zellen dar oder sind sie Elemente cigener Art? —

Wie verhalten sie sich zu den Driiscnelementen der nie-
deren Wirbelthiere ?

Diese schon unzihlige Male angeregten Fragen harren bis
heate noch einer befriedigenden Beantwortung. In der letzten
Zeit hat nun Oppel (217, 219), gestiitzt auf reiche, persinliche
Erfahrungen sowie auf eine ausgedebnte Litteratur sich dahin
ausgesprochen, dass die Haupt- und die Belegzellen sowie die
Pyloruszellen jede fiir sich pepsinhaltigen Magensaft produciren
konnen, dass die Pyloruszellen Elemente sui generis seien und
dass die Hauptzellen der Siuger den Halszellen der niederen
Thiere und die Belegzellen den Grundzellen derselben entsprechen.
fmmerhin bleibt aber doch nochi unklar, wie bei der einheitlichen
Funktion die verschiedenen Formen aller der genannten
Driisenzellen zn erkliren sind und in wiefern sich ein Vergleich
der Haupt- und Belegzellen mit den Driisenelementen der nie-
deren Wirbelthiere aneh in physiologischer Hinsicht
rechtfertigen- lasst ?

Ieh kann selbstverstindlich auf so schwierige Fragen - hier
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nicht eingehen, will also nur meine unbedeutenden Befunde schildern
und das Weitere spiteren speciellen Untersuchungen iiberlassen,

Bei dem vorhin genannten Magen A fand ich am Fundus
auffallender Weise eine iiberwiegende Anzahl von hellen Schliuchen
neben den allerdings nicht fehlenden dunklen. Die Zellen der
ersteren waren mit hellem Inhalt meistens prall gefiillt, ihre
Kerne standen dem entsprechend an die Basis gedriingt und boten
eine halbmondfdrmige Gestalt dar. Die dunklen Sechliuche nahmen
mit Vorliebe den unteren Theil der Driisenschicht ein und bil-
deten somit eigentliche Blindsicke, welche etwas weiter als die
anderen Driisentheile aussahen und demgemiiss auch etwas grossere
Zellen hatten. Der Leib der letztern zeigte meistens feine Granula,
jedoch liessen einige von ihnen auch noch vacuolenartige Gebilde
in ihrem Innern erkennen und wieder andere waren bedeuntend
heller geworden; Abgesehen von den letzt erwihnten waren die
Kerne bei allen noch nicht wandstindig und behielten so auch
ihre runde Form.

Bei dem Magen B waren die hellen Schlinche bedeutend
geringer und die Zellen der dunklen Schliiuche enthielten massen-
hafte dunkle Granula. Vacuolenartige Bildungen lagen hicr nicht
vor, alles war durch ein dunkles Colorit charakterisirt. Die Kerne
lagen meistens in der Mitte der Zellen.

Wie nun die beiden Driisenelemente sich zu einander ver-
halten, ob sie eine ganz verschiedene Art von Zellen darstellen,
oder unter Umstinden auch in einander iibergehen, ist nicht zu
entscheiden.

Das erwiihnte verschiedene Verhalten der Driiseneleniente
sowie der Epithelzellen beider Migen kionnte vielen Faectoren
seine Entstehung verdanken, so z. B. der Verschiedenheit der
Individuen im Allgemeinen, Alters- oder Funktions-Unterschieden,
doch bin ich nicht im Stande, irgend welche bestimmte Ansicht
dariiber auszusprechen, da das Material hierzu lange nicht hinreicht
und da fremde diesbeziigliche Arbeiten auch nicht mit vollem
Werthe benutzt werden konnen, indem in der Mehrzahl derselben
kein physiologischer Sachverhalt angegeben ist, und ebenso wenig
wage ich den Versuch einer Parallelisirung der beiden Zellarten
der Driisen mit den betreffenden Elementen der Siugethiere zu
machen, obgleich von Oppel (217) der Weg dazu bereits ange-
babnt worden ist. Es mag daher geniigen, auf den letztgenannten
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Antor zu verweisen. Ich kann es mir aber nicht versagen, hier
noch anf eine Bemerkung von Maria Sacechi (180)zu verweisen:
»Quanto alla loro omologia con quelle dei vertebrati superiori,
si plio dire ch’esse non sono perfettamente omologhe, né alle
delomorfe, né alle adelomorfe, presentando caratteri intermedii
per la struttura e funzioni multiple, in quanto secernono tanto
acidi che pepsina. Esse sono ancora evidentemente formazioni
primitive.“

Welches Seeret die Pylorusdriisen produciren, kann ich
natiirlich anch nicht entscheiden. Nach dem idusseren Aussehen
ihrer Zellen, die ja eine modificirte Form der Oberflichenepi-
thelien darstellen, scheint mir die Annahme, dass sie Schleim
oder schleimihnliche Substanz secerniren, um so plausibler, als
auch die diesbesliglichen Angaben mancher Forscher dafiir
sprechen.

Mittel- und Hinterdarm.

Der Epithelitberzng  des Darmes hat wiederum durch
Sechulze (258) eine ausfithrliche Beschreibung erfahren. Nach
ihm ist der Diinndarm durch ein Cylinderepithel mit hellem Saum
ausgekleidet; zwischen diesen Cylinderzellen finden sich Becher-
zellen, welche bei Reptilien eine Mittelstellung einnehmen
zwischen den langgestreckten Zellen bel Fischen und Am-
phibien und den kurzen mit breiter bauchiger Theka ver-
sehenen bei Sdugethieren und Menseh. Durchschnittlich
sind je zwei Becherzellen durch drei und sechs gewihnliche Cy-
linderzellen getrennt; dic ersteren sind Desonders hei Emys
zahlreich vertreten, so dass hier zwei bis vier Cylinderzellen die
benachbarten Becherzellen trennen. Auch das Dickdarmepithel
ist im Wesentlichen das gleiche wic im Diinndarm. Bei den mit
Kloaken versehenen Amphibien, Reptilien und Vigeln
hat Sehulze stets anch im Epithel derselben noch zahlreiche
Becherzellen angetroffen.

Leydig (169) fihrt als den Ueberzug der Darmschleimhaut
der Eidechse ein nicht flimmerndes Cylinderepithel an. Bei der
Blindschleiche fand er dann an der Grenze zwischen
Mastdarm und Cloake eine grosse Papille, die znm grissten Theil
ans lingsgerichteten glatten Muskelfasern gebildet ist, wenn aunch
dic Ringfasern nicht fehlen.
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Machate (178) fand unterhalb der oberfliichlichen Epithel-
zellen Schulze’s noch rundliche Ersatzzellen. Die Muscularis
mucosae fehlt im Mitteldarm und tritt wieder im Enddarm auf.
In letzterm findet sich ferner eine grosse Anzahl Driisen, welche
in unregelmissigen Gruppen beisammen stehen und mit einem
einfachen Belag von cylinderischen Zellen versehen sind.

Die von Motta Maia und Renaut (195) gegehene Be-
schreibung lautet: ,La muqueuse est ainsi parsemée d'une mul-
titnde de petites glandes unicellulaires, mais ne présente point
de glandules analogues & celles de Lieberkiihn. Jl ¢'agit
done ici d'une surface séerétante pure et simple.”

Sodann hat Paneth (221) auf den Unterschied zwischen
den Zellen der Lieberkiihn'schen Krypten und den Becher-
zellen hingewiesen, indem er behaunptet, dass die Kornchenzellen
der ersteren als eine eigene Art von Driisenzellen aufzufassen
seien, die im Gegensatz zu den Becherzellen mit der Sceretion
zu Grunde gehen. Die oft erwihnten Ersatzzellen hilt er fir
identisch mit den Wanderzellen.

Die zuerst von Machate (178) im Enddarm von Emys
europaea gefandenen Driisen werden auch von Hoffmann
(117) ausser bei dem genannten Thier auch noch bei Clemmys
caspica und Testudo graeca nachgewiesen. In Bezug
anf die Driisenstructur ist er mit Machate nicht einig. Die
Driisenschliuche sind nach ihm von rundlichen oder mehr oder
weniger polyedrischen Zellen gefiillt, welche durch feingranulirtes
Protoplasma i#usserst schwache Contouren sowie durch einen
ovalen, scharf contourirten Kern charakterisirt sind. Lieber-
kiihn'sche Driisen im Mitteldasrm und mit ihnen auch cine eir-
culire Faserschicht der Muscularis mucosae fand er nur bei
Trionyx chinensis und chelemys vietoria.

Mitteldarm der Hatteria.

Die Wand des Darmes setzt sich zusammen aus den gleichen
Schichten wie die des Magens; selbstverstandlich aber fehlen die
Driisen (Fig. 24, Taf. X).

Die Oberfliche der Schleimhaut wird von langen Cylinder-
zellen (C) tiberzogen. Sie zeigen an ihrem breiten oberen Ende
einen diinnen Cuticularsaum, welcher bei genauer Beobachtung
aus feinen Cilien zu bestehen scheint, und sitzen mit einer schmalen
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gezdihnclten Basis auf dem Gewebe der Tunica propria. Ihr
Korper ist fein granulirt, zeigt aber auch dunkle, grobe Korner
und nicht selten vacuolenartige helle Gebilde; sehr wahrschein-
lich mag das letztere Aussehen mit dem Resorptionsact zusammen-
hingen. Zwischen den genannten Zellen finden sich Becher-
zellen (13, B,) zerstreut.  Sie bestehen im Allgemeinen aus dem
oberen anfgeblasenen hellen Theil und aus dem schmalen, dunkleren,
protoplasmatischen Unterende; jedoch ist ihre Form sehr va-
riirend, Dald sind sie schmal, bald spindelformig und nach beiden
Enden zugespitzt, bald mehrrundlich und aufgebaucht, entsprechend
dem Grad der Fillung ihres schleimigen hellen Inhaltes, und da-
mit hiingt auch die Lage und Form des Kernes zusammen.

In der Tunica propria, die iibrigens aus den bekannten
Elementen besteht, findet man sehr hiinfig auch adenoide Ein-
lagerungen.  Auch im Gebiet der Epithelschicht zwischen den
einzelnen Zellelementen sind verirrte Leukocyten nachweisbar, dic
durch stirkerc Firbung und etwas unregelmiissize Contour des
Kernes sich auszeichnen.

Driisen fehlen vollig,

Dic Muscularis mucosae wird auch im Arnfang des Mittel-
darmes vermisst; im weiteren Verlanf aber tritt zuerst eine
dussere longitudinale Schicht auf, und dann erst eine cireulire,
schwiichere.

Die eigentliche Muskelschicht ist dagegen miichtig entwickelt
und bildet zwei Lagen, eine innere circuliire und eine sussere
longitudinale.

Hinterdarm?).

Die Cylinderzellen (Fig. 25, Taf. XII) sind hier auffallender
Weise schr verlingert und enthalten meistens auf ihrem etwas
breiteren Ende einen schleimigen Inhalt (. E.); eigentliche, becher-
formig gestaltete Zellen fehlen. Das Epithel weist deutlich einen
geschichteten Typus auf, indem zwischen den unteren schmalen

1) Die Schilderung der Epithelverhiiltnisse bezieht sich auf den
Hinterdarm des Thieres 4. Der betreffende Abschnitt bei dem Thier
B konnte nicht gut untersucht werden, da er unvollkommen con-
servirt war.
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Theilen der oberflichlichen Cylinderzellen spindelférmige bis runde
Elemente eingeschaltet sind; dadurch sind die ersteren gleich-
wohl nicht von ihrer Unterlage abgehoben, sondern sie sitzen mit
ihrer fadenformig verlingerten Basis anf dem Gewebe der Tunica
propria, welches auf dem Querschnitt eine diinne helle Linie mit
ganz platten Kernen darstellt.

Die Muscularis mucosae ist hier auf einmal deutlich vertreten.

An der Grenze der Kloake findet sich auch die von
Leydig (169) so genannte Mastdarmklappe, hervorgerufen durch
eine ausgebildete Muskelmasse. Die Anordnung der Faserziige
der beiden Muskelschichten wird hier unregelmiissig, indem die
Elemente der Muscularis mucosae und der eigentlichen Muscularis
sich mischen, sodass die sie sonst trennende Submucosa zuriick-
tritt. Die genannten Muskelschichten sind miichtiger entfaltet,
und man sieht auf dem Lingsschuitt dieses Darmabschnittes ausser
den von Lreydig angegebenen longitudinalen auch noch meh-
rere quere Ziige, sowie merkwiirdiger Weise den Querschnitt
eines auffallend grossen marklosen Nervenstammes, der durch gut
ausgebildete Bindegewebsscheiden in mehrere Biindel getheilt ist.

Beziehung zwischen Cylinder- und Becherzellen
im Darm.

Edinger (61) hilt die Unwandlung der Cylinderzellen in
die Becherzellen fiir wahrscheinlich und glaubt, viele Uebergungs-
formen gefunden zu haben. Er sagt: 2Mit Riicksicht auf die
beobachteten Uebergangsformen stehe ich nicht an, die Becher-
zellen fiir Abkommlinge des gewohnlichen Darmepithels zu halten®
und schreibt den Becherzellen die Funktion der Schleimsecretion
und den Cylinderzellen die der Resorption zu.

Auch Trinkler (294) erklirt Cylinder- und Becherzellen
fir identisch, ebenso Paneth (221).

In der reichhaltigen Literaturbesprechung von List (174)
iber Becherzellen finden wir verschiedene Anschauungen ver-
treten. So sollen z. B. die Becherzellen aus den cilientragen-
den Zellen hervorgehen, oder sollen sie sich aus den Cylinder-
zellen durch deren Formverinderung herausbilden oder endlich
sollen sie aus Ersatzzellen ihren Ursprung nehmen etc., lauter
migliche Gedanken und Ansichten, die von anderer Seite dann
wieder bekampft werden. List selber meint, die Becherzellen
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als ein selbstindig specifisches Gebilde auffassen zu konnen, ob-
wohl er auch die Moglichkeit nicht in Abrede stellt, ihre Ent-
stehung anf die gewdhnlichen Epithelzellen zuriickzufiihren.

Bizzozero (18, 19, 20) behauptet, obgleich er heobachtet
hat, dass die Schleimzellen durch die Entleerung ihres Inhaltes
die Form gewohnlicher Cylinderzellen, denen der Cuticularsaum
fehlt, annehmen, die beiden seien doch ganz verschiedene Ge-
bilde und nicht nur funktionell verschiedene Zustiinde ein und
desselben Elementes.

Sehr eingehend wurde die vorliegende Frage auch von
Hoyer (127), dem Entdecker der Thioninfiirbung, behandelt.
Er sagt: ,lech glanbe nicht, dass dic Becherzellen aus speci-
fischen Bildungszellen hervorgehen, vermuthe jedoch, dass woll
nur jlingere, noch nicht vollig differenzirte Epithelzellen sich in
Schleimzellen umbilden, ehenso, wie wicht jede Bindegewebszelle
in eine Fettzelle sich vmwandeln kamn.® Die Umbildung der
Epithelzellen in die Becherzellen stellt er so dar, dass das Mucin
das Plasma der Zelle zuerst diffus inliltrire und dann sich in
viele Vacuolen ansammle, welche zusammenfliessen und allméihlich
Becherzellen hervorbringen.

Aehnlich wie Edinger u. A. dussert sich auch Stohr
(281, 282). Alle Cylinderzellen des Darmes besitzen die Fihig-
keit, Schleim zu secerniren, wodurch sie zn Becherzellen werden.

Dementgegen scheint Cloetta (40,41) den Uebergang der
Cylinderzellen in die Becherzellen nicht anzunehmen und erklirt,
dass die Becherzellen gesetzmiissig nach dem Grad ihrer Secret-
fillung so vertheilt seien, dass die jiingsten prall gefiillten Stadien
in der Tiefe und die ilteren schmileren in der Hohe liegen und
nur einmal secerniren.

Majewski (179) beschreibt Becherzellen, deren Theca
noch geschlossen ist und nur mittelst cines ganz fein ausgezogenen
Kanilchens den gestrichelten Saum zu durchbrechen beginnt,
ferner auch mucinhaltige Cylinderzellen mit noch villig ge-
schlossenem Basalsaum und sagt auf S. 191: ,Meiner Ueber-
zeugung nach lassen die betreffenden Bilder kaum eine andere
Deutung zu, als dass die Becherzellen aus Cylinderzellen dhervor-
gegangen und noch mit deren Basalsaum versehen sind.®

Noch im gleichen Bande derselben Monatsschrift sowie in
einem anderen Ort tritt Sacerdotti (246, 247) mit einer ent-
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gegengesetzten Behauptung auf. Er schreibt nimlich wie Bizzozero
den Schleimzellen ihre Selbstindigkeit zu und betont jene Ueber-
gangsform zwischen Schleim- und protoplasmatischen Zellen nie
beobachtet zu haben.

Ich theile ohne Anstand diejenige Ansicht, nach welcher
die Becherzellen durch die Metamorphose des Inhaltes aus den
gewohnlichen Cylinderzellen hervorgehen. Ich konnte bei meinen
Darmpriparaten, die ich mittelst Hamatoxylin nach eigener Art
oder mittelst Thionin Hoyer's gefirbt hatte, verschiedene
Variationen der Zellen (Fig. 24) beobachten, welehe wohl auf
Uebergangsformen zwischen Cylinder- und Becherzellen schliessen
liessen. Die genaueren Vorginge bei dieser Umbildung habe
ich nicht weiter verfolgt, da die Kleinheit der Zellen, sowie ihre
gedringte Lagerung die Untersuchung erschweren, sondern ich
verweise dariiber auf den Abschnitt des Trachealepithels. Die
Bildungsart der’ Becherzellen, wie sie Hoyer (127) beschreibt,
scheint in den Zellen des Hinterdarmes vorzukommen. Man sieht
bei einem mit Schleimfiirbemitteln behandelten Priparat oft im
Innern der Zellen verschieden grosse gefiirbte Gebilde zerstreut,
die wahrscheinlich zusammenfliessen und den Inhalt der Becher-
zellen darstellent).

Cuticularsaum der Epithelzellen des Darmes.

Lamble (52) fand nur eine schwache Andeutung einer
senkrechten Streifung des Basalsaumes in der Profilansicht, die

1) Cloetta rithmt als ganz brillantes Schleimfiirbemittel das
Delafield'sche Himatoxylin, welches, nach der Angabe von Boehm
und Oppel (Taschenbuch f. mikr. Technik 1893) zubereitet, bei den
in Chromosminum-Essigsiure gehiirteten Priaparaten constant eine sehr
charakteristische Firbung liefert, wobei das Gewebe hellbraun, der
Schleim dunkel violett tingirt wird. Ich habe meine Hiimatoxylinfir-
bung sowohl auf Alkoholprdparaten wie auf diejenigen, welche mit
Miiller’scher Fliissigkeit behandelt wurden, mit befriedigendemn Erfolg
angewandt. Die Methode ist folgende: 3/,9/, heiss zubereitete wiisse-
rige Himatoxylinlosung wird mit gleichem Theil absol. Alkohol ge-
mischt. Dann Zusatz von 39, Alaunldsung soviel, bis die Firbe blau-
violett wird. Die Schnitte konnen aus dem Alkoho! gleich in die
Farbstofflosung gebracht werden. Die Firbung tritt nach 10 Minuten
ein. Auch die Hoyer'sche Thioninfirbung erweist sich als ein sehr
empfindliches Mucinreagens; dennoch hilt sich die Farbe nicht lange;
dagegen bleiben meine Hiamatoxylinpriparate heute schon {iiber ein
halbes Jahr noch unverindert.

Archiv £ mikrosk. Anat. Bd, 49 11
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er jedoch fiir cinen pathologischen Befund hielt, auch hilt er sie
da und dort fiir eine optische Erscheinung. Nach ihm sind dic
Basalsiume nichts anders als seitliche Leistchen, welche iiher das
Nivean des Zellkérpers hervorragen, nach aussen ganz knapp an
die Leistchen der Nachbarzellen sich ansebliessen und innen je
einen napfformigen Grond nmschliessen, dessen Hohe der Saum-
hohe entspricht und dessen Grund von der Substanz des Zell-
korpers selbst gebildet wird.

Trinkler (294) ist der Meinung, dass die Stiibchen der
Epithelzellen der Darmzotten auf metamorphosirte Flimmerhirchen
zurtickzufithren seien. Dagegen crklirt Eysold (67) den Zer-
fall des Basalsaumes in getrennte Fortsiitze fiir eine postmortale
Verinderung. Im Gegensatz dazn behaupten Heidenhain (106)
und Wiedersheim (314), dass die Stibchen nicht starre cuti-
culare Bildungen, sondern formveriinderliche Fortsiitze seien.

Bei der Hatteria habe ich constatirt, dass der Cuticular-
saum des Diinndarmepithels bei manchen Priiparaten aus feinen
Stibehen besteht und gewisse Aehnlichkeit aufweist mit den
eigentlichen Flimmerzellen. Die Stibchen sind jedoch nur an
den Spitzen deutlich und scheinen an der Basis zusammen-
gelithet.

Ieh weiss nicht, ob es sich hier um ein Kunstproduct
handelt, ich bemerke aber ausdriicklich, dass das Gewebe sehr
gut conservirt war. Ebenso wenig kann ich mit Sicherheit sagen,
ob die Stiibchen formveriinderliche Fortsitze sind, obwohl ich zu
einer solchen Ansicht geneigt bin; denn es handelt sich um keine
andere Bildungen als um reine protoplasmatische Fortsiitze, und
fiir solche diirfte ihre Formverinderlichkeit wohl annchmbar sein.

Verhalten der Epithelien zur Tunica propria.

Schulze (258) giebt an, dass das verschmilerte zackige
Ende des Epithels der Oberfliiche des bindegewebigen Zellen-
stromas nur aufliegt.

Watney (308) erwihnt: ,The epithelium contains a
reticulum of the mucosa.“

Davidoft (45) fasst die Basalmembran des Darmepithels
als Complex der auf einander gelagerten fadenformigen Ausliufer
derselben auf und will ferner die genetische Beziehung zwischen
den Leukocyten und dem Epithel annehmen, wobei die kernhal-
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tigen Fortsitze der Epithelzellen das Mittelglied abgeben, aus
welchem sich die Leukocyten abschniiren.

Eimer (65) lisst die Epithelzellen mit den Bindegewebs-
zellen der Schleimhaut verbunden sein und dies gilt namentlich
fir die im Dienste der Resorption stehenden Epithelzellen, nicht
aber fiir Becherzellen.

Nach Cloetta (40, 41) enden die Epithelzellen stets glatt
abgeschlossen gegen den Zottenkdrper hin, und ein Zusammenhang
zwischen ihnen und dem Zottenstroma besteht nicht.

So anch Heidenhain (106); nach ihm besteht die sub-
epitheliale Grenzschicht der Zotte ans Endkegeln der Zotten-
stromafiden, ecirculiren Bindegewebsfasern und Capillaren. Die
Liicken zwischen all diesen Elementen werden durch die Fiisse
der Epithelzellen, welche letztere bald breiter, bald schmiler und
zugespitzt erscheinen, ausgetiillt.

Nach meiner Untersuchung kann ich nur die Angaben
Schulze’s und Heidenhain’s bestiitigen; die Epithelzellen
des Mitteldarmes und des Hinterdarmes sitzen nédmlich mit ihrer
zackigen Basis dem Bindegewebe der Tunica propria nur auf.
Eine directe Verbindung zwischen ihnen und Bindegewebszellen
scheint nicht zu bestehen und ebenso wenig kann ich glauben,
dass die Leukocyten von den basalen Enden der Epithelzellen
ausgehen ; vielmehr michte ich die Ansammlung der letzteren im
im Sinne von Stghr (279, 280), Riidinger (245) und An-
deren auffassen.

Ueber Regeneration der Epithelzellen.

Heidenhain (107) vermuthete, dass die Verluste der
Epithelzellen aunf Schleimhautfalten durch Nachriicken von Zellen
aus der Tiefe gedeckt werden, da er die Mitosen nur im Grunde
der Schleimhautfalten oder der Driisen fand. In demselben Sinne
spricht sich aunch Bizzozero (18,19, 20) aus, beziiglich seiner
Schleimzellen. Thm schliessen sich dann St 6 hr (281), Cloetta (40,
41) und Nicolas (206) an.

Bei der Hatteria fand ich nur im Grunde der Schleim-
hautfalten des Mittel- und Hinterdarmes die Zellen etwas kleiner
und gedringter stehen als auf der Héhe derselben, und sie boten
somit eine gewisse Aehnlichkeit mit , Bourgeons germinatifs“ von
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Nicolas (206) dar. Weitere Angaben hiertiber zu machen bin
ich nicht in der Lage.

Ueber die Resorption der festen Nahrungs-
mittel im Darm.

Schiff (252) nimmt eine Resorption fester Nahrungsmittel
durch die Epithelzellen an. Er stiitzt sich dabei auf die Beob-
achtung der Fettresorption seitens derselben und macht auf die
Erndhrungsweise mancher Infusoren aufmerksam, welche feste
oder halbweiche Substanzen von aussen in sich hineinpressen.
Fiir Aufnahmeorgane der Speisepartikelchen lhilt er den hellen
oberen Rand der Zelle, welcher ihm bei Befeuchtung mit Holz-
essig aus vier bis sechs ungleichen Lappen zu bestehen schien,
von denen jeder einzelne in seinem Bau mit dem Kaunorgan der
Nassula grosse Aehnlichkeit hat.

Wiedersheim (314) beobachtete, allerdings nur einmal,
dass die Epithelzellen des Darmes von Spelerpes kleine Par-
tikelchen durch bewegliche Fortsiitze in sich aufnehmen.

Watney (308), der im Epithel des Darmes ein Reticulum
fand, welches mit demjenigen der Mucosa in Zusammenhang
steht, spricht von ,Fatabsorption a) by the reticulum between
the epithelial cells and b) by the reticulum of the villus“.

Letzerich (166) glaubt, dass die physiologische Fett-
resorption im Darmkanal einzig und allein durch die zwischen
den Epithelzellen beginnenden, nach dem Lumen des Darmes zu
offenen Resorptionsorgane vermiftelt wird und niemals durch die
Cylinderzellen —, eine Ansicht, welche gleich darauf von
Sachs (248), Arnstein (5) u. A. als Irrthum erklirt wurde.

Nach Davidoff (45) resorbirt die Epithelzelle den Chy-
mus, zundchst zur eigenen Erndhrung, producirt Secundirkerne,
producirt Fortsitze, in welche die Secundiirkerne hineinriicken
und schniirt von diesen Fortsiitzen Leukocyten ab, die als Triger
des von der Epithelzelle anfgenommenen Nibrmaterials in die
Lymph- und Blutgefisse iibergefiihrt werden.

Eimer (65) ist der Ansicht, dass die Resorption des Fettes
ausser durch Wanderzellen auch vom cylindrischen Epithel des
Diinn- und Dickdarmes besorgt wird, nicht aber von Becher-
zellen. Das Fett tritt dacn in die mit Epithel verbundenen
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Bindegewebszellen, um von hier aus weiter in den Chyluskanal
zu gelangen.

Ueber den letzten Vorgang bemerkt Brand (37), dass die
Chylusmoleciile die platten Zellen der Chylusgefisswand infiltriren,
von da in den centralen Chylusraum austreten und sich hier an-
sammeln.

Dass die Epithelzellen ihre Fortsitze nach dem adenoiden
Gewebe hintreiben, wird auch von Eysold (67) bestritten; er
glaubt aber, dass das Fett in Form einer Emulsion vom Darm-
epithel aufgenommen wird und nicht allein den weissen Blut-
korperchen, die sich zwischen den Epithelzellen finden, die Aut-
gabe der Fettaufnahme zuzuweisen ist.

Von Heidenhain (106) zusammengestellte Anschauungen
betreffs der Fettwege sind folgende:

Innerhalb der Epithelschicht:

a) das Fett gebt durch die Epithelzellen (die Mehrzahl der
Forscher),

b) das Fett bewegt sich nur zwischen den Epithelzellen
(Watney),

c) das Fett schligt beide Wege ein,

d) das Fett wird ausschliesslich nur durch die in die
Epithelschicht eindringenden Leukocyten aufgenommen (Zawary-
kin) oder diese sind wenigstens die regelmissigen Vermittler
seiner Aufnahme, wihrend es bei grossem Ueberschusse auch in
die Epithelzellen tritt (Schaefer).

Heidenhein selbst erklirt die Fettresorption durch die
Leukocyten fiir einen nebensichlichen Vorgang und will den
Hauptweg des Fettes innerhalb der Epithelschicht nur in den
Zellen derselben suchen. Innerhalb des Zottenparenchyms bewegt
sich das Fett nur in den pericelluliiren, mit Fliigsigkeit erfiillten
Raumen, welche durch die Bilkchen des bindegewebigen Stroma-
netzes unvollkommen gegen einander begrenzt werden, und die
Verbindung zwischen Epithelzellen und bindegewebigem Zotten-
stroma existirt nicht.

Befund bei der Hatteria.

Es lagen mir zwei Exemplare vor, welche ich mit 4 und B
bezeichnet habe.
Bei dem Thier 4 war der ganze Verdauungstractus bis auf
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den Hinterdarm leer, woselhst er aber mit einer schwarzen Masse,
wahrscheinlich cinem zerbrickelten Kiferfliigel, gefiillt war.

Bei B war der Magen ziewlich voll, und am Ende des
Mitteldarmes fand ich noch thierische Speisereste angehiuft, wo-
gegen der mittlere Theil des letzteren Nichts enthielt.

Bei dicsem Thier B fand ich nun im Anfang des Mitiel-
darmes, hinter dem Pylorus, die gewohnlichen Epithelzellen mit
dunklen Granula und vacuolenartigen Gebilden besetszt, dagegen
relativ. wenig Becherzellen; die Epithelzellen des weiter caudal-
wirts folgenden Darmabschnittes zeigten keine Einschliisse mehr,
und in dem Maasse waren diec Becherzellen zahlreicher vertreten.
Am Ende des Mitteldarmes war das Aussehen wieder anders und
im ganzen ihnlich wie im ersten Abschnitt. Die Cylinderzellen
auf den Schleimhautfalten sowie in deren Nihe waren etwas
vergrossert und mit lauter kleineren und griosseren vacuolen-
artigen Gebilden erfiillt; dabei waren die Becherzellen, die ich
mit Hiwatoxylin gut gefiirbt hatte, in ihrer Zabl geringer und
von den Nachbarzellen dermaassen zusammengedriickt, dass sie
sehr viel sehmiiler erschienen und nur an ihrem Obercnde eine
kleine Menge Schleim enthielten. Anders verhiclt es sich aber
in der Tiefe der Schleimhautfalten, wo die Resorptionsthiitigkeit,
wic mir schien, nicht so rege von statten gegangen war; beiderlei
Zellen boten fast normales Aussehen, Die Cylinderzellen waren
schmiiler, fein granulirt, ohnc vacuolenartige Blischen im Inneren,
und dic Becherzellen prall gefiillt und meist flaschenformig.

Wenn Cloetta (40, 41) nur aus diesem Formverhalten
der Becherzellen auf”ibr Alter schliessen will, so halte ich dies
nicht fir einwandfrei, da ich darin den Ausdruck verschiedener
Functionszustinde zu erkennen glaube. Der Beweis hierfiir wird
schon dadurch geliefert, dass man auch die prall gefiillten
Becherzellen auf der Schleimhauthohe zahlreich genug zu sehen
bekommt, wenn das Priiparat einem anderen Darmstiick ent-
nommen ist, wo der Functionszustand auch ein anderer ist.

Ein dhnlicher Fall wie bei Cloetta wird auch Bizzo-
zero (18,19, 20) vorgelegen haben, denn er lisst die Schleim-
zellen nach der Hohe der Schleimhautfalten hin immer schmiler
werden; er hat aber vernachlissigt zu bemerken, in welchem
physiologischen Zustand der betreffende Darmabschnitt sich befand.

Bei dem Thier 4 bot der ganze Mitteldarm nichts be-
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sonders Auffallendes dar, um so merkwiirdiger aber fand ich
das Aussehen der Zellelemente im Hinterdarm, wo jene schwarze
Inbaltsmasse zu finden war. Die Epithelzellen zeigten sich fast
ohne Ausnahme mit gelbbraunen Karnehen infiltrirt (Fig. 25 Gr.,
Taf. XII) und liessen vorwiegend an ihrem Oberende mehr oder
weniger ausgedehnte helle Theile erkennen, deren Inhalt den von
mir angewandten Farbenreactionen nach mit dem Schleim identisch
zu sein schien. Die Kornchen lagerten sich mit Vorliebe im
protoplasmatischen Theil der Zellen ab, obwohl sie auch im
hellen, schleimigen Abschnitt nicht ganz fehlten. Der helle und
der dunkle Abschnitt verhielten sich in ihrer Ausdehnung um-
gekehrt proportionirt. Hiufig sah ich Zellen, welche ganz mit
hellem Inhalt geféilt waren und die man ohne Anstand fiir cine
Becherzelle, oder wenigstens fir deren Modification halten diirfte;
anderseits fehlte es aber aueh nicht an solchen, welche beinahe
mit protoplasmatischer Masse angefiillt waren und nur im kleinen
Teil des Oberendes einen hellen Inbalt enthielten. Zellen mit
Cuticularsaum fand ich fast niemals.

Tch kann mir diese Erscheinung nicht recht erkliren. Viel-
leicht konnte man annehmen, dass es sich hier um die gewdhn-
lichen Cylinderzellen handelt, welche eine schleimige Meta-
morphose eingehen und andererseits die einmal aufgenommenen
Kornchen als unverdaut wieder von sich auszuscheiden begriffen
sind. Zu Gunsten dieser Annahme diirfte ein anderes Priparat
derselben Gegend aus dem Thier B, welches keinen Darminhalt
besass, herangezogen werden. Die gewdhnlichen Epithelzellen,
wenn sie -auch nicht gut erhalten waren, boten kein von der
Regel abweichendes Aussehen dar, und zwischen ihnen fand man
etwas langliche, doch charakteristische Becherzellen zerstreut vor.

Wie nun die einzelnen Punkte sich verhalten mogen, so ist
es doch im Allgemeinen ganz sicher, dass die Nahrungsaufnahme
von den Epithelzellen besorgt wird und nicht von den Inter-
stitien derselben, was auch von anderer Seite fast schon zur
Gewissheit erhoben worden ist.

Auch den viel gepriesenen Leukocyten mochte ich keine
grosse Rolle zuschreiben, da ihr Vorkommen mit der Resorptions-
thitigkeit des betreffenden Darmabschnittes in keinem constanten
Zusammenhang steht. Allerdings sieht man ausser den proto-
plasmaarmen Formen, die vorwiegend in der Mucosa abgelagert
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sich finden, zwischen dem Bindegewebe und in den Gefiissen der
Submucosa auch noch grissere Zellen, deren Granula an die-
jenigen des Epithels lebhaft erinnern, sodass man glauben konnte,
sie dienen dazu, dieselben vom Epithel aus nach der Tiefe der
Darmwand zu transportiren; dagegen muss man auch den Um-
stand in Betracht zichen, dass die beiden Gebilde anch in den-
jenigen Orten, wo keine Resorption stattzufinden scheint, in
Masse, ja sogar zuweilen viel zahlreichlicher, als sonst vor-
kommen.

Auf die Frage, wic die von dem Epithel aufgenommenen
Speisetheile weiter befordert werden, kann ich nicht eingehen.

Pankreas.

Yon Langerhans (157) wurde nachgewiesen, dass an den
Sccretionszellen des Pankreas drei Zonen zn unterscheiden sind,
die acino-centrale Zone des Kornchenhaufens, die Zone des Kernes
und die periphere Zone, ferner noch, dass es sogenannte centro-
aciniire Zellen giebt und endlich, dass ausser den Secretionszellen
auch noch Zellhanfen vorkommen, bestchend aus kleinen Gruppen
von Elementen von meist ganz homogenem Inhalt und polygonaler
Form mit rundem Kern und ohne Kernkérperchen.

Sodann hat Nussbaum das Vorkommen eines eigenthtim-
lichen Gebildes, ,sogenannten Nebenkernes,“ im Innern der secre-
torischen Zellen constatirt.

Heidenhain (105) hat nun iiber die Secretionszellen und
ihrc Bedeutung eine epochemachende Untersuchung vorgelegt,
welche auch bei den spiiteren Forschern Anklang gefunden hat.
Nicht so aber mit den intertubeliren Zellhaufen sowie mit den
Nebenkernen. Es sind so viel Ansichten ausgesprochen worden,
welche sich aber schwer vereinbaren lassen. Wegen einer aus-
fithrlichen Besprechung verweise ich auf die Arbeiten von
Laguesse (151), v. Brunn (33) und Anderen und mochte hier
nur dasjenige hervorheben, was sich auf die histologischen Verhilt-
nisse der Driise bei den Reptilien bezieht.

So finde ich bei Hoffmann (117) folgende Beschreibung
der Driise der Schildkréten: ,Die das Pankreas zusammen-
setzenden Driisenblischen sind mit langen cylindrischen Epithel-
zellen ausgekleidet, die einen #usserst {einen granulirten Inhalt
und einen grossen, mehr oder weniger ovalen, glinzenden, mit
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Kernkorperchen versehenen Kern einschliessen. Das Epithel des
Ausfithrungsganges ist viel hoher als das der Driisenbldschen, in-
dem es gewohnlich die doppelte Linge des letzteren erreicht.

Langerhans (157) erwihnt, dass die Anordnung der
Zonen in den Secretionszellen bei der Natter fehlt.

Platner (228, 229) bestitigt das Vorkommen der Neben-
kerne bei den Reptilien (Emys europaea, Testudo
gracea, Lacerta vivipara, Anguis fragilis, Tro-
pidonotus natrix, Coronella laevis). Es sind meist
halbmondformige Korper, welche der dem Driisenlumen abge-
wandten Seite des Kernes kappenformig aufsitzen.

v. Braun (33) erwiihnt, dass Harris nnd Go w ,Secon-
dary cell groups“ sowohl beim Frosch wie bei der Kreuz-
otter beobachtet hitten.

Dagegen stehen im Original (98) der beiden genannten
Forscher folgende Worte:

»In the pancreas of Smakes there were no secondary cell
groups to be distinguished.“ (Vergl. S. 360.)

AuchsagtLewaschew (167), dass er sie bei kaltbliitigen
Thieren kein einziges Mal gesehen habe.

Bei der Hatteria!) kann ich nur Folgendes anfithren
(Fig. 26):

Das Organ ist eine zusammengesetzte tubulose Driise. (Fig.
26, Taf. XI).

Auf dem Durchschnitt siebt man runde und schlauchformige
Gebilde. Es handelt sich einmal um Quer- (D. ¢.) und dann
wieder um Liings- (D. 1) Schnitte der Driisenschliuche und wie-
der andere Bilder stellen' die intertubuliren Ausfihrungsginge
(4. g,) dar. Jeder Driisensehlauch (D.l.u. D.q,) ist innen mit
secretorischen Zellen ausgekleidet. Dieselben sind von cylindri-
scher Form und haben granulirten Inhalt sowie einen runden
Kern mit einem deutlichen Kernkorperchen. Die Granula der
Zellen sind ziemlich grob und nehmen beinahe ihren ganzen Leib
ein; jedoch lassen sie sehr oft den basalen Theil frei, woselbst
der Kern sitzt. Der basale Theil, die Aussenzone der Autoren,
ist so sehr reducirt, dass er um den Kern nur einen schmalen

1) Ieh konnte nur das in Alkohol gehirtete Organ aus dem Thier
A mikroskopisch untersuchen.
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hellen Hof bildet. Der Kern ist ziemlich an die Basis geriickt
und nur durch jenen schmalen Hof von der Wand geschieden;
jedoch behilt er seine runde Form noch bei. Er lisst sich durch
Hamatoxylin gut firben. Aunsser dem durch Eosin deutlich firb-
baren Kernkirperchen sieht man in ithm verschiedene kleine
Korner, welche vorwiegend nahe an der Kernmembran liegen.

Die intertubuliren Ausfithrangsgiinge (4.6 fihren kurz
cylinderische oder kubische Zellen, das Protoplasma ist fein-
kornig. Der runde Kern sitzt an der Basis und ist gut tingir-
bar. Die Zellen sind niedriger und schmiiler als die secerniren-
den Driisenzellen, wodureh die benachbarten Kerne einander
nither zu liegen kommen, so dass man auf den ersten Blick den
Ausfithrungsgang an den gedriingt stehenden Kernen erkeunt.

Meine Untersuchungen iiber Nebenkerne, intertubulire Zell-
hiiufchen sowie centro-aciniire Zellen ergaben ein nur unsicheres
Resultat. Nur sehr selten sah ich bei den mit Eosin-Himatoxylin
behandelten Priiparaten kleine rothe gefirbte Kliimpchen an der
Basis der Zellen liegen; dagegen ziemlich hitufig freiliegende
Kernkorperchen; dabei waren die betreffenden Zellen heller ans-
sehend, mit geringeren feinen Granula versehen und meist nach
dem Lumen des Driisenschlauches zu offen. An dem Kerne ver-
misste ich ein Kernkorperchen und fand die Granula im Innern
des ersten gleichmiigsig vertheilt. Hier und da sah ich auch kleine
in Himatoxylin gefiithte Korner, die offenbar Zerfallsprodukte
des Kernes sind, zu einer kleinen Anzahl vercinigt im Zellleib
liegen. Der geschilderte Befund spricht also fiir ein abnormes
Verhalten der Driisenelemente, und sehr wahrscheinlich handelt
es sich dabei um eine mechanische oder chemische Verinderung
derselben. Vom Nebenkerne kann also iiberhaupt keine Rede
sein; ebenso wenig vermag ich auch das Vorkommen der inter-
tubuldren Zellhiufchen zu bestitigen. Die Zellgruppen, welche
manchmal zwischen benachbarten Driisenschliuchen sich finden,
gehoren meiner Ansicht nach den Leukocyten und deren Deri-
vaten an; und so muss ich mich fiir die Angaben von Harris
und Gow sowie von Lewaschew entscheiden.

Als centro-acinire Zellen endlich konnten vielleicht die-
jenigen Zellen angefiihrt werden, welche hiinfig dem Lumen von
lingsgeschnittenen Driisenschliiuchen entlang laufen. Ihr Zellleib
hat eine wenig charakteristische IForm; ihre elliptischen Kerne
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dagegen firben sich mit Himatoxylin, sind fein und gleichmissig
gekornt und unterscheiden sich somit wenig von denjenigen der
Zellen der intertubuldren Ausfithrungsgiinge.

Der Ductus pancreaticus besteht aus einer binde-
gewebigen Grundlage und einem darauf liegenden kurzeylindri-
schem Epithel. Die Epithelzellen sind gar nicht so lang, wie
Hoffmann (117) fiir die Schildkrote angegeben hat. Sie
sind nur halb so lang wie die Driisenzellen.

Leber.

Eine genaue Schilderung {iiber den Bau der Leber von
Coluber natrix verdanken wir Hering. (108, 109). Die
Leberzellen sind in Schliuchen angeordnet, welche mit einander
communiciren. Jede Leberzelle wendet eine grossere Fliiche dem
Blutstrome, eine sehr kleine dem Gallenstrome, die iibrigen den
Nachbarzellen' zu. Blut- und Gallenwege sind stets um den
Durchmesser einer Leberzelle von einander entfernt, und die
Maschen der Gallenwege sind ebenso gross, wie die der Blut-
wege. Auf senkrecht zur Axe des Schlauches treffenden Schnitten
erkennt man, dass finf und mehr Zellen im Umkreise eines
Gallenweges gelegen sind. Die Kerne liegen siimmtlich an der
Wand des Schlauches. Die mit DPflasterepithel ausgekleideten
Ginge zeigen eine zartstreifige Hiille, begleiten die Pfortaderiste,
bilden weitmaschige Netze um dieselben und ergiessen sich in
die weiteren Gallenkanile. Nur an sehr feinen Schnitten lisst
sich der Uebergang der Absonderungsgiinge in die Ausfithrungs-
ginge deutlich darlegen.

Sodann hat Eberth (54, 55) hervorgehoben, dass die nach
dem Typus der Batrachier gebaute Leber durch den Reichthum an
pigmentirten Zellmassen ausgezeichnet ist, welche zwischen den Blut-
gefissen und dem Leberparenchym eingeschaltet sind. Dieselben
werden von einem bindegewebigen Geriistwerk getragen und miissen
selbst als Zellen der Bindesubstanz betrachtet werden. Diese eben
erwihnten Zellenmassen lassen sich wieder scheiden in corticale
und centrale. Thre Einzelelemente bestchen aus Zellen von der
Grosse farbloser Blutkérper und dariiber, sie sind bald rund,
bald durch gegenseitigen Druck etwas abgeplattet, oder auch
unregelméssig durch den Besitz kurzer, mehr stumpfer Fortsitze.
Was sie aber vor allem auszeichnet, ist der grosse Reichthum an
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Kernen, so zwar, dass die mehrkernigen Zellen oft die einkernigen
an Zahl iiberwiegen, und es darf als Regel betrachtet werden,
dass man in einem Zerzupfungspriiparat neben den kleinen, nur
mit einem Kern versehenen Protoplasmabaufen eine grosse Zahl
anderer mit zwel bis sieben Kernen findet. Die Zellen der
corticalen wie der centralen Inseln zeigen amioboide Bewegung.
Die Pigmentirung ist jedoch bei den Sauriern eine geringe,
indem nur ganz vereinzelte pigmentirte Stromazellen angetroffen
werden.

Peske (227) fand bei der Natter elastische Netze mit
polygonalen Maschen, und dem entspricht auch die Angabe von
Kupffer’s (147), mittelst Bo6hm 'scher Methode intralobu-
liire, wahrscheinlich elastische Fasern bei der Schildkréte
nachgewiesen zu haben.

Valentini (296) gelang, bei Winterschildkriten
durch Vergiftung mit Arsenwasserstoff Icterus zu erzeugen. In
den Leberzellen fand er dann einen eisenhaltigen Korper und
glanbte, denselben auf eine in den Zellen stattfindende Zer-
setzung des Himoylobins mit gleichzeitiger Bildung von Gallen-
farbstoff beziehen zun miissen.

Niichst Hering und Eberth haben Shores und
Jones (202) eine genaue Untersuchung auch bei Testudo
und Vipera angestellt. Es helsst wortlich?): ,The liver of
the Tortoise is the most beautiful of all the tubular livers
that we have seen. Itis composed of large cells having a clear
outer zone and a dense collection of reddish granules forming
an inner zone around the lumen which but for this fact would
not be very conspicuous. The nuclei lic near the periphery of
the cells, four to six rows of which form the tubule. The blood
channels are of large, but very varying calibre, and are enclosed
by a nucleated endothelial wall which is adapted to the irregu-
lar surfaces of the tubules around them. Apart from this endo-
thelial wall there is no basement membrane. There is no in-
dication of a lobule. The ducts occupy their usual situation
beside the larger blood-vessels, have the usual structure and are
not very numerous. The Tortoise’s liver contains pigment-
masses resembling those of the newt but larger.

1) pag. 417,
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The liver of the Viper is in the main very like that of
the Tortoise, but its cells and its tubules are smaller. The
cells do not present the marked outer clear zone and the con-
densation of granules around the Inmen which is seen in the
Tortoise, but are more evenly granular.* Im Uebrigen be-
stitigen die genannten Autoren den Befund von Hering hei
Coluber natrix

Sodann hat Retzius (240, 241) genaue Untersuchungen
iber Gallencapillaren angestellt und fand, dass sie auch bei
Reptilien (Coluber, Anguis und Lacerta) sich dicho-
tomiseh verzweigen und keine netzformige Anastomose, sondern
nur eine geflechtartige Anordnung aufweisen.

Nach Krause (145) sind bei der Testudo graeca
die Leberzellen netzformig angeordnet; die Gallencapillaren ver-
laufen stark geschlingelt. lhre Contouren bilden nach Innen
eine scharfe Linie und hiéingen nach Aussen ohne scharfe Grenze
mit dem Protoplasma der Leberzellen zusammen. Die Zellen der
Gallenginge haben ein fein granulirtes Protoplasma. In den
grosseren Gingen finden sich cylindrische oder kubische Zellen,
weleche aber in den feineren Giingen immer flacher werden und
ohne Mittelformen in die Leberzellen iibergehen. Die Gangzellen
haben einen gut entwickelten Cuticularsaum. Die Leberzellen,
welehe nach Krause direet die Gallencapillaren begrenzen,
haben in ihrem Protoplasma eine grosse Anzahl Stringe, welche
von der Capillarwand her strahlen, ferner auch noch ringformige
Granula. Bei Lacerta stirpium und viridis feblt der
Uebergang des Gallenganges in die Gallencapillaren und die
Leberzellen sind hoch, cylindrisch und haben um den Kern ver-
dichtetes Protoplasma; auch die von der Capillarwand ausstral-
lenden Striinge kommen vor.

Die aus allerneuester Zeit stammenden Untersuchungen von
Braus (30) ergaben: 1) dass die Reptilienleber im Allgemeinen netz-
firmig tubulds gebaut sind, 2) dass die Gallencapillaren meist ungleich
weit sind und spirliche Seitencapillaren besitzen, welche zum
grossten Theil an den Zellkanten liegen und nach kurzem Ver-
lanf blind endigen, 3) dass in den Leberzellen der Nattern
intracellulire Secretstrassen vorhanden sind, welche mit den Gallen-
capillaren in offener Verbindung stehen und 4) dass die Leber-
zellen der Nattern Nebenkirper, vielleicht archiplasmatischer
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Natur, enthalten. Im Uebrigen ist das Zellprotoplasma bei den
Nattern in der Nihe der Gallencapillaren dicht und nach der
Gefisscapillare zu hell, bei den anderen Reptilien trifft man den
ganzen Zellleib sehr hell und bei Anguis endlich ist cin grosser
Theil der Helligkeit der Zellen auf fettartige Substanzen zuriick-
zufithren.  Der Kern ist nicht immer rund; bei den Nattern
fand der genannte Forscher einen balbmondformigen und beim
Waran ecine trichterfirmige Einstiilpung der Kernmembran in
das Kern-Innere. Die oft zu beobachtenden zahlreichen Ein-
schliisse in den Zellen stellten sich bei Waranus als heligelbe,
bei Tropidonotus als blaugrime Kugeln dar, nach Anwen-
dung von Biondi’s Farbengemisch., Was endlich die Pig-
mentzellen der Leber angeht, so glaubt Braus, dass sic bei
den niederstehenden Reptilien in grisserer Anzahl vor-
kommen.

Leber der Hatteria (Fig. 27, Taf. XI).

Auch hier sind die Leberzellen in der Form von Schliuchen
angeordnet, welehe sich verzweigen und unregelniissig gewunden
verlaufen (D.1.). Zwischen den Sehliuchen findet man fein-
faseriges Bindegewebe mit Blutgefiissen (Bl G.) und Pigment-
zellen (Pig.). Das Bindegewebe ist an manehen Stellen zu dich-
ten Haufen gruppirt, wo man dann gewihnlich grosscre Gefiisse
und Gallengéinge trifft. Hiuofig sieht man auch, dass von der
Scheide eincs inmitten zahlreicher Schliiuche liegenden grossen
Blutgefiisses eine reichliche Anzahl Bindegewebsziige radienformig
ausgelien, welche die Zellenschliiuche abkammern helfen. Die
einzelnen Leberzellen sind im Allgemeinen von kubisclhier Form
oder etwas hoher, sitzen mit ilhrer Basis dem Gewebe des Driisen-
schlauches auf, an dem auch kleine Blutgefiisse von aussen an-
liegen und seben mit ihrer Spitze nach dem Lumen des Driisen-
schlauches hin.

Der Zellleib ist zum grossen Theil hLell, naclt dem Driisen-
lumen zu aber bedeutend verdichtet und hat eine ziemlich dichte,
briaunlich gelbe Korncheneinlagernng. Der runde Kern liegt an
der Basis und enthiilt ein rundliches Kernkdrperchen, sowie viele
feine Kornchen, welche sich namentlich an der Kernperipherie
anhiinfen. Das Lumen des Schlauches erscheint anf dem Liings-
schnitt bloss als eine stellemweise verdickte, gewunden verlau-
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fende Linie, erweist sich aber auf dem Querschnitt als eine runde
Oeffnung, welche von der verdichteten Membran durch 6—7 um
sie herumlagernde Zellen scharf begrenst ist (D. ¢.). Eine eigene
Wandung kommt ihm ausserdem nicht zu.

Feine Gallenwege haben zur inneren Auskleidung nur platte
Zellen; mit der Zunahme ihrer Dicke aber werden die Zell-
Elemente hoher, sodass bei grosseren Gingen, welchen man hie
und da innerhalb des verdichteten Bindegewebshaufens zusammen
mit grosseren Blutgefiissen begegnet, kubische oder cylindrische
Zellen (A. g.) anftreten. Solche Zellen haben ein fein granu-
lirtes Protoplasma und einen rundlichen Kern an der Basis; ein
eigentlicher Cuticularsaum kommt nicht vor, nur das Protoplasma
ist nach dem Lumen zu verdichtet.

Die pigmentirten Zellen (Fig. 27 a Pig. u. Fig. 27 b) liegen
als Inseln zwischen den Driisenschliuchen zu mehreren vereinigt
und haben dichte dunkelbraune Pigmenteinschliisse. Es giebt auch
einige, welche zerstreut und wenig pigmentirt sind, und an sol-
chen Zellen liisst sich die Formbeschaffenheit besser erkennen; sie
sind dann vorwiegend vieleckig, rundlich oder spindelformig,
selten auch verzweigt und haben in den meisten Fiillen nur einen
Kern. Dem idusseren Aussehen nach konnte man sie zu der
Categorie der Leukocyten rechnen. Ob sie die Bedeutung haben,
das in den Leberzellen zu verarbeitende Material in sich aufzu-
speichern und evst allmihlich an jene abzugeben, wie Asch (6)
meint, oder ob ihre Einschliisse vom Darm herstammen und hier
zu Grunde gehen, wie Oppel (213, 214) annimmt, lasse ich
dahingestellt.

Gallenblase (Fig 28, Taf. X).

Die Wandung der Gallenblase besteht aus einer compacten,
bindegewebigen (Bg.) Grundlage und einer darauf sitzenden
Schicht des Epithels. Die Elemente des letzteren sind von einer
cylindrischen Form (&p.),- welche sich nach unten ein wenig ver-
jungt. Das Protoplasma ist aber feinkérnig und nach dem oberen
Ende der Zellen zu verdichtet, sodass man hier von einer Art
Cuticularsaum sprechen kann. Das untere Ende der Zellen ist
mit feinen Zacken versehen und liegt der bindegewebigen Grund-
lage nur auf. Die Kerne der Epithelzellen sind der Gestalt der
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letzteren entsprechend, auch linglich und liegen etwa in der
mittleren Hébe des Zellleibes. Selten sieht man rundliche oder
ein wenig verzerrte Kerne zwischen den Fussenden der Epithel-
zellen eingeschaltet. Offenbar hat man es dann mit Leukocyten
zu thun, was auch- schon Riidinger (245) betont hat.

Die Ausfiiirungsgiinge der Galle, Duct. choledochus, haben
in ihrer Wandung ein vorwiegend circulir angeordnetes System
von Bindegewebe. Die Inunenfliiche wird mit einem Cylinderepithel
ausgekleidet, welches den nimlichen Charakter aufweist, wie das
der Gallenblase.

Anhang.
Milz.

Der feinere Bau der Milz von Lacerta und Anguis wurde
von Wilhelm Miller (197) eingehend untersucht, und ich kann
seine Angaben im Wesentlichen auch beil der Hatteria bestitigen.

Das Organ (Fig. 29, Taf. X) ist von einer fein-fibrosen
Bindegewebskapsel umgeben, welche in das Innere immer feincre
Fortsitze abgiebt und dadurch ein reticulires Maschenwerk erzeugt.

Das Parenchym zerfillt in Pulpa und Malpighi’sche Kor-
perchen. Die Pulpa ist mit Blutzellen und deren Derivaten
ertiillt.

Die Malpighi’schen Korperchen (Malp.) stellen je nach dem
Schnitt ein rundliches oder ein elliptisches Gebilde dar. Man
sieht sehr deutlich, dass sic in Folge der Einlagerung farbloser
Blutzellen in die Arterienscheide zu Stande kommen. In der
Mitte eines solchen Malpighi’sechen Korpers sieht man ein Geféss-
lumen, begrenzt von flachen Intimazellen, die iibrige (tefiisswand,
insbesondere die Adventitia, zcigt sich aunfgelockert und fast
von den farblosen Blutzellen verdringt.

Die zelligen Elemente des ganzen Organes sind: Farbige
und farblose Bluizellen, sowie Derivate derselben.

Zur Untersuchung der Zellelemente habe ich nur Biondi-
sche Farbstoffmischung angewandt. Bei einem damit behan-
delten Priiparat trifft man folgende Arten von Zellen:

1. Die farbigen Blutzellen, erscheinen roth und enthalten
einen griin gefirbten Kern. Die Form der Zellen ist elliptisch,
die des Kernes rundlich. Beide sind fein granulirt.

2. Die farblosen Blutzellen, sind meistens rund und viel
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kleiner als die farbigen. Auf den ersten Anblick sehen sie so
aus, als ob sie nur aus Kernen bestinden; bei genauer Betrach-
tung stellt es sich jedoch heraus, dass sie von einem blassroth
gefarbten Hof von Protoplasma umgeben sind.

3. Blutzellenderivate, lassen sich wenigstens in zwei Haapt-
gruppen unterscheiden:

a) Grissere oder kleinere, meistens rundliche, oder auch
anders geformte Zellen, welche dunkle Pigmentkirnchen enthalten.
Der Zellleib firbt sich orange und der Kern griin.

b) Aehnlich geformte, aber viel stiirker granulirte Zellen,
die sich roth farben.

Ausser diesen zwei Haupttypen scheint es noch Uebergangs-
formen zu geben, Tiber die ich jedoch keine Erfahrungen besitze.

Starke Balkensysteme innerhalb des Parenchyms sowie die
sie begleitenden Muskelfasern fehlen bei der Hatteria. Auf
die Verhiltnisse der Blutgefiisse kann ich nicht eingehen.

B. Athmungsorgane.

Kehlkopt und Luftrohre.

Ueber den Epitheliberzug sagt Schulze (258), dass bei
allen luftathmenden Wirbelthieren der zur Einfiihrung der Luft
in die Lunge bestimmte Canal mit Flimmerepithelien ausgekleidet
ist, zwischen denen auch Becherzellen vorkommen, und zwar je
durch 3 bis 6 oder 2 bis 4 Zellen getrennt.

Die Schleimhaut selbst ist nach Hoffmann (117) bei
Schildkroten gewshnlich nur sehr dinn, dagegen sehr reich
an Blutgefiissen und grossen lymphoiden R#umen. Schleimdriisen
sind nicht beobachtet worden. Zuweilen wird der zwischen
dem Epithelium und dem Knorpel des Bronchus sich befindende
Raum von einem Lymphraum vollstandig eingenommen.

Kehlkopf der Hatteria.

Das Organ setzt sich aus folgenden Schichten susammen:
1. Schleimhaut,

2. Submucosa,

3. Knorpel mit Perichondrial-Bindegewebe,

4. Muskelschicht.

Archiv f. mikrosk. Anat. Bd. 49 12
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An die Muskelschicht schliesst sich das submuctse Gewebe
des Oesophagus an.

1. Die Schleimhaut. Die Schleimhaut stellt eine
Fortsetzung derjenigen des Munddarmes dar und bildet im
Innern des Kehlkopfes zwei querliegende Falten, von denen die
eine, oralwirts sitzende, an der Grepze zwischen dem unteren
Ende des vorderen Aryknorpels und dem vorderen Bogen
des hinteren Ringknorpels liegt, wibrend die zweite, bedeu-
tender ausgepriigte, zwischen dem letztgenannten Knorpel und
dem ersten Trachealknorpel in der dorso-ventralen Richtung sich
augspannt. Das Epithel ist je nach den Gegenden verschieden.
Am Eingang des Organes besteht ein geschichtetes Pflaster-
epithel, welches dem &usseren Aussehen nach demjenigen der
Mundhohle fast gleicht; tiefer im Binnenraum tritt dann ein
mehrzeiliges Epithelium auf, welches auch die genannten Falten
iiberzieht und abwirts allmihlich in dasjenige der Trachea iiber-
geht. Seine Elemente sind weitaus der Mehrzahl nach Becher-
zellen, zwischen welchen vereinzelt oder manchmal gruppirt
schlanke eylindrische Flimmerzellen sich finden. Diese beiden
Formen bilden die oberflichliche Schicht. TUnter ihnen folgen
dann zwischen ihren basalen Theilen eingekeilt Reihen von
spindelférmigen und rundlichen Zellen (Zwischen- oder Keil-
zellen und Basal- oder Rudimentzellen der Autoren).

Die oberflichlichen Becherzellen sind im Allgemeinen schlank
nnd schliessen einen oberen hellen schleimhaltigen und einen
unteren protoplasmatischen Abschnitt in sich ein. Der schleimige
Abschnitt ist immerhin ein wenig erweitert, manchmal blasen-
formig aufgetrieben. Der Schleiminhalt kann aber auch so sehr
zunehmen, dass die ganze Zelle ein helles ovales Aussehen ge-
winnt. Der basale protoplasmatische Theil #dndert seine Form
und Ausdehnung nach dem Volum des Schleiminhaltes und liuft
peripherwirts allmihlich einfach verjiingt oder gabelig getheilt
ans. Wie dieser protoplasmatische Theil, so ist auch die Form
und Lage des Zellkernes verschiedenen Schwankungen unter-
worfen. Bei einem missigen Schleimgehalte der Zellen liegt er
etwa in der Mitte derselben und ist linglich oval; mit der Zu-
nahme des Schleimes riickt er nach der Basis der Zelle zu und
ist mehr abgeplattet.

Die Flimmerzellen sind etwas zarter als diejenigen des
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Oesophagus, zeigen aber deutliche Cilien, an deren Aufsatz auf
dem Zellkorper eine glinzende Querlinie sich wahrnehmen lisst.
Der fein granulirte Protoplasmaleib schliesst einen ebenfalls fein
granulirten linglich ovalen Kern etwa in seiner mittleren Hohe
ein und endet basalwirts meist fadenartig.

Sowohl Becher- wie Flimmerzellen erreichen mit ihren
basalen Enden das Grundgewebe der Schleimhaunt, dem sie auf-
sitzen, ohne mit ihm organische Verbindung einzugehen.

Keil- und Basalzellen besitzen einen protoplasmatischen
Leib, sind linglich spindelformig, eventuell eckig rundlich ge-
staltet und erreichen ebenfalls das basale Gewebe der Mucosa.

Die Schleimhaut zeichnet sich ferner an der dorsalen Partie
des Organes durch mehrere abwiirts in die Trachea sich fort-
setzende Reihen von Vertiefungen aus, welche mit Becherzellen
ausgestattet sind, die wohl an Stellen von sonst fehlenden Driisen
fungiren. An der zweiten Querfalte sah ich auch kleinere Ein-
senkungen mit Becherzellen. Leukocytenansammlungen in uand
unter dem Epithel habe ich nur sehr selten beobachfet. Capil-
laren unter der Epithelschicht sind hiufige Vorkommnisse, jedoch
sind sie nicht in dem Grade auffallend, wie es von Hoffmann
(117) bei Schildkrioten betont worden ist.

2. Die Submucosa. Die Submucosa ist miichtig aus-
gebildet und ziemlich compact, sie zeichnet sich durch kern-
reiches feinfaseriges Bindegewebe mit reichlicher Beimischung
von elastischen Fasern aus. Auffallend reichliche Liymphspalten
finden sich nicht.

3. Kehlkopfknorpel. Jeder Kehlkopfknorpel ist all-
seitig von wohlgeordnetem Bindegewebe umschlossen, von hya-
liner Natur mit bekannten Strukturverhiltnissen.

4, Muskelschicht. Die Muskelschicht besteht aus
quergestreiften Fasern, deren Natur schon aus der Anatomie
bekannt ist. An den Stellen, wo Knorpel und Muskel fehlen,
geht das submucitse Gewebe des Kehlkopfes direkt in dasjenige
des Oesophagus tiber.

Trachea (Fig. 30, Taf. XII).
Die Trachea setzt sich aus den bekannten Schichten zu-
sammen; zunichst kommt die Schleimhaut, dann das submucdse
Gewebe und der Knorpel, an den sich die Submucosa des Oeso-
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phagus, welcher den Luftweg bis zum Eintritt desselben in die
Lunge begleitet, anschliesst.

Das Epithel (Ep.) der Schleimhaut ist hier hiochstens zwei-
zeilig, indem sich unter den oberflichlichen Becher- und Flimmer-
zellen, welche hier beide etwas niedriger werden und mit brei-
terer Basis dem Mucosa-Gewebe aufsitzen, nur eine Reihe von
rundlichen oder manchmal verzerrten protoplasmaarmen Elementen,
Basalzellen eingelagert finden.

Das submuctse Gewebe (8. m.) wird dinner, die elastischen
Fasern werden etwas geringer aber derber und dieses gilt anch
fiir die Bindegewebsfasern.

Die einzelnen Trachealknorpel (K.) sind ebenfalls hyaliner
Natur und beschreiben nach hinten offene Ringe, sodass hier
die Submucosa der Trachea mit der gleichen des Oesophagus
mittelst reichlich eingelagerten Fettgewebes (F. g.) sich verbindet.
Auch die Schleimhaut bildet an dieser Stelle longitudinale Ver-
tiefungen (7%), die im Querschnitte wie Krypten aussehen; sie
stellen offenbar Fortsetzungen derjenigen des Kehlkopfes dar
und sind ebenfalls mit oft ausgebauchten Becherzellen versehen.
Auf einem Querschnitt ans dem oberen Theil der Trachea habe
ich iber 20 solcher Vertiefungen geziihlt.

Auch der Bau des kurzen Bronchus gleicht im Wesent-
lichen dem eben geschilderten. Im Epithel werden jedoch die
Flimmerzellen zahlreicher. Die Submucosa wird weit diinner,
sodass der schwichere, mehr unvollstindig ausgebildete Knorpel-
ring nur durch eine schmale Bindegewebsschicht von der Schleim-
haut getrennt ist. Die Knorpelschicht hiort tbrigens an der
Wurzel der Lunge auf.

Lunge.

Leydig (167) schildert den histologischen Bau der Lunge
von Lacerta agilis, wie folgt: Die Innenfliche wimpert, die
Wand ist mit Muskeln ausgestattet, namentlich bestehen die Septen
bis zur Spitze der Lungen aus glatten Muskeln. . Die Knorpel-
streifen, welche bei anderen Reptilien (Crocodilus, Monitor,
Testudo) als Ausliufer der Bronchialringe in die Lungensiicke
verfolgbar sind und die Einginge in das Maschennetz ausge-
spannt erhalten, sind bei L. agilis nur an der Wurzel der Lunge
noch vorhanden. Man sieht bei geeigneter Behandlung, wie an
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dieser Stelle Streifen hyalinen Knorpels von einfacher oder #stiger
Form in die Lungenbalken ausstrahlen und zuletzt als Knorpel-
inseln aufhgren.

Nach Hoffmann (117) bildet die histologische Grundlage
des ganzen Lungengewebes bei Sauriern und. Hydrosauriern
wie bei Schildkrdten und Amphibien ein von feinen elasti-
schen Fasernetzen durchzogenes, faseriges Bindegewebe, in wel-
chem sternformige, mit schwarzer, korniger Masse erfiillte Pig-
mentzellen bei einigen (Chamaeleon, Scincus) spirlich vor-
kommen, bei anderen (Lacerta, Alligator) ginzlich fehlen.
In dem bindegewebigen Stroma des Lungenparenchyms kommen
glatte Muskelfasern oft so reichlich abgelagert vor, dass sie die
Hauptmasse des ganzen Gewebes ausmachen. Sie sind fiir die
Athmung von grosser Bedeutung. Ueber Epitheliiberzug und
Capillaren erwihnt Hoffmann in Uebereinstimmung mit Schulze,
dass die respirirenden Flidchen von einem aus grossen polygonalen
Zellen bestehenden Alveolenepithel bekleidet werden, wihrend die
freien Rinder aller hoheren Septen und Leisten, sowie die Innen-
fliche der Bronchusfortsetzung ein niedriges Wimperepithelium
tragen. Die respiratorischen Capillaren sind der Alveolarwand
nar mit einer Seite angewachsen, withvend die mit ihrem grossten
Umfange frei in den Luftraum der Alveole vorspringende Fliche
von einem Plattenepithel vollkommen zugedeckt ist.

Die neuere Untersuchung von Milani (189) bestitigt durch-
aus die Angabe Schulze’s?) und bringt nichts besonderes Neues.

Lunge der Hatteria (Fig. 31, Taf. XII).

Die Lunge stellt einen hohlen Sack dar, von dessen Wand
zahlreiche gewundene und manchmal verzweigte Septa (Sp.)
gegen das centrale Lumen vorspringen und mit einem bedeutend
verdickten Rande (fr. R.) frei enden. Dieses Verhalten kann
man sich am besten auf einem Querschnitt des Organes vergegen-
wirtigen. Die Grundbestandtheile der Septa wie der Sackwand
sind glatte Muskelfasern (M.) und Bindegewebe mit hinzutreten-
den Blutgefissen und Nerven. Ein besonders nennenswerther
Reichthum an elastischen Fasern ist nicht wabrzunehmen. Die

1) Stricker’s Handbuch der Lehre von den Geweben, Leip-
zig 1871,
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glatten Muskelfasern laufen in verschiedenen Richtungen, jedoch
sind sie an den freien Riindern der Septa immer in der Lings-
richtung des Organes angeordnet, etwas derber und bilden com-
pakte Biindel (3L), welche von den Bindegewebsfasern umhiillt
sind. In den letzteren verlaufen dann die Blutgefiisse und Ner-
ven. Auch kleinere oder grissere Liymphspalten lassen sich hie
und da beobachten. Das die ganze innere Oberfliche des Or-
ganes iiberziehende Epithel zeigt je nach den Gegenden ein ver-
schiedenes Verhalten. An dem freien Rand der Septa sefzt es
sich zusammen aus einer oberfliichlich liegenden Schicht ziemlich
hoher Flimmerzellen (Z. 1) mit deutlich wahrnehmbaren Cilien
und einer zweiten Schicht, den Basalzellen. Nach der Basis der
Septa werden die Flimmerzellen successive niedriger, verlieren
ibre Flimmerhirchen (Ep. 2) und werden endlich im Bereich der
Alveolen abgeplattet und breit. Von Basalzellen ist hier kaum
eine Spur vorhanden.

Ueber die Beziehung der Epithelzellen zu den Capillaren
kann ich die vortreffliche Angabe von Schulze und Hoff-
mann nur bestitigen. Auch Oppel (213) erwihnt ein dhn-
liches Verhalten bei Proteus anguineus. Es heisst dort: ,Vom
freien Ende dieses Cylinderst) geht ein kleiner Fortsatz ab, der
umbiegend sich tiber die anliegende Capillare wolbt, um sich
iiber der Capillare mit demjenigen anderer Zellen zu verbinden.
So bilden je zwei Zellen einen Bogen und mehrere solche einen
Tunnel.“

Durch die Doppelfirbung mittelst Eosin-Hématoxylin konnte
ich mich von der besprochenen Anordnung sehr klar iiberzeugen.
Ein deutliches Bild gewihrt die Alveolenwand, da die Zellen
lange nicht so dicht aneinander stehen, wie an den freien Rin-
dern der Septa oder in deren Nihe; nur sind die die Capillaren
iiberbriickenden Zellen hier mehr abgeplattet und nicht eylindrisch.

Ziemlich dichte Leukocyten-Ansammlungen lassen sich an
vielen Stellen, besonders an den stirkeren Septen unterhalb der
Epithelzellen, nachweisen; zerstreut finden sie sich auch zwischen
den letzteren.

Hier ist wohl der passende Ort, der Beziehungen zwischen
Flimmer- und Becherzellen zu gedenken.

1) d. h. Cylinderzelle,
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Schon im Jahre 1867 sprach KXnauff (136) aus, dass die
Becherzellen ein Stadium der Metamorphose der Flimmerzellen
darstellten. Dieser Auffassung trat Eimer (64) mit der Be-
hauptung entgegen, dass die Becherzellen ihrem ganzen Wesen
nach vollstindige Gebilde seien, obgleich er angibt, selbst auch
isolirte Becherzellen mit Flimmerhirchen beobachtet zm haben.
Kolliker (141) wollte die Entstehung der genannten Zellen
auf die Ersatzzellen zuriickfihren, und zwar der Art, dass ein
Theil von ihnen zn Flimmerzellen und ein anderer, an Zahl ge-
ringerer Theil, zu Becherzellen sich umbilde; jedoch liess er
immerhin die Moglickkeit zu, dass auch die Flimmerzellen durch
Verlust ihrer Wimpern in die Becherzellen iibergehen konnen.
Wieder anders susserte sich Drasch (51, 52). Nach ihm be-
steht das Trachealepithel der Siugethiere niimlich aus Basal-,
Keil- und Flimmerzellen, und die Becherzellen seien nichts an-
deres als Uebergangsstadien von Keilzellen zu den Flimmerzellen.
Die darauf folgenden ausfiihrlichen Untersuchungen von Walles
Bjorkmann (804) vermochten zu der Theorie von Drasch
nichts Positives beizutragen; beide Forscher machten ibrigens
auf Flimmerhirchen aufmerksam, welche in der Mindung der
Becherzellen noch haften bleihen. Flemming (73) war ganz
entschieden anderer Meinung als Drasch und liess Becherzellen
aus Flimmerzellen hervorgehen. In seiner ausfiihrlichen interes-
santen Literaturbesprechung #usserte sich auch Stohr (281)
ganz entschieden gegen Drasch.

Indessen steht die Lebre von Drasch doch nicht verein-
zelt da; so spricht sich Schnitzler (255) in einer unter der
Leitung v. Kupffer’s verfassten Dissertation dahin aus, dass
das Trachealepithel der Katze aus Basal-, Keil- und Flimmerzellen
bestehe, von denen die ersteren zunerst in Becherzellen und die
letzteren dann in Flimmerzellen als Daunerform sich verwandeln.

Die Frage ist also die, ob die Becherzellen Elemente sui
generis sind, oder ob sie aus einer anderen Zellenart hervor-
gehen, und alsdann aus welchen?

Das Trachealepithel der Hatteria ist nun insofern ein
geeignetes Objekt, als es fast ausschliesslich aus Becher- und
Flimmerzellen besteht, und die einzelnen Elemente gross und in
ihrer Form ziemlich scharf von einander zu trennen sind.

So ist es mir mehrmals geglickt, Flimmerzellen (Fig. 32
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F. 2, Taf. XII) mit einem schleimigen Inhalt zu sehen. Sie bilden
deutliche Uebergangsformen zu Becherzellen (B. 2). Der Vorgang
ist, so viel ich verfolgen konnte, folgender: Es tritt anfangs
zwischen Kern und Oberende ein rundlicher Korper (I 2) auf.
Derselbe vergrossert sich allméhlich, zeigt ein helles Aussehen, ver-
dringt, unter Auftreten einer netzartigen Structur, den Kern nach
unten und erreicht anfwirts auch den Flimmersaum. Dieser wird
dann ebenfalls in die Metamorphose mit einbezogen (B. 1), ohne
aber abgestossen zu werden, wie man ofters glaubte. Nach Ab-
lauf dieses Prozesses wird der Inhalt entleert; die Zelle zieht
sich zusammen, oder anders ausgedriickt: sie wird von den um-
stehenden Zellen zn einem schmalen Korper zusammengedriiekt,
der dann-den oft erwihnten Keil- oder Zwischenzellen entspricht.
Was aus dieser geschrumpften Zelle weiter wird, weiss ich nicht;
doch liegt die Vermuthung nahe, dass sie sich wieder zu einer
Flimmerzelle regeneriren wird. Ausser der genannten Form der
Entwickelung der Becherzellen kann es sich auch um diejenige
aus indifferenten Zellen handeln, und dieser Bildungsmodus
gilt namentlich fiir die Becherzellen in den Schleimhantvertiefun-
gen oder Krypten. Die Priexistenz von Flimmerzellen auch in
diesen Schleimhautvertiefungen anzunehmen, ist kaum wahrschein-
lich; dagegen kann ich nicht glauben, dass die Becherzellen
durch Erwerbung von Cilien sich direct in die Flimmerzellen
verwandeln und ebenso wenig, dass sie mit der Entleerung ihres
Inhaltes zugleich zu Grunde gehen.

Da nun meine Beobachtungen sich ausschliesslich auf
Hatteria beschrinkt, so weiss ich nicht, in wie weit sie in
ibren Resultaten einer Verallgemeinerung fihig ist und ob es
sich nicht gerade hier um einen Ausnahmefall handelt. Doch
scheint mir dies wenig wahrscheinlich. Es ist also sehr zu
wiinsechen, dass die betreffende Frage, deren Beantwortung ja
seit Knauff, d. h. schon 30 Jahre lang, immer mnoch auf
schwankendem Boden steht, durch erneute willkommene Beitrige
doch einmal endgiiltig gelést werden moge.

Anhang.
Schilddrise.
Bei der Schildkrite finden wir folgende Angabe von Baber
(9, 10): The vesicles are sometimes, but not usually, branched.
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The epithelial cells. In the Tortoise they are distinetly
columnar. A double line of demarcation is often seen on the
summits of the epithelial cells.

Reticulum. — On viewing from the surface the epithelium
of the vesicle in the thyroid gland of the Tortoise hardened in
chromic acid, a delicate network is seen running between the
individual epithelial cells, which stains darkly with haematoxylin.
This reticulum, which is probably formed by coagulated inter-
cellular substance, is seen- to be thickened at intervals. — In
spirit, and in osmic acid preparations, this reticulum is also ob-
served in a surface view. In a profile view of the epithelium
of the Tortoise there are seen at intervals amongst the epithelial
cells, narrower cells with much elongeted nuclei, which latter
take the hamoxylin stain more darkly than the nuclei of the
epithelial cells. — Probably these are more or less branched
cells, which are situated in the swollen part of the reticulum.

Basement membrane. — In the osmic acid preparation
of the Tortoise, where the wall of a vesicle happens to be cut
obliquely, lying outside the epithelium, is seen the nucleated
membrane formed by the endothelial cells of the lymphatics,
and on this are observed fine wavy striae, which are evidently
due to a delicate lager ot connective tissue interposed between
the endothelium and epithelium in which the capillary blood
vessels ramy. . . . .. I have not observed any other form of
basement membrane, nor have I been able to detect by macera-
tion in Miller's fluid, any basement membrane resembling the
pDriisenkorbe“ deseribed by Boll.

Contents. — The following are the chief constituents
of the contents of the vesicles:

a) Homogenous or granular material (Colloid),

b) Red blood-corpuscles,

¢) Colourless blood-corpuscles,

d) Rounded masses, which stain darkly with haematoxylin
or of a bright yellow colour with picrocarminate of am-
monia (Schildkrote scheint nicht untersucht worden zu sein),

e) Crystals and Pigment (erstere bei der Schildkrote, das
zweite beim Frosch angegeben).

Parenchym. Besondere Angaben fiir die Schilddriise

fehlen. In Bezug auf die Schilddrise vom Hund sagt er: ol
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described and figured, as normal struetures in the thyreoid gland
of the Dog, some large round cells provided with a single oval-
shaped nucleus, to which I applied the term ,parenchymatous
cells®.

Lymphatics. — In the thyreoid gland of the Tortoise
a network of lymphatics can be injected by the method of
puncture, of which the smaller ramifications run between almost
all individual vesicles.

Bloodvessels. — In the Tortoise I have frequently ob-
served, in transverse section of the epithelial walls of the vesicles
projections of the capillaries between the epithelial cells, towards
the interior of the vesicles.

Auf den Bau der Schilddriise bei den hoheren Thieren will
ich nicht eingehen, obwohl er schon von vielen Seiten untersucht
worden ist. Es scheinen doch noch einige strittige Punkte ibrig
zu sein; so z B. ob die Epithelzellen eine Cuticula haben
(Zeiss), ob sie Basalmembran haben (Anderson), ob sie in
zwei Arten, Haupt- und Colloidzellen, zu theilen sind (Langen-
dorff, Hirthle).

Hatteria (Fig. 33, Taf. XIV).

Bei der Hatteria ist das Organ aussen durch eine hbinde-
gewebige Kapsel umhiillt, von welcher zahlreiche Fortsitze ins
Innere eindringen und die einzelnen Follikel von einander schei-
den. Diese machen den wesentlichen Bestandtheil .des Organes
aus und stellen auf dem Schnitte rundliche oder etwas lingliche
Lumina von verschiedener Grosse dar. Die grosseren Follikel
nehmen vorwiegend den centralen und die kleineren den peri-
pherischen Theil des Organes ein, obwohl vereinzelte kleinere
Follikel auch im ersteren Theil zwischen den grosseren vorkom-
men konnen. Hie und da sieht man, dass die Follikel mit Seiten-
zweigen versehen sind. Die Epithelzellen des Follikels sind cy-
lindrisch, aber nicht sebr hoch, ja in manchen Follikeln erscheinen
sie kubisch; demnach kénnte man zwei Unterabtheilungen machen:
Follikel (#.1.) mit einem eylindrischen und solche mit einem
kubischen Epithel (¥. ¢.) Beide Formen sind aber nicht scharf
auseinander zu halten, denn es giebt viele Zwischenformen zwi-
schen ihnen. Die rundlichen Kerne stehen in der Mitte des
Zellleibes oder sind etwas hoher geriickt. Der Zellleib ist fein
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granulirt und nach dem Lumen zun mit einem etwas verdichteten
oberen Rand abgegrenzt. Von einer Cuticula kann man nicht
sprechen, ebensowenig auch von einer structurlosen Basalmembran.
Die Zellen sitzen auf einer feinen, mit flachen Kernen versehenen
Lamelle, welche andererseits mit einer Capillarwand zusammen-
hingt. Im Lumen vieler Follikel sieht man eine geronnene
Masse, Colloidmasse, welche sich durch Farbstoffe gut firbt,
ferner vereinzelte freie Kerne und Zellreste.

Im interstitiellen Gewebe kommen ausser lockeren Binde-
gewebsfasern auch noch zahlreiche Fettzellen und Pigmentzellen vor.
Die Kerne des Bindegewebes sind an manchen Stellen abgeplattet
spindelformig, sodass sie an einem Héamatoxylinpriparat eine
grosse Aehnlichkeit mit denen der glatten Muskelfasern aufweisen.

Die Fettzellen liegen iiberall zerstrent, doch kommen sie
mit Vorliebe in der Peripherie vor und bilden eine ansehnliche
Masse, als ob sie die hier gelegenen Follikel verdringt hitten.

Die Pigmentzellen sind einzeln oder gruppirt vorhanden,
haben verschiedene Formen und gelbbraune Kornchen in ihrem
Leib. Sie unterscheiden sich #usserlich in nichts von den For-
men, welche sonst in anderen Organen vorkommen,

C. Harn- und Fortpflanzungsorgane.

Niere.

Leydig (169) fiihrt nur an, dass man aunf der frischen
Niere der Lacerta agilis mit der Lupe eine schione blatt-
artige Zeichnung von gelblicher Farbe auf rothgrauem Gruunde
bemerkt und dass bei der niheren Untersuchung des Organes
der aschgraue Ton sich auf die Masse der eigentlichen Harn-
kaniile bezieht, wiihrend die gelblichen Figuren von den mit
Harn gefiillten Sammelgéingen herriihren.

Weit genauere Angaben verdanken wir Heidenhain (104),
und dies gilt speciell fiir die Niere der Ringelnatter. An die
Malpighi’sche Kapsel schliesst sich ein enges Kanalstiick mit
Flimmerepithel. Darauf folgt ein weiteres, mit Cylinderepithel
ausgestattetes, dessen Zellen fein granulirt sind und oft grossere
und kleinere Tropfchen eines griinlich-gelben Fettes enthalten.
Weiterhin folgt ein zweites flimmerndes Stiick, Eine Abtheilung
mit Stibchenepithel fehlt (welches aber beim Frosch deutlich
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sichtbar ist); statt dessen treten niedrige, blasse Zellen mit
grossen Kernen auf. Vor dem Uebergang des Harnkanilchens
in die Sammelgiinge erscheint eine dicke Rohre eingeschaltet.
Diese ist mit einer einfachen Lage sehr hoher, nach dem Lumen
des Rohres offener Cylinderzellen ausgekleidet, welche stark
lichtbrechende runde Kiigelchen in eine zihe Grundsubstanz ein-
gebettet enthalten. Dann verengt sich das Caniilchen wieder,
um mittelst eines kurzen Uebergangsstiickes in das vielen Harn-
kanilchen gemeinsame Sammelrohr zu miinden.

Auch bei der Schildkrdote fehlen die Stibchen der
vierten Abtheilung.

Ueber diese vierte Abtheilung sagt Hoffmann (117):
Die vierte Abtheilung (bei der Eidechse) zeigt dann wieder die
merkwiirdige Stibchenformation, #hnlich wie sie beim Frosch
beschrieben ist. Es ist diese Abtheilung, welche den Schlangen
(Ringelnatter) fehlt, dagegen den Schildkriten ebenfalls zu-
kommt (vergl. S. 926, Bronn, Eidechse). Heidenhain (104)
schreibt aber auf S. 29: ,Wie bei der Schlange, fehlen die Stib-
chen auch bei der Schildkrote¥.

Cornil (43) berichtet Folgendes: Les rein de la cou-
leuvre présentent des tubes uriniferes trés analogues 4 celui
des cobayes. Dans les canaux contournés, les cellules épithé-
liales sont implantées obliquement: elles présentent, comme chez
les cobayes?), deux substances hien distinctes aprés l'emploi de
I'acide osmique, l'une périphérique, l'autre centrale, cette der-
niére contenant le noyau.

Les tubes droits, plus petits, montraient des cellules ab-
solument granulo graisseuses chez I'individu que j'ai examiné.

Klein (135) macht folgende kurze Bemerkung: ,In that
organ of reptiles, amphibiaand fishes as it well known
ciliated epithelium is of a constant occurence in the capsula of
the Malpighian corpusle, and especially in the long thin
neck of the urinary tubule; the cilia are here of very great

1) p. 404. Beschreibung der peripheren und centralen Partie bei
der Cobaya: 19 Une substance homogéne qui parait dense, qui est
coagulée et colorée en brun par l'acide osmique et qui forme I'enve-
loppe de la cellule.. 2° Le centre de la cellule qui en constitue la
plus grande partie est clair; on dirait presque une cavité.
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length, and their movement has been observed in the fresh state
by Dunecan and Spengel.”

Solger (266, 264) schildert die Anordnung und den Bau
der Harnkaniilchen des Alligators, wie folgt: Die Niere stellt im
Querschpitt eine weisse und braune Schicht dar. Die Glomeruli
finden sich in dem Grenzbezirk zwischen der weissen und braunen
Zone vertheilt. Das der parietalen Kapselwand aufsitzende Epi-
thel ist ganz platt, mwit sehr flachen, ovalen Kernen, wihrend
die Kerne des Kniuelepithels bei Profilansicht deutlich pro-
miniren. Die Kapseln gehen nach einer sehr kurzen halsartigen
Einschntirung sofort in breite, gelbliche Kanilchen iiber. Unter
mannigfachen Windungen verlaufen die Harnkanilchen zuniichst
gegen die Nierenoberfliche; hier angekommen scheinen sie um-
zubiegen und wieder bis zu ihrem Anfangspunkt zurickzu-
kehren. In ihrer Gesammtheit stellen sie die braune Zone dar.
Ab und zu gréifen sie auch wohl noch in die weisse Zone ein.
Dort gehen sie wahrscheinlich direct in einen engeren, mit kubi-
schem Epithel ausgekleideten Abschnitt iiber, der wieder gegen
die Oberfliche hinstrebt. Hier treten nun, jedenfalls als Fort-
setzung dieser zuletzt geschilderten Strecke bedeutend weitere
Kaniile auf, mit hohem, hellem Cylinderepithel, dessen Kerne in
Carmin lebhaft sich firben. Sie tibertreffen an Durchmesssr alle
bisher betrachteten Parthien und entsprechen offenbar den mit
weissen Conkrementmassen erfiillten Géngen, — den Sammel-
géngen.

Bei Pseudopus Pallasii liegen die Glomeruli nahe
der dorsalen Fliche. Die Malpighi’schen Kapseln setzen sich
zupichst in unpigmentirte Kanilchen fort, die aber mehr und
mehr Pigment in ihr Epithel aufnehmen. Sie verlaufen in viel-
fachen kurzen Windungen ventralwirts weiter, dabei immer mehr
Pigment aufnehmend. Dann wenden sie sich wieder dorsal-
wirts und gehen in der Nihe der dorsalen Fliche in helle, mit
Carmin gut sich firbende Kanilchen iiber, die zwischen den ge-
wundenen pigmentirten Abschnitten mehr gestreckt von neuem
ventralwirts ziehen, um dort in die Sammelgiinge einzumiinden.

Die erwihnten Farbstoffe kommen bei Reptilien in zwei
Formen vor und zwar als in Alkohol bestindige und in ihm
losliche. Die letzteren finden sich bei Coluber Aesculapii
und die ersteren bei der'schwarzen Aesculapschlange, bei
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Pseudopus Pallasii, Anguis fragilis, weiterhin in
den Urnierenkanilchen der Embryonen von Lacerta, bei
Testudo graeca und Alligator sclerops. Bei der
Ringelnatter wird die Pigmentirung, je nach der Jahres-
zeit, bald vermisst, bald ist sie deutlich ansgeprigt.

In den pigmentirten Kanilchen der Blindschleiche
hat Tornier (293) Birstenbesiitze nachgewiesen; sodann be-
merkt Spengel (269), dass die Richtung der Geisselhaare des
den Hals des Malpighi'schen Korperchens iiberziehenden Wimper-
epithels im Gegensatz zu der Angabe von Heidenhain (104)
nicht nach dem Malpighi’schen Korperchen, sondern von ibm ab-
gewendet ist.

Die Niere der Blindschleiche ist nach Disselhorst (48)
durch sehr regelmissige Anordnung und Scheidung der secer-
nirenden und harnleitenden Kaniile ausgezeichnet, ferner sind die
plotzlichen Ueberginge der schmalen, secernirenden Harnkanil-
chen in die michtigen, gerade gestreckten Sammelrihren, welche
ganz wie der Ureter gebaut sind und in ihn einmiinden, be-
merkenswerth.

Hatteria.

Die Niere der Hatteria (Fig. 34, 35, 36, 37 und 38,
Taf. XIII) zeigt bei einem mit Mitller'scher Flissigkeit erhir-
teten Priparat auf dem Durchschnitt tberall eine griinlich-grane
Farbe, sodass weder eine weisse, noch eine braune Zone zu
unterscheiden ist.

Auf dem Radialschnitt eines Lippchens sieht man etwa in
der Mitte einige Querschnitte von grosseren und kleineren Ge-
fiissen liegen, die durch Bindegewebe zu einer Lingskette ver-
einigt werden. An beiden Seiten dieser den Renculus gewisser-
maassen halbirenden Gefisskette findet man sieben oder acht
Glomeruli in jeder Hilfte. Oft kann man auch bei einem nicht
injicirten Praparat einen die Glomeruli mit dem grossen Gefiiss-
stamm verbindenden Seitenzweig verfolgen.

Von den Glomerulis (Fig. 34, Gllo.) nehmen dann die Harn-
kanilchen ihren Anfang. Sie gehen von da aus in vielfach ge-
wundenem Verlauf zuerst nach der Peripherie, machen einige
Biegungen und kommen dann nach dem Centrum zuriick. Hier
beschreiben sie wieder einige Biegungen und gehen, meist fast
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in geradem Verlauf zur Peripherie, um endlich in den Sammel-
gang zu wiinden. Die Sammelginge und die ibrigen Harn-
kanilehen laufen nicht in derselben Richtung, sondern sind senk-
recht zn einander gestellt. So laufen die Harnkanilchen in einer
zur Oberfliche senkvechten Ebene, wihrend die Sammelgiinge zu
ihr parallel gestellt sind. Auf dem Radialschnitt eines Renculus
trifft man also lingslaufende Harnkanilchen und zu ihnen senk-
recht stehende Sammelginge. An dem ganzen Verlauf eines
Harnkanilchens kann man  also vier Abschnitte (Fig. 34) unter-
scheiden. Der erste Abschnitt (1) schliesst sich direet an die Bow-
man’sche Kapsel nnd geht nach knrzem Verlauf in den zweiten
langen vielfach gewundenen Abschnitt (2) iiber. Diesem folgt
dann die dritte Strecke des Kaniilchens, welche von der Peri-
pherie nach dem Centrum zu eilt (3) und schliesslich stellt der
vierte Abschnitt denjenigen Theil (4) dar, welcher von dem
Centrum aus wieder gegen die Peripherie in gerader Richtung
lauft, um sich daon in den Sammelgang (S.G.) zu ergiessen.

Die histologischen Elemente der einzelnen Theile sind ver-
schieden beschaffen.

Das idussere Blatt der Kapsel der Glomerulus (Fig. 35a, Bl.)
besitzt ein Epithel aus flachen hellen Zellen mit ebenfalls abge-
platteten Kernen. Die Zellen werden aber am Uebergang der
Kapsel in den ersten Abschnitt des Harnkanilchens hoher und
gehen in die Epithelauskleidung des letzteren iiber. Die Zellen
des inneren Blattes der Kapsel sind hober und kubisch.

Die Zellen des ersten Abschnittes sind klein, kurzeylindrisch
und wit einem rundlichen Kern versehen. Nach dem Lumen
zu wird der Zellleib heller und ist nicht scharf begrenzt. Die
von Heidenhain (104) und Klein (135) beschriebenen Cilien
kommen weder an der Glomeruluskapsel noch in diesem Ab-
schnitt vor.

An dem zweiten Abschnitt (IFig. 36 I1) sind die Zellen da-
durch ausgezeichnet, dass sie hoher und breiter werden und viel
dunkler aussehen. Sie haben ferner eine Kegelform und besitzen
ihren runden Kern ziemlich an der Basis. Gegen das Kanal-
lumen zu sind sie mit einem verdickten Rand ziemlich scharf und
deutlich abgeschlossen, zeigen aber hier keine Biirstenbesitze.
Auch die Protoplasmastreifen im Zellleib konnte ich nicht finden.

Der dritte Abschnitt (Fig. 36 ITI) hat dhnliche Elemente
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wie der erste. Die Zellen scheinen etwas hoher und dunkler
zu sein, obwohl sich keine grosse Differenz zwischen den
beiderlei Elementen wahrnehmen lisst. Die Cilien fehlen ebenfalls.

Am vierten Abschnitte (Fig. 37 IV) wird das Lumen des
Kanilchens bedeutend weiter; die Zellen sind kurz cylindrisch
event. kubisch, ein wenig dunkel gefirht und haben einen nahe
an der Basis liegenden runden Kern. Im weiteren Verlauf werden
die Zellen etwas hoher.

Der Sammelgang (Fig. 38, S. G.) ist mit sehr hohen schmalen
Cylinderzellen iiberzogen.

Die Kapsel der gesammten Niere besteht aus einer an Pig-
mentzellen reichen Bindegewebsmembran. Dic Pigmentzellen
kommen in sehr verschiedenen Formen vor, jedoch sind die
sternformig verzweigten iiberwiegend.

Harnleiter.

Ueber die feinere Structur desselben liegt nur die Angabe
von Disselhorst (48) vor. Bei der Ringelnatter besteht
ein einschichtiges, aus Becherzellen bestehendes Harnleiterepithel ;
es dhnelt sebr den oben nicht geschlossenen Cylinderzellen. Bei
der Blindschleiche findet sich ein sehr holies, aus ausser-
ordentlich schmalen hellen Cylinderzellen bestehendes Epithel.
Das Harnleiterepithel der Eidechse steht ebenfalls nur in einer
Schicht und besteht aus feinen, niedrigen Cylinderzellen mit
hellem Protoplasma.

Harnleiter der Hatteria (Fig. 39, Taf. XIV).

Das Epithel (Ep.) ist am unteren Theil, den ich untersucht
habe, zweizeilig, indem unter den oberflichlichen hohen Zellen
noch rundliche Elemente folgen. Die ersteren sind meistens
cylindrisch und haben einen etwas verdichteten oberen Rand.
Es kommen aber auch dhnlich geformte, einen hellen Inhalt ein-
schliessende Zellen vor, bei denen der obere Rand nicht scharf
begrenzt ist. Sie sind offenbar modificirte Becherzellen.

Zwischen und unter dem Epithel finden sich zahlreiche
Leukocyten vor.

Die Wandung des Harnleiters besteht ausser aus Binde-

gewebe noch vorwiegend aus circuliren glatten Muskelfasern (3£ c.).
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Die longitudinalen Muskelfagsern (J4.1.) lanfen zerstreut mitten
zwischen den letzteren.

Harnblase.

Die mikroskopische Structur derselben bei Reptilien ist
nicht viel untersucht. Nach Hoffmann (117) ist die Wand
iiberaus dimn und wird innerlich von einem niedrigen Cylinder-
epithelium ausgekleidet. Ausserdem besitzt sie eine vollstindige
ausgebildete Muscularis, deren Fasern hauptsichlich in zwei
Schichten angeordnet sind, ndmlich in einer inneren Kreisfaser
und in einer #usseren Liingsfaserschicht.

Die Harnblase der Hatteria (Fig. 40, Taf. XII) hat eine
diinne Wandung, welche innen von einem geschichteten Cylinder-
epithelium ansgekleidet ist und hauptsiichlich aus einem Binde-
gewebsstroma besteht, dem sich noch Muskelfasern hinzugesellen.

Das Epithel (Ep.) besteht vorwiegend aus Cylinderzellen,
deren oberes Ende etwas aufgeblasen ist, wihrend das untere
Ende sich verjingt. Die ganze Form erinnert an eine Keale.
An dem erweiterten oberen Ende sieht man viele kleine vacuolen-
artige Gebilde. Die Zellen sind jedoch keine Becherzellen; denn
sie sind durch einen verdichteten Rand nach oben deutlich ab-
gesehlossen.

Zwischen den schmalen basalen Enden dieser Zellen sind
dann spindelférmige oder rundliche Zellen eingeschaltet.

Die Anordnung der Bindegewebsfasern ist cireulir und
longitudinal (Bg.).

Die Muskelfasern liegen ziemlich nahe an der iusseren
Peripherie und bilden vorzugsweise longitudinale Ziige (2. 1.).

Hoden.

Nach Leydig (169) besteht die minnliche Geschlechts-
drise der Eidechse aus den vielfach gewundenen und sich
theilenden Samenkaniilchen, welche jedoch weniger schlangen-
formige Windungen aufweisen als bei den Sdugern. Im intersti-
tiellen Bindegewebe finden sich reichliche Zellhaufen mit gelb-
braun gekorntem Inhalt.

Braun (28) lisst bei einem ausgewachsenen Gecko -
minnchen die Hodenkanilchen aus drei Theilen bestehen. Zn
dusserst liegt eine feine Membran, dann folgt eine Lage stark

Archiv f, mikrosk, Anat. Bd. 49 13
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getriibter, kubischer Zellen und endlich die dritte Schicht der
Spermatoblasten, von denen die #Hussersten noch am dhnlichsten
den Ureiern, wenn auch kleiner als diese sind; nach dem Lumen
zu werden sie noch kleiner; stark lichtbrechende Korperchen,
die Kopfe der Spermatozoen treten in ihnen auf und endlich
finden sich im Lumen selbst freie Spermatozoen.

Ganz dhnliche Verhiltnisse sollen auch bei Lacerta
agilis zn beobachten sein. Ueber die Herkunft der eigenthiim-
lichen gelben Zellen zwischen den Hodenkanilechen desselben
Thieres spricht er keine Ansicht aus.

Hoden der Hatteria (Fig. 41, Taf. XIV).

Das Organ wird durch zahlreiche Bindgewebssepta in
Ficher eingetheilt. Von den Septen gehen dann secundiire Ziige
ins Innere der Fécher, wodurch einzelne Hodenkanilchen von
einander getrennt werden. Die letzteren laufen mit wenig
Schlingelungen vorwiegend in der dorso-ventralen Richtung des
Organs. Auf einem Flachschnitt desselben sieht man demgemiiss
mehr Querschnitte der runden Kanilchen als auf einem Quer-
durechschnitt des Organs. Die Samenkanilchen sind aussen von
Bindegewebe umschlossen und enthalten im Innern mehrere
Schichten von Zellen. Dieselben sind auf dem Querschnitt eines
solchen Kaniilchens (Fig. 41) in Form radiir gestellter Siulen
angeordnet, von denen jede an der Basis mit der benachbarten
continuirlich zusammenhingt und nur an der Spitze frei wird.
An der Basis der Sdule liegt eine Reihe etwas abgeplatteter,
fein granulirter Zellen mit entsprechend geformten Kernen (p. Z.).
Auf sie folgen mehrere Schichten von grosseren rundlichen Zellen
mit hellem Protoplasma und einem runden Kern (r. Z.). Darauf
folgen dann zahlreiche kleine rundliche Zellen, welche in der
Linge zusammenhingend mehrere neben einander liegende Ketten
bilden, mit anderen Worten: jede Siule zerfallt an ihrer Spitze
in mehrere Lingsketten aus den genannten kleinen Zellen (k. Z.).
An diesen hiingen Spermatozoen (Sp.).

Im interstitiellen Bindegewebe (Bg.) trifft man vereinzelte
oder auch zu einzelnen Gruppen vereinigte gelbbriiunliche Pig-
mentzellen, welche sich dem #usseren Habitus nach von den sonst
iberall vorkommenden Zellarten nicht unterscheiden, ferner
Gruppen von flachen blass aussehenden Zellkernen, welche offen-
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bar auf Eundothelzellen zu beziehen sind. Auch einzelne oder zu
kleinen Gruppen vereinigte nicht pigmentirte, protoplasmaarme
Leukocyten sieht man an vielen Stellen.

Spermatozoen.

Nach Leydig (169) zeigen die Zoospermien der Ei-
dechse einen cylindrischen, gekriimmten und verjingt zu-
laufenden Korper, der in einen sehr langen Schwanzfaden
ausliuft.

Ballowitz (11) bat u. a. auch sehr genaue Untersuch-
ungen dber Reptilienspermatozoen angestellt. Die Kiopfe
sind bei allen von ihm untersuchten Reptilien linglich, schmal
cylindrisch; von der Mitte an spitzen sic sich nadelférmig zu,
um mit einer feinen Spitze zu endigen, Die Geissel setzt sich
bei den Sauriern und auch Cheloniernaus einem kurzen,
cylindrischen Verbindungsstiick und einem langen Hauptstiick
zusammen. Auf die genauveren Details gehe ich hier nicht ein.

Spermatozoen der Hatteria.

Diejenigen Spermatozoen, welche dem Vas deferens entnom-
men sind, bestehen aus einem miissig verdickten cylindrischen
Kopf und einem geschlingelten Schwanz. Im Hoden trifft man
manchmal Formen, bei denen an der Stelle des Kopfes eine in
Himatoxylin farbbare Kugel sitzt oder ein Eosin aufnehmendes
Protoplasmablischen hingt.

Nebenniere.

Leydig (169) fand hei der Eidechse am iiusseren Rande
des Hodens, zwischen ihm und dem Nebenhoden einen liinglichen
goldgelben Korper, welcher aus gewundenen, stark fetthaltigen
Kanilen besteht. Er hielt ihn fiir die verddete und der fettigen
Metamorphose verfallene Parthie des Wolff’schen Korpers.

Eine sehr genaue Beschreibung des Organes finden wir wie-
derum bei Braun (29). Nach ihm besteht die Nebenniere
hauptsidchlich aus zwei Substanzen. Die eine besteht aus ver-
schieden geformten Haufen von Zellen, die sich durch den Be-
sitz eines braunen kornigen Farbstoffes und eines in Carmin sich
schwach fdrbenden Kernes auszeichnen. Sie liegen vorwiegend
an der dorsalen Fliche des Organes, ferner noch an der Wan-
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dung der Vene, an der die Nebenniere liegt, und erstrecken sich
ein wenig auch in die zweite Substanz hinein. Letztere nimmt
das ganze Centrum ein und besteht aus stark verfetteten, ganz
unregelmissigen Stringen, welche zwischen sich Hoblrdume iibrig
lassen.

Die einzelpen Elemente der Stringe lassen sich bei dem
bloss in Alkohol gehirteten Priparate nicht gut erkennen, wohl
aber bei demjenigen, welches zuerst mit Chromsiure behandelt
worden ist. Alsdann erkennt man keine Spur von Fett und die
Marksubstanz besteht aus Zellstriingen, die in mannigfacher Weise
gewunden sind, sich theilen und von epithelartig angeordneten
cylinder- oder kegelféimigen Zellen gebildet werden. Die Holl-
rinme zwischen den Striingen konnten als zum Gefiisssystem ge-
horig betrachtet werden.

Ausser den genannten Zellformen existiren noch Elemente,
welche in der Nihe von braunen Zellen oder auch zwischen den
Stringen der zweiten Substanz in kleinen Haufen von 3—6 Zellen
liegen. Sie sind von einer rundlichen Gestalt und haben einen
grossen Kern. Ein Theil von ihnen ist leicht gelblich pigmen-
tirt; andere sind es nicht und haben dann ganz das Aussehen
kleiner Ganglienzellen und konnten als Uebergangsformen zu den
braunen Zellen aufgefasst werden.

Auch echte Ganglienknoten, welche zwischen den braunen
Zellen der dorsalen Rinde liegen, sind leicht zu sehen, besonders
deutlich am vorderen wie am hinteren Ende der Nebenniere.

Schoof (2566) fand das Organ bei Lacerta viridis,
Acanthodactylus lineo-maculatus, Gongylus
ocellatus Uromastix acanthinurus, sowie Camae-
leon vulgaris. Im Wesentlichen besteht das Organ aus
einem Rohrengefiige und goldgelben Zellen, deren Verbiltnisse
zu einander nach den einzelnen Arten variiren. Bei Camae-
feon, bei welchem das Organ eine eigenthiimliche Lagebe-
ziehung zu den Gefiissen aufweist, finden sich noch Zellen des
Sympathicas.

Nebenniere der Hatteria (Fig. 42, Taf. XIII).
Beziiglich der feineren Structur kann ich den Befund von
Braun (29) vollstindig bestitigen.
Die Hauptmasse des Organes bestehit ans unregelmiissig ver-
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laufenden Striingen, die von einander mittelst Bindegewebsziigen
geschieden sind. Diese letzteren schicken dann ins Innere des
Stranges feine Fasern und bilden so ein Maschenwerk. Zwischen
und in den Stringen sieht man viele dicke und diinne Gefiiss-
lumina. Das innere Maschenwerk jedes Stranges wird von rund-
lichen Zellen mit entsprechend geformten Kernen (Hm.) ausge-
fillt. Der Zellleib ist ausserordentlich hell und schwer firbbar,
so dass man ihre Umgrenzung schwer wahrnehmen kann.

Zwischen den Stringen der Hauptmasse sowie besonders
an deren Peripherie finden sich aus einer verschiedenen Anzahl
von pigmentirten Zellen (Pz.) bestehende Hiufehen vor. Die
Zellen sind rundlich oder eckig geformt und haben braune Pig-
mentkornchen, wélche den ganzen Zellleib einnehmen und oft
ziemlich dicht abgelagert sind, his der Kern dadurch nahezu
verdeckt wird. Bei anderen ist die Pigmentirnng noeh nicht so
weit fortgeschritten, wieder bei anderen fehlt sie vollig. Bei
einer solchen Zelle sieht man dann den runden Kern mit einem
deutlich sichtbaren Kernkorperchen in dem blaschenformig auns-
gedehnten Zellleib — offenbar eine Uebergangsform der Gang-
lienzellen zu den braunen Zellen.

Sowohl die hellen Zellen der Hauptmasse, wie die braunen
pigmentirten Zellen liegen an manchen Stellen direct der Capillar-
wand an.

Echte Ganglienzellen (Gz.) finden sich an der Grense (X.)
gegen den benachbarten Nebenhoden, in dem dichten Bindege-
websstroma, wo man auch dicke Gefiss- und Nervenstimme kon-
statiren kann.

Nebenhoden.

Der Nebenhoden besteht nach Leydig (169) bei Lacerta
aus gewundenen Kanilchen, welche mit einem flimmernden Epi-
thel versehen sind. Am Kopf des Organes sind neben den weiten
Kaniilen auch noch enge, welche beide als verschiedene Ab-
schuitte ein und desselben Kanals zusammengehiren. In der
dicken Wand der Kanitle liegen glatte Muskeln, welche sich
dann iiber den Samengang forterstrecken. Auch die Umbhiillung
des ganzen Nebenhodens besitzt die gleichen Elemente.

Entgegen Leydig will Braun (28) die diinneren und
dickeren Kanile nicht als verschieden dicke Abschnitte eines im
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Uebrigen einheitlichen Kanales betrachten, indem er bei Lacerta
agilis vom Uebergang der dickeren in die diinneren Schlinche
sich nicht iiberzeugen konnte und das Sperma nur in dem dicken
Sehlauch nachgewiesen werden konnte. Er hilt die Neben-
kanilchen filr Urnierenkanilchen, welche ventral von dem zum
Samenleiter werdenden Wolff'schen Gange liegen.

Van der Stricht (298) giebt eine genaue Beschreibung
tiber die Epithelzellen des Nebenhodens bei Lacerta vivipara:
En examinant attentivement les coupes de 1'épididyme, on trouve
deux espéces de canaux.

1. Des canaux étroits pen nombreux tapissée de cellules
cubiques ou cylindriques, & noyau unique. Elles sont munies
d’une bordure de cils vibratiles, dont les uns sont courts, les
autres tres longs. Quelgues cellules renferment un certain nombre
de granulations graisseuses. Dans la lumi¢re du canal on ren-
contre des spermatozoides.

2. Des canaux trés épais, a structure toute différente. La
membrane propre est tapissée d’une double couche de cellules.

a) Immédiatement en contact avec sa surface internme, ou
trouve une rangée de cellules peu élevées, aplaties, pourvues
d'une mince bordure de protoplasma clair et d’un noyaua ovalaire,
légerement allongé, & grand axe paralléle & la membrane propre.

b) Plus en dedans, on rencontre une rangée de cellules
cylindriques, trés longues, dépourvues de cils chaque cellule
posséde deux, trois ou quatre noyaux siégeant ordinairement ou
niveaux du point d’union de son tiers inférieur avee ses deux
tiers supeérieurs.

Le protoplasma cellulaire est relativement compact et pré-
sente A4 certains endroits, surtout du coté de la périphérie, un
fin stri¢, perpendiculaire & la membrane propre. Dans la zone
comprise entre le noyau et la lumiére du eanal, on rencontre
un {rés grand nombre de boules, arrondies, rarement irreguliéres,
trés safranophiles et de volume trés variable. Elles sont entourées
d’'une hordure claire, correspondant & un liquide hyalin, ren-
ferment parfois un amas compact, semilunaire, adossé 3 la
boule. Plusienrs de ces granulations et de ces boules safrano-
philes sont éliminées et entrent dans la Jumiére du canal. Du
coté de la lumilre, il n’existe point de bordure de cils. La
limite cellulaire y est trés irvéguliére, ordinairement bosselée.
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On y trouve des vésicules claires hyalines, qui 4 un moment
donnée se rompent et sont diversée dans la lumiére du canal.

Au centre du tube, on rencontre un amas compact de
spermatozoides au milieu d'un liquide, tenant en suspension un
nombre considérable de boules safranophiles, éliminées par les
cellules épithéliales.

Hermann (113) bestreitet das Vorkommen von Basalzellen,
welche Van der Stricht als ,cellules peu élevées, aplaties,
pourvues d’'une mince bordure de protoplasma clair et d’'un noyau
ovalaire, légerement allongé, & grand axe paralltle &4 la mem-
brane propre* charakterisirt hat und halt sie fir schrig ge-
schnittene Cylinderzellen.

Nebenhoden der Hatteria (Fig. 42, Taf. XIII).

Der Nebenhoden besteht aus einem mittleren grossen Kanil-
chen und aus mehreren kleineren, welche letztere vorwiegend an
den beiden Seiten des ersteren gruppirt liegen. Sie werden alle
unter einander durch lockeres, pigmentreiches Bindegewebe zu-
sammengehalten.

Das grosse Kanilchen (S. 1.) besitzt eine schwache Binde-
gewebswandung, an deren Inneniliiche ein geschichtetes Epithel
liegt. Die meisten Zellen sind cylindrisch und haben einen scharf
begrenzten oberen Rand, ohne jedoch Flimmerhirchen zu tragen.
An der Basis dieser Zellen trifft man dann kleine rundliche
Zellen mit entsprechend geformten Kernen, Basalzellen. — Ich
kann sie iibrigens nicht fiir schrig geschnittene Cylinderzellen
halten. Das Lumen des Kanilchens ist vollgestopft mit Sper-
matozoen.

Die kleineren Kanilehen (U. g.) haben einen vielfach ge-
wundenen Verlauf. Thre inunere Auskleidung besteht aus einem
einfachen Cylinderepithel, aber mit einem verhilinissmiissig langen
Hérchen, welches beim ersten Anblick den Eindruck erwecken
kann, als sei es ein Spermatozoon. Im Lumen und am oberen
Ende der Zellen dieser Kanilchen findet man zahlreiche blischen-
artige Gebilde, die ich aber mittelst Safranin nicht firben konnte.

Die Cominunication zwischen den heiderlei Arten von
Kanilehen konnte ich bei einer langen Serie von Schuitten nicht
constatiren und somit kann ich in dieser Hinsicht die Braun’sche
Angabe (28) bestitigen.
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Samenleiter.

Ueber die feinere Structur des Samenleiters der Reptilien
finde ich keine ausfiihrliche Angabe.

Bei der Hatteria besteht er (Fig. 43, S.1., Taf. XIII) aus
einer ziemlich dicken bindegewebigen Wand, welche aber im
caudalen Abschnitt, in der Nihe und innerhalb der Papilla uro-
genitalis eine miichtige Verstirkung glatter Muskeln (g. M.) er-
fibrt und nach dem Kanallumen zu mehrere Falten entsendet.
Die innere Auskleidung besteht iiberwiegend aus cylindrischen
und spérlichen rundlichen basalen Zellen. Flimmerzellen kommen
nicht vor. Hie und da trifft man eine wechselnde Anzahl von
Leukocyteneinlagerungen in und unter dem” Epithel. Im Lumen
selbst liegen unzihlige Mengen von Spermatozoen.

Rest des Miiller'schen Ganges.

Als solchen erwihnt Leydig (169) einen granen Faden,
welcher von dem vorderen spitzen Ende des Nebenhodens aus
weit nach vorne bis an den vorderen Rand des Gekrises hin-
geht. Mikroskopisch besteht er aus Bindgewebe, Blutgefissen
sowie aus etwas Pigment und am eigentlichen Rand auch noch
aus einem Lingsstrang glatter Musknlatur. Am oberen Ende
des Fadens liegt der fragliche Rest, genau dort, wo die Grenze
des schwarzen Bauchfells ist. Dieser mit unbewaffnetem Auge
als Punkt erscheinende Korper stellt sich unter dem Mikroskop als
Knuiuel eines derbwandigen, von Epithel ausgekleideten Kanales dar,
oder aber es kann nur noch das blinde Ende eines unten spitz zu-
laufenden Kanals zugegen sein.

Howes (124) nennt das Gebilde Oviduct. Seine Be-
schreibung bei einem miinnlichen Lacerta viridis lautet
(S. 168):

»Both oviducts were exceedingly conspicuous, and they lay,
as in the female, along the outer border of the broad ligament.
The right one was some-what the longer and more fully developed
of the two; hoth opened in front by expanded funnelshaped
month, and differed from the corresponding structures in the
female only in respect to their foldings — which, instead of
extending for their whole length, were restricted to the anterior
fourth. The faet that the right oviduct attained the greatest
degree of complexity is the more interesting, seeing that in the
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female the like is also the case. The oviducal walls were highly
muscular, and lined by an epithelinm of both ciliated and
secretory gland-cells, with the product of whose activity the lower
third of the right oviduct was plugged. The left oviduet, on
the other hand, contained spermatozoa in abundance; and although
I am unable to throw any direct light upon their mode of entry,
the fact that they were aggregated in its basal fifth, within the
shell-secreting segment, would seem to point to the conclusion
that they migrated from the vas deferens.“

Schoof (266) konstatirte dasselbe Gebilde bei Lacerta,
Stellio und Chamaeleo, bei welchem letzteren es nur als
Tubenfalte vorkommt. Bei zwei Exemplaren von Lacerta
viridis fanden sich die genannten Giinge in Form eines Fadens,
der von Nebenhoden nach vorne zieht und sich an die obere
Wand eines taschenfoérmigen, hinten blind geschlossenen, mit Epi-
thel ansgekleideten Trichters ansetzt; dieser oOffnet sich mit
einer > mm breiten Spalte in die Leibeshohle. Bei dem dritten
Exemplar fand er eine deutliche Tube, die am freien Rande der
Peritonealfalte in Form eines 1 mm breiten Streifens hinzieht,
sich hinten unabhingig vom Samenleiter an die Kloakenwand
ansetzt und wahrscheinlich in dieselbe einmiindet, wihrend sie
vorne in ein sich in die Leibeshohle offnendes Ostium abdomi-
pale ibergeht. Die Wandung der Tube besteht aus glatten
Muskelfasern und umsechliesst einen 0,72 mm weiten, mit einem
flachen Epithel ausgekleideten Kanal.

Der Miller'sche Gang (Fig. 43, M. G., XIII) bleibt auch
bei der Hatteria bestehen, und zwar als ein offener Kanal,
welcher beinahe so gross ist, wie der Samenleiter. Dorsal von
ihm und der ganzen Nebenhodenmasse gelegen, erstreckt er sich
von da aus kopfwirts bis zum Parietalgekrise, wo er sein Ende
findet. Ob hier ein trichterformiger Eingang noch besteht, konnte
ich bei dem einen von mir zu diesem Zwecke untersuchten Exem-
plar nicht gut constatiren. Schwanuwiirts geht er dann stets in
Begleitung des Samenleiters, und zwar an dessen dorsaler Seite
gelegen, bis zur Papilla urogenitalis, woselbst er lateral und ven-
tral von seinem Begleitgenossen zu liegen kommt.

Zur Untersuchung seiner feineren Structur habe ich die
Schnitte aus drei Abschnitten hergenommen, aus dem oberhalb
des Nebenhodens liegenden, dann aus demjenigen in der Hohe
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des letzteren und zuletzt aus dem Theil an der Papille uro-
genitalis.

Die Wandung des Kanals besteht zum grossten Theil aus
Bindgewebe, welchem spirliche Muskelfasern beigemischt sind.
In der Gegend der Papille urogenitalis (Fig. 43, ¢. M.) aber
machen die letzteren den Hauptbestandtheil aus, wihrend die
ersteren zurdicktreten. Das Epithel ist einschichtig und besteht
aus kurz-eylindrischen Zellen. Im ersten Abschnitt des Kanals
konnte ich keine Flimmerhirchen beobachten, wohl aber in den
weiter folgenden. Die sonst gleich aussehenden Zellen tragen
hier verhiltnissmiissig lange Hirchen (Fig. 43, J/g.). Spermato-
zoen fand ich in keinen Abschnitten vor, dagegen eine in Thionin
farbbare geronnene Masse im dritten Abschnitte.

Auf Grund meiner Beobachtung kann ich also Howes
nicht beistimmen; seine Angabe passt bei der Hatteria cher
fiir den Harnleiter.

Noch ein Wort iiber das untere Ende des Ganges mochte
ich anfithren. Am Beginne der Papille urogenitalis (dorsalwiirts)
behauptet er noch seine stattliche Ausbildung und sein Lumen
ist ja grosser als das des Samenleiters. Nach der Spitze der
Papille zu wird er aber allmihlich kléiner und kleiner, um sich
culetst in der Wandung der Papille zu verlieren, ohne jedoch
mit dem Samenleiter zu communiziren. Er endet also hier blind.

Papilla urogenitalis.
Die Papilla urogenitalis ist nur wenig untersucht worden.
Nach Leydig (169) besteht sie bei Lacerta der Haupt-
sache nach aus glatten Muskeln und Nerven, in deren Endge-
flechte auch Ganglienkugeln sich einlagern. Das namliche
Ganglion beschreibt Heidenhain (107) bei Triton und be-
stiitigt sein Vorkommen nur bei dem Minnchen.
Bei der Hatteria besteht die Grundlage dieser Papille
im wesentlichen aus glatten Muskelfasern (Fig. 43, g. J.) welche
um den Samenleiter und den Miller'sehen Gang circulir ange-
ordnet sind.  Die Oberfliche der Papille ist mit einem Epithel
iiberzogen, welches sich von demjenigen des Darmes wenig unter-
scheidet. Die oberflichlichen Zellen sind cylindrisch, aber nie-
driger nud breiter als im Hinterdarm und haben ein helles oberes
Ende, welches noch Schleimreaction zeigen kann. Diese Schleim-
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haut ist durch die lockere Submucosa von der genannten Mus-
kelsehicht getrennt. Die Nerven und Ganglienzellen liegen ausser-
halb der Muskelschicht, an der dorso-medialen Seite der Papille.

Im Gebiet der Papille liegen eigentlich nur der Samenleiter
und der Miiller’sche Gang. Der Harnleiter liegt weiter me-
dian- und dorsolwirts von ihuven, beriihrt nur den unteren (cau-
dalen) Theil der Basis der Papille und tritt erst an deren dusseren
Miindung mit dem sich hier offnenden Samenleiter in Gemein-
schaft.

Kloake.

Disselhorst (48) fihrt an, dass die Wand der Kloake
im wesentlichen aufgebaunt ist aus einer michtigen, glatten Mus-
kulatur, welche eine regelmissige Anordnung nicht iiberall er-
kennen lisst, in welcher aber die ringformige Schicht tberwiegt
und dass jedoch bei Blindschleiche und Eidechse und
zwar bei der ersteren eine — bei der letzteren drei gewaltige,
wohlumgrenzte Siulen lingsverlaufender Muskulatur sich finden,
Bei Lacerta sind sie um die Kloakensffnung herum angeordunet.
Sodann macht er anf das massenbafte Vorkommen von Lymph-
korperchen in der Kloakenschleimhaut bei der Schildkrote
und von Pigment auch bei anderen Reptilien aufmerksam. Die
Schleimhaut der Kloake selbst endlich bestelit aus einem mehr-
schichtigen, niedrigen Cylinderepithel, welechem jedoch Becherzellen
fehlen. Eine Muscularis mucosac ist bei Lacerta angedeutet.

Die Kloake der Hatteria (Fig. 44, Taf. XIV) lisst sich
histologisch in zwei Abtheilungen eintheilen. Zu der ersteren
gehoren das Koprodaeum und Urodaenm Ga dow’s (78) und zur
letzteren das Proctodaeum Gadow’s. In der ersten Abtheilung
ist die Structur der Wandung nicht sehr verschieden von der-
Jjenigen des Darmes. Das Epithet (Ep.) weist dieselbe Eigen-
thimlichkeit auf, wie bei der Papilla uro-genitalis heschrieben
wurde. Auch eine Muscularis mucosae, allerdings spérlich, bleibt
noch besteben. In der Muscularis sind die einzelnen Ziige un-
regelmiissiger (g. M.) angeordnet. In der dorsalen Wand des
Urodaeum finden sich Krypten (D».), deren ich anf einem Quer-
schnitt derselben Gegend 7 oder 8 geziihlt habe. Sie stellen im
Querschnitt ein rundes Lumen dar, welches mit cinem einfachen
Beleg von cylindrischen Zellen versehen ist. Die letzteren sind
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sehr lang und haben einen hellen Leib, welcher dureh Eosin sehr
gut gefirbt werden kann. Was sie fiir eine Bedeutung haben,
kann ich nicht bestimmen; vielleicht konnten sie mit der von
Braun (28) in der Kloake von Phyllodactylus ge-
fundenen Driise in eine Beziehung gebracht werden. Als eine
auffallend hiufige Erscheinung kann man ferner das Vorkommen
von massenbaften Leukocyten bezeichnen. Dieselben sind, wie
im Darm, klein und haben eine ganz geringe Menge Protoplasma
um den Kern hermm, so dass sie fast aus dem lefzteren . allein
zn bestehen scheinen. Sie finden sich unter der Epithelschicht
der Oberfliche, ganz besonders aber in der Niihe der genannten
Krypten und machen oft den Eindrueck, als ob die Epithelzellen
der letzteren verdringt wiren. Ob diese Leukocytenmasse mit
der Bursa Fabricii des Vogels in eine parallele gezogen
werden kann, lasse ich dahin gestellt,

Es giebt ausserdem noch eine reichliche Anzahl von grossen,
grob granulirten Zellen. Sie finden sich jedoch meist zerstreut
zwischen den Bindegewebsziigen. Bei Triton hat Heiden-
hain von Phagoeyten gesprochen.

In der zweiten Abtheilung, dem Proctodacum Gadow’s,
dndert sich der Charakter des Epithels, welches immer mehr-
schichtiger und platter, kurz demjenigen der iusseren Haut immer
shnlicher wird und zunletzt in sie iibergeht. Die Muscularis
mucosae ist nicht mehr nachzuweisen. Die eigentliche Muskel-
haut wird durch vicle Bindegewebsziige unterbrochen. An der
ausseren Peripherie der Wandung tritt dann ein System circulirer
quergestreifter Muskelfasern auf, welehe auch im Bereich der
ersten Abtheilung der Kloake mehr oder weniger vorkommen
konnen (Fig. 44, ¢g. M.).

Die kleine Vertiefung unterhalb der Querfalte, welche Uro-
daenm wnd Proctodaenm von einander trennt, ist noch mit cy-
lindrischen Epithelzellen iiherzogen.

Die seitlichen Driisen der Kloake (Fig. 45, Taf. X1V) ,the
Anal Glands* Ginther’s stellen eine Art Talgdriise vor. Die
Dritse wird durch Bindgewebssepta (Bg. S, in zahlreiche kleinere
Ficher eingetheilt, welche wieder kleinere Maschen in sich ein-
schliessen. Die letzteren werden dann von rundlichen hellen
Zellen ausgefiillt. In den Zellen (. Z) und ausserhalb ihver
sieht man kleine Fetttropfen. Der Ausfilhrungsgang der Driise
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ist mit dem geschichteten Plattenepithel des Proctodaeum iiber-
zZogen.

Zum Schlusse sei es mir gestattet, Herrn Prof. Wieders-
heim fiir die gitige Ueberlassung des Materials und die freund-
liche Unterstiitzung meinen aufrichtigsten Dank auszusprechen.
Auch Herrn Prof. Keibel, der mir als Stellvertreter des ersteren
im Sommersemester manche gute Rathschlige ertheilt hat, bin

ich sebr verbunden.
Freiburg i. Br,, den 30. November 1896.

Erklirung der Abbildungen auf Tafel VIII—XIV.

Fig. 1. Brust- und Bauchorgane, von der linken Seite angesehen.
Natiirl. Grosse. O.= Oesophagus, Tr.= Trachea, Thy.= Gl
Thyreoidea, 4do. = Aorta, H.=Herz, Le.=Leber, Lu. = Lunge.
Mg. =Magen, H.D.=Hinterdarm, Mlz. = Milz, Ho.= Hoden.
Bl. = Harnblase.

Fig. 2. Verhiltnisse der Gallen- und Pankreasausfithrungsginge.
Le. = Leber, G. B. = Gallenblase, D. h. = zwei Ductus hepatici,
D.ch.=zwei Ductus choledochi, P.v. = ventraler Abschnitt
d. Pankreas, P.d.= dorsaler Abschnitt d. Pankreas, umge-
schlagen nach der rechten Seite, M.D.= Anfang des Mittel-
darmes, D.p.=beide Ductus pancreatici.

Fig. 8. Zunge und Kehlkopt. Z. = Zunge, Ary.= Aryvknorpel, R.K.
= Ringknorpel, L. = Larynx, 7Tr.= Trachea, Visc. = Visceral-
skelet, Dilat. =Dilator glottidis, Constr. = Constrictor laryngis.

Fig. 4. Muskeln des Kehlkopfes, von der Seite geselren. Lev. = Levator
laryngis, Constr. = Constrictor laryngis, Dilal. = Dilatator
glottidis, 0. entogl. = Os entoglossum, 7'r.= Trachea.

Fig. 5. Lage und Form der Glandula-thyreoidea, von.der ventralen
Seite gesehen. Tr. = Trachea, Thy.= Glandula thyreoidea,
Ao. = Aorta.

Fig. 6. Urogenitalorgane, ventrale Ansicht. Minnl. Geschlecht. W.=
Wirbelsdule, M. G. = Miiller'scher Gang (wegen Platzmangel
am vord. Ende umgebogen), Ho.=Hoden, BI. = Harnblase,
P. u, g. = Papilla urogenitalis, N. N. = Nebenniere, N.Ho.=
Nebenhoden, SI. = Samenleiter, M. D. =Mastdarm, N. = Niere,
G.a.= Glandula analis, F.= Querfalte, T.= Vertiefung, K.l
== Kloakenlippe.

Fig. 1. Rechte Niere mit Harnleiter, ventr. Ansicht.
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ig. 8%). Unterlippe, Sagittalschnitt. Vergr. Leitz. Oc. 1, Obj. 3. H. =

dussere Haut, S. H. = Schleimhaut, g. Dr. = Grosse Einbuch-
tung, - kl. Dr. = Kleine Einbuchtung, U. H. . = Unterhautge-
webe, U. H. G.u. M. = Unterhautgewebe u. Muskeln, Ep. Z. =
Epithelzapfen.

Flachschnitt der Unterlippe. Vergr. wie oben. Bezeichnungen
wie bei Fig. 8.

Schleimhaut des Gaumens. Vergr. wie oben. Ep.= Epithel,
Dr. = Driisen, Leuk.= Anhiiutungen der Leukocyten, U. H. G.
= Submucdses Gewcebhe.

Zungenpapillen. Vergr. wie oben. P fi. = Papilla filiformis,
DP. gu. == Papilla gustatoria, Dr. = Driisen, M. = Muskelfascrn
(welche in die Papilla filif. aufsteigen).

Halstheil einer Zungenpapille. Zeiss. Obj. DD. Qc. II. Hz. =
Schriig stehende Halszellen, Ip.= Epithelzellen, von denen
die oberste Reihe mit einem verdichteten oberen Rand ver-
sehen ist.

Muskeln der Zunge. (Frontalschnitt in dem vorderen Drittel.)
Leitz Oc. 1, Obj. 3. Ge. gl. = Genio glossus, 7r. = Trans-
versale Ziige, hy.gl. = Hyoglossus, B. hy. = Basi- hyalis pro-
prius, x.=Kreuzung der Fasern d. B. hy., Sp.= mittleres
Septum, I’ == Papillen, By.= Blutgefiisse, Dr. = Driise, N.v.
= Nerven.

Lingsschliff cines Zahnes vom Unterkieter. Leitz Oc. 1, Obj. 7.
Dr.=Dentinrshrchen. P.% = Pulpahthle, L. K. = Knochen-
kdrperchen, x.== Grenze zwischen Zahn und Knochengewebe
(Cuticula ist abgefallen).

Flachschnitt der Gaumenschleimhaut. Leitz Oc. 1, Obj. 8.
8. B. == Schmeckbecher, Ep.= Epithel in der Umgebung.
Lingsschnitt eines Geschmackorgans aus der Gaumenschleim-
haut. Zeiss Oc. 2, Obj. DD. A4.=Dunkle Zellen mit Cilien,
B.=helle Zellen, C.C.=XKerne an der Basis.

Epithelzellen des vorderen Theiles der Speisershre. Leitz
Oc. 1, Obj. 7. B.= Becherzellen, F. = Flimmerzellen, Bl. g. =
Blutgefisse, Sp. = Spindelzellen, B. = runde Zellen.
Querschnitt des unteren Theiles der Speiserdhre. Zeiss Oc. 2,
Obj. A. Ep. = Epithel, Leuk. = Leukocytenansammlung,
M. M. c. = circulire Muscularis mucosae, M. M.l = longitu-
dinale Muscularis mucosae, M. c. = circullire Muscularis pro-
pria, M.l = longitudinale M. propria, Subm.= Submucosa.
Bl. g. = Blutgefisse.

Glatte Muskeln (M) der Serosa der Speisershre. Vergr.
wie oben.

1) Von Fig. 8 an sind die Umrisse aller Priiparate mit Ausnahme
von Fig. 18, 29 u. 33 mittelst des Abbe’schen Zeichenapparates ent-

worfen,
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Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

20. Senkrechter Schnitt der Magenschleimhaut. Leitz Oc. 1, Obj. 3.
d. = Driisenschliuche mit dunklen Zellen, 2 1. = Driisen-
schliuche mit hellen Zellen, k2. = ein solcher verzweigter
Schlauch.

ig. 21. Flachschnitt der Magenschleimhaut. Leitz Oc. 1, Obj. 7. d. =

Querschnitt eines Driisenschlauches mit dunklen Zellen, A.=
ein solcher mit hellen Zellen, d. h. = Driisenschliiuche mit
dunklen und hellen Zellen.

ig. 22. Driisenlose Zone am Pylorus. Leitz Oc. 1, Obj. 3, M.c.=

circulitre Muscularis, M. /. = longitudinale Muscularis, Leuk.=
Leukocytenhauten. Der Pfeil zeigt nach dem Pylorus.

. 23. Durchschnitt der Pylorusklappe. Zeiss Oc. 2, Obj. A. X.=

Spitze der Klappe, M. Ep.= Epithel des Magens, D. Ep.
Epithel des Darmes, M. = Muscularis Mucosae und Muscul.
propria.

. 24. Epithelzellen des Mitteldarmes, Hamatoxylinfirbung. Ver-

schiedene Phasen der Schleimbildung, Zeiss Oc. 2, Obj. DD.
B1. = Becherzellen, prall gefiillt, B2.= Becherzellen beinahe
entleert, C.= Cylinderzellen.

ig. 25. Epithelzellen des Hinterdarmes. Vergr. wie oben. h. E.= helles

Oberende, Gr.= Granula in dem Zellleib, .S.m.= Submucosa,
M. 5. m. = Muscularis mucosae.

. 26. Pankreas. Vergr. wie oben. ..l = Liingsschnitte der Tubuli,

D. g. = Querschnitt der Tubali, 4. g. = Ausfithrungsginge.

. 27 a. Leber. Vergr. wie oben. Ein combinirtes Bild der Driisen-

bestandtheile. D, l. = Lingsschnitt eines Tubulus, D. ¢.=
Querschnitt der Tubuli, 4. g.=Querschnitt eines Gallenganges,
Pig. = Pigmentzellhaufen, Bl. g. = Blutgefisse.

27 b. Isolirte Pigmentzellen. Vergr. wie oben.

28. Durchschnitt der Wand der Gallenblase. Vergr. wie oben.
Ep. == Epithel, B.g.=Bindegewebe.

29. Ein kleiner Theil eines Milzschuittes. Vergr. Leitz. Oc. 1,
Obj. 3. Malp. = Malpighi’sche Kérperchen.

30. Querschnitt der dorsalen Wand der Trachea. Vergr. Zeiss
Oc. 2, Obj. A, 7. = Vertiefungen der Schleimhaut mit Becher-
Zellen (die Zeichnung der Zellen ist nicht ganz ausgefiihrt).
Sm. = Submucosa, F.g.= Fettgewebe, Ep. = Epithel, BL g. =
Blutgefiisse, K.=hyaliner Knorpel.

ig. 81. Querschnitt der Lunge. Vergr. Oc. 2, Obj. A. Sp. Sp. = Septa,

fr. R.=freie Rinder der Septa, Xp.l = Epithel mit Flimmer-
hérchen, Ep.2 = Epithel ohne Flimmerhirchen, M.= Muskel-
masse.

. 82, Ein Schnitt aus der Trachea, Zeiss Oc. 2, Oelimmers. 1/;, Flimmer-

zellen mit schleimigem Inhalt. B.=Becherzellen, F.1=ge-
wohnliche Flimmerzelle, F. 2 = Flimmerzelle mit einem schlei-
migen Inhalt, cp. = Capillare.



ig. 34.

ig. 44.

. 33.

ig. 35.

. 37,
. 38.
. 39,

. 40.

g. 4l

. 43.

Gakutaro Osawa:

Querschnitt der Schilddriise. Vei‘gr. Leitz Oc. 1, Obj. 7. F.q.
= Quergeschnittene Follikel, F.!l. = lingsgeschnittene Follikel.
Radialschnitt eines Renculus. Vergr. Zeiss, Oc. 2, Obj. A.
Glo. = Glomerulus, 1 =1. Abschnitt des Harnkanilchens, 2 =
II. Abschnitt des Harnkaniilchens, 3 = III. Abschnitt des Harn-
kanilchens, 4=1V. Abschnitt des Harnkaniilchens, S.G. =
Sammelgang.

Kapsel des Glomerulus und der daran sich anschliessende
L Abschnitt des Harnkanilchens. Vergr. Zeiss Oc. 2, Obj. DD.
a. B. = iiusseres Blatt der Kapsel, ¢ B.=inneres Blatt der
Kapsel, I. =1. Abschnitt des Harnkaniilchens.

36. Querschnitt des 11. und ITI. Abschnittes des Harnkaniilchens.

Vergr. wie oben.

Derselbe des IV. Abschnittes. Vergr. wie oben.

Querschnitt des Sammelganges (S. G.). Vergr. wie oben.
Querschnitt des caudalen Theiles des Harnleiters. Vergr. Zeiss
Oc. 2, Obj. A. Ep.= Epithel (nicht ganz ausgezeichnet),
Mec. = circuliire Muskelfasern, M.I. = zerstréute longitudinale
Muskelfasern.

Querschnitt der dorsalen Wand der Harnblase. Vergr. wie
oben. FEp.= Epithel, Bg. = submucdses Bindegewebe, M.l. =
zerstreute longitudinale Muskelfasern.

Quersehnitt eines Hodenkanilchens. Vergr. Zeiss Oc. 2,
Obj. DD. Byg. = Interstitielles Bindegewebe, p. Z. = basale
platte Zellen, r.Z. = runde grissere Zellen, k. Z. = runde
kleinere Zellen, Sp.= Spermatozoen.

. Querschnitt des Nebenhodens und der Nebenniere. Vergr.

Zeiss Oc. 2, Obj. A. Vi = Ventrale Seite. .Ds. == Dorsale Seite
Hm. =Hauptmasse, P.z.=Pigmentirte Zellenmasse der Neben-
niere, (. z.=Ganglienzellen, Ug. = Urnierenginge, p.Z.=Pig-
mentzellen des Nebenhodens, S.l.=Samenleiter, x. xX.=Grenze
zwischen Nebenhoden und Nebenniere.

Papilla urogenitalis. Querschnitt ihres hasalen Theiles. Vergr.
wie oben. M.g.= Miillerscher Gang, §.I. Samenleiter, g. M.
glatte Muskelfasern.

Lingsschnitt der dorsalen Wand der Kloake. Leitz Oc. 1,
Obj. 8. Ep.=Epithel, Dr.= Driisen, g. M. = glatte Muskel-
fasern in der submuctsen Schicht, Bg.= Bindegewebeschicht,
¢. M. = quergestreifte circulire Muskelfasern.

5. Querschnitt der Analdriise. Vergr. Zeiss Oc. 2, Obj. A.. f. Z.

= verfettete Zellen, B. ¢. 8. = Bindegewebsscheidewiinde.
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Nachtrag zu den Vomerzahnen.

Nachdem ich die vorliegende Arbeit dem Drucke iiber-
geben hatte, bin ich in den Stand gesetzt worden, ftiber die
Vomerziihne eine Revision an vier Alkohol-Exemplaren anzu-
stellen. Das Resultat war folgendes:

Gesammtkérperlinge  Geschlecht Vomerzahn
Nr. 1 68 cm e fehlt
Nr. 2 45,5 em d nur an der linken Seite
Nr. 3 46,5 em ? —
Nr. 4 46,5 cm ? —_—

Bei Nr. 2 war der linke Vomerzahn dentlich ausgebildet,
sodass man ihn ohne weiteres sehen konnte. An der rechten
Seite war er aber vollstindig rudimentsir und seine Stelle bloss
durch eine etwas hiirtere Consistenz des Knochens erkennbar.
Ob bei Nr. 3 u. 4 unter der Schleimhaut sitzende rudimentire
Vomerzihne vorhanden waren, konnte ich nicht ermitteln, da die
Ablosung der Schleimhaut vom Knochen im Interesse der Scho-
nung des Materials unterbleiben musste.
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Aus meinen wiederholten Untersuchungen ergiebt sich also,
dass unter den fiinf Exemplaren nur bei einem ein Vomerzahn
vorkommt.

Baur (1) berichtet, dass bei einem 210 mm langen Alko-
hol-Exemplar von Sphenodon jeder Vomer einen deutlich aus-
gebildeten Zahn besass; nach Howes (5) war der Vomer unter
neun Exemplaren bei vier bezahnt und Siebenrock (9) fand
die Vomerzihne unter neun Hatteria-Kopfen nur bei einem.
Auch Herr Hofrath Wiedersheim theilte mir miindlich mit,
das betreffende Gebilde schon vor Jahren mit Sicherheit con-
statirt zu haben.

Wie wobl die Vomerzithne nur bei relativ wenigen Exem-
plaren vorkommen und es zur Zeit noch nicht zu . entscheiden
ist, ob sie nur in der Jugend existiren und im Alter verschwin-
den, oder aber ob sie ausschliesslich den m#nnlichen Thieren
eigen sind, was Siebenrock (9) besonders betont, kann man
ihnen doeh eine hohe Bedentung zuschreiben, insofern nimlich,
als sie auf eine nihere Bezichung der Hatteria erstens zu ge-
wissen fossilen Formen, wie z. B. zu Palaeohatteria (Cred-
ner (3)), Champsosaurus {Dollo (4)), Protorosaurus
(Seley (8) und zweitens zu den Proamphibien hinweisen.

Freiburg i. Br, den 3. Februar 1897.
Osawa.
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