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man schliessen, dass auch letztere sich electiv nur im physiolo- 
gischen Zustande der Erschlaffung der LebenstMtigkeit f~trben, 
welche yon tiberm~ssiger Anh~tufung" der Produkte des Stoff- 
wechsels abh~tngt. 

N e a p e l ,  10. Mat 1896. N. I w a n z o f f .  

Erkliirung der lbbildungen auf Tafel VII. 

Fig. 1. Muskelelemcnte in den Alveolen der Wasserlung'en yon H o l o -  
t h u r i a  t u b u l o s a  bet Behandlung' mit Methylenblau. Theil- 
weise schematisch. 1 • 240. 

Fig'. '2. Anastomosen zwischen Forts~ttzen ether und derselben Zelle, 
a und  b iii der Nahe des Kerns, c am peripherischen Ende.  
1 • 560. 

Fig'. 3. Muskelzelle, welehe vom Methylenblau Auftreibung'en an ihren 
Fasern bekommen hat. Anastomose neben dem Kerne  1 • 50. 

Fig'. 4. Anastomosen zwisehen Forts~ttzcn verschiedener  Zellen. 1 • 569. 
Fig'. 5. Granula in einer Muskelzelle und Anfang" der Ver~nderung'  

der letzteren bet F~trbung" mit Methylenblau. 1 x 560. 
Fig'. 6 u. 7. Consecutive Ved~nderung'en der Muskelfasern bei- Fitr- 

bung" mit Methylenblau. 1 • 560. 

(Aus dem anatomischen Institut der Universitat  Fi'eiburg' i. Br.) 

Beitr~ge zur Lehre von den Eingeweiden der 
Hatteria punctata. 

Yon 

G a k u t a r o  O s a w a .  

Hierzu Tafel VIII - -XIV.  

Einleitung. 
Die makroskopischen Verhaltnisse der Eing.eweide yon 

H a t t e r i a  p u n c t a t a  sind in ihren Grundztigen schon im 
Jahrc 1867 yon G t i n t h e r  (94) beschricben worden. Spiiter 
tblgten die speciellen Untersuchungen yon G a d o w  (78) iiber 

Arch, f. mikrosk. Anal  Bd. 49 8 
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die Kloake, yon K l a a t s e h  (133) fiber die Mesenterialbildung, 
yon M i l a n i  (189) tibet" die Lunge und yon B a u r  (13) fiber 
das Gebiss. Es bleiben also nur noeh wenige Punkte tibrig', 
welche neue Untersucbnngcn beanspruchen. Im Folgenden beab- 
sichtige ieh bloss eine kleine Skizze fiber die Lage- und die 
Formverh:,tltnisse der einzelnen 0rgane zu geben und im Anschluss 
daran einige Punkte zu besprechen, die entweder noch nieht be- 
rtihrt oder aber noch nicbt klar dargethan worden sind. Im 
Uebrigen verweise ieh auf den zweiten Theil meiner Arbeit, 
uoselbst man die feinere Struktnr der betreffenden 0rgane ziem- 
lich ausffihrlieh bebandelt finden wird. 

Die Schilderung, welehe in einen makroskopischen und 
mikroskopisehen Abschnitt zerfallt, wird folgende 0rgansysteme 
nlnfassen : 

1. Verdauungs- 
2. Respirations- Organe. 
3. Urogenital- 

I. Theil .  Die  m a k r o s k o p i s c h e n  Verh~ l tn i s se .  

A. Yerdauungsorgane. 

I. Vorderdarm. 

1. M u n d h 6 h l e .  

Die Mundh0hle selbst ist meines Wissens bis jetzt ,(on Nie- 
mandem gesehildert worden. Nur Zunge und Speieheldrtisen 
werden yon G fin t h c r kurz bertihrt. 

Die Lippenspalte ist ziemlich welt. Das Vestibulum deMt 
sich nach hinten einc kleine Strccke weitcr aus als die Lippen- 
spalte und l~isst so einen engen Raum entstebcn, welchen man 
als Backentasche bezeichnen k0nnte. 

Die eigentliche Mundh0hle ist entsprecbend der Schitdel- 
form kegelf0rmig. Die nach vorne scbauende schmale Spitze des 
Kegels wird yon der Zahnreihe g'escblossen, wiihrcnd der breitere 
hintere Theil desselben nach dem weiten Oesophagus sieht. Der 
Uebergang der MundhOhle in den letzteren~ der Raehen, wird aber 
dm'eh dic verbltltnissnffissig stark entwickelten, buekelig vorsprin- 
genden Museuli pterygoidei beider Seiten so sehr verengt, dass 
nur in der Medianlinie eine sebr schma|e Spalte tibrig bleibt. 
Ventral yon dieser Spalte kommt 'dann der Larynx mit der vor 
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ihm liegenden Zunge zu licgen und tr~gt noch zur weiterenVer- 
kleinerung der Rachenh~hle bei. 

Am Dach der MundhShle lassen sich, wie H o l l  (121) bei 
L a e e r t a a g i 1 i s beschrieben hat, Cristae gingivales, palatinae 
mediales et laterales, sowie ein Tuberculum palatinum, ferner 
eine Fossa.pteryg'oidea, ein Recessus supraptcrygoideus, ein Adi- 
tus ad choanes und ein Sulcus Jakobsoni deutlich unterscheiden. 
Auch am Boden der Mundh6hle findet man eine liing's des Kiefer- 
randes verlaufende Leiste, Crista g'angivalis inferior. 

Die Zung'e (Fig. 3 Z., Tar. VIII) stellt, wie G ti n t h e 1" 
richtig bemerkt, ein fieischiges, liing'lich-dreieckiges Org'an dar, 
dessert verbreiterte hintere Basis zur Aufnahme des Larynx (L.) 
eingeschnitten ist. 

Ueber die Ziihne kann ich die genaue Angabe yon G ti n- 
t h e r  (94) bestiitigen. Es sind die vorderen beiden Schneide- 
zi~hne der beidcn Kiefer am m~tchtigsten entwickelt, dann folgen 
rudimentiire und auch kleinere, konisch g'eformte Zi~hne. Am 
Oberkiefer bilden die Backenz~thne eine doppelte Reihe, indem 
medial yon den eigentlichen Kieferziihnen auch Gaumenzahne 
vorkommen. Am Uuterkiefer sind die Z~thne in e i n e r  Reihe 
angeordnet und greifen bei geschlossenem Mund zwischen die 
beiden Zahnreihen des Oberkiefers ein. Wie schon G ii n t h e r 
(94) bemerkte, sind die Zi~hne der H a t t e r i a  verganglich und 
dementsprechcnd variiren ihre Form und Anzahl. G ti n t h e r 
gibt an, dass ausser dem gut ausgebildeten Pr~tmaxillarzahn ur- 
sprtinglich noeh circa 18 Z~thne an jedem Kiefer und 11 an 
jedem Palatinum vorhanden seien. B a u r  (13) zithlte ausser 2 
Ziihnen im Pr~tmaxillare noch 15 im Maxillare, 6 am reehten 
and 7 am linken Palatinum und endlieh am Unterkiefer ausser 
dem starken ersten Zahn noeh 15 hintere. Auch auf jedem 
Vomer befand sich ein wohlentwickelter Zahn. 

Bei meinen zwei Exemplaren waren die Pr~tmaxillarz~thne 
und dic entspreehenden Zi~hne des Unterkiefers wie in der Regel 
m~tchtig entwickelt. Die Anzahl der anderen Z~thne war folgende: 

Oberkiefer ] Palatinum ]Unterkiefer 
rechts 1 links ]rechts I links ]rechts I links 

I. Thierl 17 1 16 I 5 I 8 I 15 I 13 
II. Thier 5 6 5 7 10 [ 10 



116 G a k u t a r o  O s a w a :  

Auf dem Vomer konnte ieh keinen Zabn flnden*). 
Speicheldrtisen in eircumscripter und selbst~tndig'er Form 

kommen nicht vor. 

2. 0 e s o p h a g u s  (Fig'. 1 0., Taf. VIII). 

Der Sehlund ist am Anfangstheil sehr weit und verjtingt 
sich caudalwarts triehterf(irmig, um endlich in den Magcn 
tiberzugehen. Das Innere ist mit vielen ]ongitudinalen Falten 
versehen. An der Grenze des Magens ist eine kleinere Ein- 
schntirung' bemerkbar, obwohl G ~in t b e r  dieselbe leugnet. 

3. M a g e n (Fig. 1 lVlg., Taf. VIII). 

Der Magen liegt hinter der Leber (Le.) und vor der Milz 
(Mlz.) und den Lung'en (Lu.). Sein Cardialtheil_ist yon den beiden 
Lnngen so umfasst, (lass er bier einen entsprechend tiefen Ein- 
druek aufweist. Er steht nahezu parallel der Wirbelsiiule. Dureh 
eine kleine Einsehntirnng. setzt er sich kopfwiirts yon dem Oeso- 
phagus und schwanzwitrts yore Mittehlarm ab; seine Form ist 
denmaeh nahezu spindelfSrmige). Das hmere zeigt ebenfalls 
vorwieg'end longitndinale Falten, welehe gegen den Pylorus zu 
sieh abflachen. Die Pylorusklappe ist nicht immer dentlich aus- 
g'ebildet. 

II. l g i t t e l d a r m .  

Dieser Darmabsehnitt ist verhitltnissmiissig kurz, bildet zwei 
t " O bis drei Sehhng'en und liegt vorwiegend im reehten Absehnitt 

der Banehhiihle. 

III. H i n t e r d a r m  (Fig'. 1 liD., Tat: VIII). 

Das Colon ist auch sehr knrz und g'cht in das Rectmn 
tiber. Es unterscbeidet sich yore Mitteldarm durch sein weiteres 
Lumen. An der Grenze g'eg'en den Mitteldarm ist auch eine Art 
Coecum vorhanden. Van der Kloake scheidet el" sich durch eine 
mitchtige Klappe (L e y d i g"sche Mastdarmklappe). 

Das Innere der beiden Darmabschnitte ist rnit long'itudina]en 
Falten versehen, die sich hie und da d'urch Zweigfalten verbindeu. 

1) Siehe Nachtrag'. 
2) Bci einem anderen Magen, der keinen Inhalt besass, w~tr die 

Spiudelform g'ar nicht ausg'esprochen. Das Organ besass beinahe die, 
Form eiues Schlauches. 
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Driisen des Verdauungstractus. 

L e b e r (Fig. 1 Le., Tar. VIII). 

Die Form- und Lageverh~tltnisse sind yon G ti n t h e r (94) 
und K l a a t s c h  (133) ausftihrlich erSrtert; ieh brauche also 
darauf nicht n~her einzugehen. 

Das Organ ist relativ gross, nimmt dell grossen Theil des 
Bauchraumes ein und deekt den Darmtractus von der Ventral- 
seite her, sodass alle Organe mit Ausnahme eines kleinen Mittel- 
darmabschnittes dorsal yon ihr versteckt liegen. Entsprechend 
der Leibesform ist das Organ in cephalo-eaudaler Riehtung ver- 
1/ingert und in del: dorso-ventralen abgeplattet. Im Allgemeinen 
kann man yon einer Kegelform spreehen, deren Spitze kopfw/~rts 
und deren Basis schwanzw','trts reicht. Das Organ zerf'allt in 3 
Lappen, in die beiden vorderen oder ventralen und in den hin- 
teren oder; dorsaten. Die ersteren sind durch die Ansatzstelle 
einer Bauchfellfalte, Ligamentum suspensorium, wieder in den 
reehten und den linken gesehieden. Sonst h~ngen sic beide mit 
einander zusammen, sind ventral convex, dorsal concav und 
schliessen hier den hinteren, etwas kleineren Lappen zwischen 
sich ein. Links yon diesem dorsalen Lappen liegt tier Magen 
(Mg.) und hinter ihm erseheinen die beiderseitigen Lungen (Lu.) 
dicht an ihn angelehnt. Vom rechten Lappen geht ein schmaler, 
yon K 1 a a t s c h als Lobus descendens bezeiehneter Lappen cau- 
dalw/trts ab. 

Die Gallenblase ist erbsengross und liegt etwa in der Mitte 
des caudalen Randes nahe an der Grenze zwisehen dem rechten 
und dem linken Lappen. 

Die Galleng~nge (Fig. 2, Tar. VIII) sind yon Niemandem 
beschrieben. Im Ligamentum hepato-gastro-duodenale sieht man 
zwei Gallenausftihrungsg,,tnge (D. ch.) getrennt verlaufen und in 
den Anfangstheil des Mitteldarmes einmtinden. Sie weisen beide 
genau das Verhalten des Ductus eholedochus auf und entspringen 
demzufolge mit zwei gabelfSrmigen Anf~tngen sowohl aus der 
Leber wie aus der Gallenblase. Vor ihnen liegt die Arterie und 
hinter ihnen die Pfortader. Es gibt ferner noeh 2 Verbindungs- 
g/~nge (D. h.) zwischen Leber und Gallenblase. Sie gehen direkt 
yon der Leber aus querverlaufend zur Gallenblase; ich bezeichne 
sie schlechthin als Ducti hepatici. 
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P a n k r e a s (Fig. 2, Tat'. VIII). 

Nach dem Vorgang van K l a a t s e h  kann man die Baueh 
speieheldrtise in einen kleineren ventralen und einen grOsseren 
dorsalen Absehnitt theilen. Der erstere (P. v.) lieg't im Gebiet des 
Ligamentum hepato-gastro-duodenale, yon ibm eingehtillt, wMn'end 
der tetztere, mehr reehteckige Abschnitt (P. d.) im Mesenterium 
des Mitteldarmes eingeschlossen liegt. Die Ausftihrungsgiinge 
(D. p.) sind yon Niemand untersucht. Beide Pankreas-Absehnitte 
haben besondere Ausftihrung'sgang'e, welehe in den Mitteldarm 
mtinden. Ob sie aber innerhalb der Darmwandung vereinig't 
werden, konnte ich nicht beobaehten. Auf mehreren Flach- 
schnitten dieses Darmabschnittes sah ich drei Lumina deutlieh 
getrenn~. Da aber keine Epithelzellen mehr erhaltcn waren, so 
konnte ich nicht entscheiden, welchen (~ingen die bctreffenden 
Lumina angehiiren. Ich g'laube fast sicher annehmen zu k6nnen, 
dass die beiden Galleng'~tng'e sich zu e in em  vereinig'en und die 
Pankreas-Ausfiihrungsg'iing'e g'ctrennt blcibcn; denn soweit ich 
dies makroskopisch verfolgen konnte, lag'en die Galleng'ting'e 
zwisehen den bciden Pankreas-Ausfiihrungsg'ang'en, welchc letzterc 
also durch die ersteren yon einander g'etrennt waren. 

Anhang. 

M i 1 z (Fig. 1 Mlz., Tar. VIII). 

Die Milz ist ungef~thr keulenf6rmig, mit einem spitzen 
proximalen und einem dickercn distalen Ende; sic hat einen 
Eindruck yon der linken Lung'c an der dorsalen Seite und einen 
vom Pankreas und einem Mesenturialstrang an der ventralen Seite. 

B. Athmungsorgane.  

L a r y n x (Fig'. 3, Taf. VIII). 

Das Gertist des Larynx besteht, wie G tin t h e r  richtig be- 
schreibt, aus einem ringfSrmigen, dorsal lieg'enden Knorpel und 
aus zwei g'etrennten, ventralen. 

Der Ringknorpel (R. /C)  ist lateral und dorsal brei L u m  
ventral sieh zu veljiingen, hat einen kleinen t ortsatz an der 
lateral-dorsalen Eeke und einen anderen in der Mitre des oralen 
Randes. Der erstere dient zum Ansatz des Musculus dilatator 
g'lottidis und der letztcre ist zwischen den caudalen Ecken beider 
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ventralen Knorpel eingesehoben. Die lateral yon dicsem Fort- 
satze liegendcn beiderseitigen Thcile des oralen Randes des Ring- 
knorpels sind leicht ausgeschnitten und bilden mit dem ahnlich 
gestalteten des ventralen Knorpels einen Spalt, welcher durch 
eine Mcmbran vollstandig geschlossen wird. 

Jeder ventrale Knorpel (Aryknorpel, Ary.) ist fast dreieckig, 
die Spitze oralwarts geriehtet. Die beiderseitigen kommen mit 
ihren caudalen Enden nur an der dorsalen Seite mit einander 
in Bertihrung; somit bleiben zwischen ihnen ventralwarts eine 
grosse und dorsalwarts eine kleine Ltieke, welehe beide mittclst 
einer Membran ziemlich vollstandig geschlossen werden. 

M u s k e l n  d e s  K e h l k o p f e s .  

Sie sind: 
1. ein Museuhis dilatator g.lottidis, 
2. , ,, constrictor laryngis, 
3. , ,, levator laryngis. 

Der Musculus dilatator (Fig. 3 u. 4 Dilat., Tar. VIII) ist 
paarig, entspringt yon der Spitze des Aryknorpe]s, verlauft an 
der lateralen Seite des Kehlkopfes und setzt sich an den gc- 
nannten lateral-dorsalen Processus des Rin~'knol'pels an. 

Der Muse. constrictor laryngis (Constr. Fig. 3 u. 4, Tar. VIII) 
ist ebenfalls paarig'. Die beiderseitigen Muskeln sind sowohl 
ventral wie dorsal durch eine Raphe g'etrennt, wo sic ihren 
Ursprun~, und Ansatz finden. An dem Ursprung und dem Ansatz 
sind sie etwas schmaler als ihr mittlerer Banch. Sic laufcn cir- 
cular um die beiderseitigen Aryknorpel und helfen den Innen- 
raum des Kehlkopfes verengern. 

Merkwtirdiger Weise hat G ti n t h e r diesen Muskel gar 
nicht beachtet. 

Der Muse. levator laryngis (Fig. 4 Lev., Taf. VIII) wurde yon 
G ti n t h e r irrthtimlicher Weise als Muse. compressor glottidis an- 
geftihrt. L e y d i g  halt ein ahnliches Gebilde bei der E i d e c h s e  
ftlr tin Band. 

Der Muskel nun ist fadenfSrmig', dtinn, entspringt abet 
mit der breiten Basis dem ventral-oralen Rande des Ring'knorpels 
und strcbt nach vorn, um sich nahe an der Spitze des Os ento- 
glossnm (Fig.. 4 0 .  entogl.) anzusetzen. El" hat somit gar keine 
Beziehung zu dem Aryknorpel und auch keinen Einfiuss auf die 
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Verengerung der Stimmritze, sondern zieht bei seiner Contraktion 
den Ringknorpel als Ganzes nach vorn, wSthrend die Stimmritze 
dabei unver:,indert bleibt. 

T r a c h e a  u n d  B r o n c h u s  (Fig. 1 u. 3 Tr., Taft VIII). 

Die Trachea stellt ein ziemlich langes Rohr dar, dessen 
Gertist aus Knorpel besteht. Die einzelnen Knorpel bilden einen 
nach hinten offenen Halbring. 

Das untere Ende der Trachea theilt sich in zwei sehr km'ze 
Zweige, Bronehien, welehe bald in die Lungenwurzel eintreten. 

L u n g e (Fig. 1 Lu., Taf. VIII). 

Ueber die makroskopisehen Verh~tltuisse derselben bei dcr 
Hatteria sowie fiber ihre Beziehungen zu deujenigen anderer 
Reptilien liegen genaue Untersuchung:en you 3 I i l a n i  (189) vor, 
welchen ich nichts Neues hinzufiigen kann. Es gentigt also auf 
die betreffende Arbeit zu verweisen. Im Folg'enden gebe ich 
blos die Lagevcrh~tltnisse der Lung.en an. 

Die Organe liegen nfit ihrem oberen Drittel an der dorsalen 
Seite des Ventrikels und bilden hier eine trichterf0rmige Erwci- 
terung. Ihr Haupttheil liegt dann im Bauehraum, an beiden 
Seiten des 5[agens, dessert Cardialthcil yon ihnen mnfasst wird. 
In der BrusthShle liegt hinter der linken Lunge der Oesophagus; 
in dcr BauehhShle lag'ert aber der 5Iagen sieh vor sic hin und 
hinter ihr liegt dann die Milz. 

Anhang. 
S e h i 1 d d r ti s e (Fig. 1 Thy. u. Fig. 5 Thy., Taft VIII). 

Dieselbe ist, wie es scheint, bisher yon Niemandem beachtet 
worden. Sie bildet bei den mir vorliegenden Pr~paraten einen 
querliegenden, strangf0rmigen KSrper, weleher sieh sowohl in 
dem mittleren Theil, als auch an beiden Enden ein wenig ver- 
breitert. Von einer Fett- und einer lockeren Bindegewebsmasse 
umhtillt liegt er direkt oberhalb des Herzbeutels und iiberbriickt 
die Theilungsstelle der Aorta (Ao.) yon einer Seite zur andern. 
Genau dorsal yon der Schilddrfise liegt die Trachea (~ ' .  Fig'. 1) 
und links yon derselben der Oesophagus (0. Fig. 1). 
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C. H a r m  und For tpf lanzungsorgane  (Fig. 6, Taf. VIII). 

N i e r e (Fig. 6 ~V. u. Fig'. 7, Taf. VIII). 

Die beiderseitigen Organe liegen fast aussehliesslieh in der 
Beckenh~hle, dorsal yon der Kloake. Sie bertihrcn einander an 
ihrem eaudalen Theil, scheinen abet keine organisehe Verbindung 
einzugehen, wie B r a u n (28) bei L a c e r t a a g i 1 i s entgegen der 
Angabe yon L e y d i g  hervorgehoben hat. Jedes Organ besteht 
aus mehreren Lappchen (Fig. 7), welcbe dutch unvollkommene 
Einschnitte yon eimmder g'etrennt sind, es ist dorsal convex und 
ventral concav. Auf dieser ventralen Fltiehe Und zwar etwa 
deren mittlerer L',tng'slinie entlang l/~uft eine L~ngsfurche, in wel- 
cher der Harnleiter (Fig. 7) eingebettet liegt. 

Der Harnleiter (Fig. 7) nimmt kleinere Zweige yon jedem 
L~ppchen auf und lauft Anfangs caudalw~trts, um dann mit sei- 
hem caudalen :-kbschnitt sich ventral zu krtimmen und innerhalb 
der Kloakenwand zur Papilla urogenitalis zu treten, an deren 
Spitze er in Gemeinschaft mit dem Samenleiter auf einer kleinen 
Oeffnung in die Kloake mtindet. 

H a r n b l a s e  (Fig' 1 B1. u. Fig. 6Bl.). 
Die Harnblase ist g'ross und keulcnfSrmig, sic geht yon der 

ventralen Kloakenwand, wo sie mit ciner kleinen Oeffnung miin- 
det, kopfw/trts und erreicht etwa die H01m des rechten Hodens. 
Das Innere ist mit niederen Falten versehen. ,~_ussen wird sie 
zum grossen Theil voin Peritoneum bedeekt. 

H o d c n  (Fig. 1 u. 6 Ho.). 
Die Hoden liegen im Bauehraum, und zwar an der dorsalcn 

Wand, zu beiden Seiten der Wirbels~ule, jederseits um 1/.,, cm 
yon der letzteren entfcrnt. Die beiderseitigen Organe steheu 
nicht in ein und demselben Niveau, sondern der linke Hoden 
ist um 1/~ em naeh dem Beeken zu geriickt und liegt dorsal yon 
dcm caudalen Theil der Milz (Fig. 1 Mlz.). 

Die Form des Organes ist elliptisch, mit einer ventralen 
convexen und einer dorsalen concaven Fl/~che, sowie mit sch~rfen 
R/~ndern. 

N e b e n n i e r e  (Fig. 6 N.N.).  

Die Nebenniere liegt an tier medialen Seite des Hodens und 
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stellt einen ziemlieh langen, abw~trts sich velijtingenden Strang 
init gelblicher Farbe dar. 

N e b e n h o d e n  (Fig. 6 N. Ho.). 
Der Nebenhoden liegt zwischen Hoden und Nebennierc 

und zwar an der dorsalen Seite tier letzteren. Im Anfangstheil 
stellt er noch eine ziemlich voluminOse Masse dar, vel'jtingt sieh 
aber eaudalw~trts immer mehr und senkt sich als diinnes Vas 
deferens in die Kloakenwand ein, woselbst cs sich, wie oben 
erw~thnt, mit dem Harnleiter vereinig't. 

K 1 o a k e (Fig. 6 Tar. VIII). 

Die Kloake ist innen mit Litng'sfa]ten versehen. Etwa 
1 cm yon der ~tusseren Oeffnung entfernt liegen an der dorsalen 
Wand zwei Papillae uroffenitales (P. u .g . )  mit einer kleinen 
Oeffnung etwas unterhalb der Spitze. Ihnen g'eg'eniiber liegt an 
der ventralen Wand die Oeffnung der Harnblase. Etwas 
unterhalb der Papillae urogenitales bcmerkt man eine fiaehe, 
kaum merkbare Querfalte 1), welehe yon G a d o w (78) beschriebcn 
worden ist, und unterhalb del'selben eine kleine Vertiefnng. 

Nahe an der /tusseren Oeffnung' der Kloake lieg'en an den 
beiden Sciten dersetben zwei ziemlich g'rosse rundliche Gebilde 
(G. a.), welche G t i n t h e r  ,,anal Glands ~ g'enamlt hat~ und 
welche nach G a d o w ~) ein nach Moschus und Veilchen riechen- 
des Secret liefern sollen. Wahrscheinlich g'eh~iren sic zur Categoric 
der yon R a t h k e  beim C r o e o d i l  so g'enannten Moschusdrtisen. 
Sie mtinden mit einem kurzen Ausfiihrungsgang' in dis Kloake. 

Beztig.lich der g'enauen Verh~tltnisse der Kloake vcrweise 
ich tibrigens auf die Arbeit yon G a d o w. 

Beztiglieh der M e s e n t e r i a l v e r h i i l t n i s s e ,  welche von 
K l a a t s e h  ausfiihrlich und richtig behandelt worden sind, miichte 

1) G a d o w, S. 19: ,The total absence of copulatory organs in. 
Hatteria sug'gests that during' copulation this circular fold can be 
protruded by inward pressure of the cloaca in order to secure con- 
ception." 

2) G a d o w ,  S. 19: ,They are of double the size of a common 
pea, and in tile living" animal have a strong', rather agreeable smell of 
musk and violets." 



Beitr~tge zur Lehre von den Eingeweiden dcr Hatteri~ punctata. 1"_)3 

ieh nur auf einen Punkt aufmerksam maehen, nitmlich auf die En- 
digung des Ligamentum suspensorium hepatis, deren Feststellung. 
dem genannten Forscher nieht gelang. Dieses Ligament, welches, 
wie oben bei der Leber erw~thnt wurde, die ventralen Lappen 
halbirt, geht weiter kopfwiirts, in etwas schwi~cherer Ausbildung" 
und ein wenig gewundenem Verlauf und findet sein Ende im 
ParietalgekrSse. 

II. Theil .  Die  m i k r o s k o p i s c h e n  Verh~ l tn i s se .  

A. Yerdammgsorgane. 

Die histologischen Verhiiltnisse der Struktur der Einge- 
weideorgane der H a t t e r i a  p u n c t a t a  sind bis jetzt yon 
keinem Forscher eingehend untersucht worden, und so ist es 
mir vergiinnt, diese Lticke der verglcichenden Histologie, bis 
zu einem gewissen Grade weni~stens, d. h. insoweit auszufiillen, 
als dieses bei Benutzung nur zweier Exemplare mOglich war. 
Fiir die da und dort sich zeigenden Lticken muss ich in~ Voraus 
um Nachsicht bitten. 

V o r d e r d a r m .  
Lippe (Fig. 8--9, Taf. VIII u. IX, Ober- und Unterlippe). 

Zur Schilderung der Bauverh~tltnisse der Lippen greife ich 
der Bequemlichkeit halber einen Durchschnitt der Unterlippe 
heraus. Derselbe zeigt drei Seiten, die vordere, obere und 
hintere. 

Die vordere Seite wird yon der itusseren Haut (H.) bedeckt, 
welche dann nach oben zu in die Schleimhaut iibergeht. Die 
Grenze zwischen der itusseren Haut und der Schleimhaut wird 
durch die Kante zwisehen der vorderea und der oberen Seite 
gebildet. Eine kleine Strecke hinter dieser Uebergangsstelle hat 
die Schleimhaut eine l~tngs des Lippenrandes verlaufende Reihe 
punktfiirmiger Oeffnungen (Fig. 8--9 g. Dr.), yon denen grosse 
Einsenkungen, die wieder dureh zahh'eiche Septen in kleine 
Einzelr~tume gesehieden sind, senkrecht ill die Tiefe der Schleim- 
haut eindringeu. 

Hinter dieser Stelle der Schleimhaut fblg.t eine kleine Strecke 
yon glattem Aussehen, und diese geht endlich in die hintere 
Flachc (S. H.) iibcr, welche wieder mit zahlreichen kleinen 



].94 G a k u t a r o  O s a w a :  

sehlauchfiirmigen Einsenkungen (/~. Dr.) versehen ist, so dass 
diesc Flache matt trod sammetartig aussicht. Weiterhin zieht 
sich die Sehleimhaut unver~tndert tiber den Boden des recht 
eng'en Vestibulums zu der itusseren Flaehe der Kinnlade bin. 

Die s~mmtliehen Sehleimhautoberflaehen sind mit einem 
g'eschichteten Epithel bedeckt, welches auch die Oeffnungen der 
zahh'eichen erwahaten Einseukung.en umg.iebt. Die Zellen an 
der Oberfi~tche haben eil~e platte resp. kabische Gestalt, werden 
abel" immer h0he5 je tiefer sie lieg'en. 

Hinter der Ueberg'ang'sstelle der iiusseren Haut in die 
Schleimhaut besitzt dieselbe eine sehr mi~chtig'e Epithellage, in- 
dem sie aus zelm his fiinfzehn auf einanderfolgenden Reihen yon 
Zellen besteht, welche alZe Ueberg'itng'e yon einer tieferlieg'enden 
cylindrischen bis zu einer oberfl~tchlich gelagerten platten Form 
aufwcisen. Die mittleren yon ihnen sind polyedrisch und be- 
sonders dm'ch deutliche Z~hnelnng.en an den Seiten ausg'ezeichnet. 
Diejenig'e Strecke der Schleimbaut, die hinter den Oeffnungen 
der gl'ossen Einsenkungen lieg.t, zeiehact sich dureh den Besitz 
yon schmalen hohcn Cutispapillen aus, ~ nfit anderen Worten, - -  
das Epithcl sehickt lange Str~tng'e, Epithelzapfen (Fig 8 .Ep. Z.), 
in die Tiefe nach der Cutis zu; sonst wird die Epithelscbicht 
bier im allgemeinen schwacher; die 0berfi~ichlichen Zellen sind 
nicht mehr so platt, sondern mehr querspindclf6rmig. An der hin- 
tcren Flache der Lippe wird die Epithelschicht noeh dtinner; die 
Abplattung der Zellen kommt nicht mehr vor; selbst die ober- 
fiachlichen Zellen weisen eine kurzcylindrisehe Form auL Jene 
kleinen Sehleimhauteinsenkung.en denke ich mir so entstanden, 
dass die genannten soliden Epithclzapfen alhnithlich ]~ohl werden. 
So sieht man am Uebergang. der oberen Fl~che der Unterlippe 
in die hintere, wie das Schleimbautcpithel seine Zellen successiv 
verliert, H5hlung. bekommt und nur mit einer Sehicht yon Cylinder- 
zcllen in die Einsenktmge21 sich fortsetzt. 

Die Einsenkung.en selbst sind alle mit einem einschichtig'en 
secernirenden Epithel versehen. Die Zellel~ (lerselben sind je 
nach der Ftillung des Inhaltes bald eylindriseh, bald becher- 
farmig', haben feillgranalirten Inhalt und einen g'eg'en die Basis 
verdrang'ten, etwas abgeplatteten Kern. Die Einsenkungen ge- 
h6ren offez~bar in die Categorie yon Driisen, und zwar der 



Beitr~ge zur Lehre yon den Eing'eweiden der Hatteria puhctata. 125 

Labialdrtisen der Autoren. Im Verlauf meiner Schilderung werde 
ich denn nunmehr die Bezeichnung Drtisen gebrauchen an Stelle 
der Einsenkungen. 

Von den fibrigen Bestandtheilen der Lippe ist das Ver- 
halten der Muskulatur (Fig. 8 U. H. G. u. M.) hervorzuheben. 
Dieselbe kommt nur in der Unterlippe vor und liegt kreisf0rmig 
ang'eordnet zwischen den grossen Einsenkungen und der ~tus- 
seren Haut. Sie besteht aus quergestreiften Fasern. An der 
Oberlippe wird sie durch circular verlaufende compacte, sehnen- 
artige Bindegewebsbtindel vertreten. 

M u n d h S h l e .  

Bei der Lacerta agilis hat H o l l  (121) eine genaue Be- 
schreibung des Mundh6hlenepithels geliefert und sic liisst sicil 
im Wesentlichen auch bei der Hatteria bestiitigen. 

E p i t h e t  (Fig. 10, Taft 1X). 

Die Schleimhaut hat im allgemeinen ein gesehichtetcs 
Plattenepithel, sowohl am Dach, als auch am Boden der Mund- 
h0hle. Nur die oberste Schieht besteht aus ganz fiaehen Zellen 
find ihnen folgen dann immer h0here Zellen nach unten, sodass 
die unterste Schicht vollstitndig aus Cylinderzellen besteht. Die 
Dicke der Epithelschicht und die Formen einzelner Zellen variiren 
nach den einzelnen Gegenden. So ist das Epithel am m~tehtigsten 
auf den longitudinalen Schleimhautfalten des Gaumens, welehe 
ich nach dem Beispiel yon H o i l  in Cristae palatinae und ging'i- 
vales einteilen m0ehte, Zal't dagegen in den Thalern zwischen 
denselben. Hier ist die Schleimhaut wieder durch sehlauch- 
f0nnige Drtisen (Dr.) charakterisirt. Diese bieten auch genau 
dasselbe Bild, wie dies oben schon bei der Lippe beschrieben 
wurde und sind entweder einfache oder aueh verzweig'te Schli~uche~ 
die mit seeernirenden eylindrischen oder becherf0rmigen Zelleu 
ausgekleidet sind. Die aussere, gegen die Z~thne sehende Fl~che 
der Crista gingivalis ist mit lauter solehen Drtisen ausg'e- 
stattet; yon ihr g'ehen dann lateralwi~rts Fortsiitze aus, welche 
die Gruben zwisehen beiden Zahnreihen des Oberkiefers und 
die Lticken zwischen einzelnen Z~thnen ausfiillen.- Dieselben 
sind ebenfalls mit zahh'eichen Drfisen versehen und diese m0g'en 
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dieselbe Bcdeutung habeu, wie sie yon R~ise  (244) 1 ) den 
Gaumendrfisen yon Crocodilus porosus zug'esehrieben wurde. 

Auf dem Boden der Mundh0hle ist die Sehleimhaut schlaff 
and auch die Epithelschicht zeigt sich schwach. Die erstere 
bildet entlang" der Zahnreihe ebenfalls eine Verdickung 5 welchc 
ebenso machtig ist wic die Crista ging'ivalis des Oberkiefers 
und welche eine reiche Anzahl yon Drtisen besitzt. 

Im Gebiet des Rachens~ also im spaltfSrmigen tiefen Raum~ 
(Recessus suprapteryg'oides H ol l ' s ) ,  zwisehen den beiderseitig'en 
buckelf(irmig'cn Musculi pteryg'oidei (Prominentia muscularis H oll's) 
sieht man ein gesehiehtetes Flimmerepithel. Die Zellen sind 
sehr gross and haben lange Flimmerhaare. Zwischen ihnen 
finder man aueh Beeherzellen. An tier Basis dieser beiden 
oberfl~tehlieh liegemen Zellen kommen dann einige Reihen yon 
spindelf0rmigen oder runden Zellen vor. Drasen fehlen hier. 
Die Prominentia muscularis selbst ist mit einem gesehiehteten 
Plattenepithel iiberzogen. 

Hinter tier Prominentia museularis vertieft sieh die Raehen- 
h0hle g'egen die Seh~tdelbasis zu, und bier befinden wit uns 
sehon am Anfang" des Oesophagus. Das Epithel dieser Ueber- 
gangsstelle ist dutch auffallend zahh'eiche Beeherzellen und 
kurzeylindrische Zellen mit niedrigen Flimmerh/trehen ausge- 
zeiehnet. Die bier vorkommenden Becherzellen haben auch yon 
Seiten L e y d i g 's bei Laeerta Beachtung gefunden u n d e r  nennt 
sie Schleimzellen. 

Als ein Bestandtheil der Schleimhaut kommen an ver- 
sehiedenen Stellen des Munddarmes eig'enthtimliche Gebilde VOl', 
die man far Gesehmacksorgane hi~lt and die ieh weiter unten 
noch n~ther bespreehen will. 

1) R S s e  sag't auf  pag. 750: , , G l a n d u l a e  p a l a t i n a e .  Be- 
kanntlich beissen bei Crocodilen die ZRhne des Un~erkiefers in von 
Schleimhaut ausgekleidete Knochengruben  des Oberkiefers ein, welche 
zwischen und etwas nach innen yon den Alveolen der oberen Z:,hme 
liegen" . . . ,,In der Schleimhaut, welche die erw,thnten Knochen-  
g ruben  auskleidet, finden sich nun constant eine oder mebrere  
acintise Drtisen, dereu Secret offenbar dazu dient, diese yon den 
Zahnspitzen g-etroffenen Schleimhautpart ien feucht und schliipfrig" zu 
erhalten." 
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D a s  s u b m u c S s c  G e w e b e .  

Das submuc~se Gewebc ist im Gcbiet des Gaumens ziem- 
lich straff und beherbergt zahh'eiche Lcukocyten; dagegen ist es 
schlaff am Mundboden sowie im Rachen, und man findet nament- 
lich an lctzterem Ort einen gl'ossen Reichthum au Leukocyten 
und Gefiissen. Die Beschreibung H ol l's, nach welcher im 
Bindegewebe der Schleimhaut m~tchtige ven5se Blutgeflisse sich 
eingelagert finden sollen~ sodass die Schleiulhaut den Charakter 
eines Schwellorgans erhitlt, gilt bei Hatteria hiichstens fiir die- 
jenige des Rachens; in der Gaumensehleimhaut habe ich keinen 
so auffallenden Reichthum an Blutgef~tssen gefunden. Die Leuko- 
cyten (Fig. lOLeuk.) kommen in der Gaumenschleimhaut als 

t 

kleine Hi~ufchen zerstreut vor und sind in der Rachenschleim- 
haut mehr diffus verbreite L sodass ich nicht im Stande war, 
besondere Tonsillae pharyngeales~ pterygoideae~ supl'apterygoideae 
etc. zu unterscheiden, wie H o l l  es bei der Lacerta agilis ge- 
than hat. 

Die Bindegewebsbtindel sind im Allgcmeinen in horizontale 
und senkreehte einzutheilen. Unter den horizontalen verlaufen die 
cinch in der Richtung yon rechts nach links und die anderen 
yon vorn nach hinten. 

Z u n g e  (Fig. 11 u. 12, Taf. IX). 

Die Oberflliehe der Zunge litsst sich in zwei Bezirke thcilen, 
in einen vorderen gr6sseren und einen hinteren kleineren. Der 
erstcre besitzt lange Papillen und sieht deshalb matt und sammet- 
artig aus, wi~hrend der letztcre nut mit der gcwShnlichen Schleim- 
haut aus Flimmcr- and Becherzellen verschen ist und ein mehl 
glattes Aussehen darbietet. Die Papillcn sind an dcr dorsalen 
Obevfl~tchc des Organes lang, werden aber an der lateralen Seite 
immer ktirzer, um dann an der seitlichen, unteren Fliiche dem 
gew(ihnlichen Plattenepithel Platz zu machen. Es sind zweicrlei 
Papillen vorhanden; die cinen sind nut fadenf(irmig (Fig. 11 P. 1:) 
und zahlreicher vertreten, w~hrcnd die anderen (P. gu.) etwas dicker 
und knopff~h-mig erseheinen und nur zerstreut auftreten. H o ll (119, 
120, 121) nennt die erste Art Papilla filiformis und die zwcite 
Papilla gustatoria. In der letztcren sieht man niimlich mehr als 
cine Cutispapille und auf dieser auch tin Geschmacksorgan liegen. 

Die Papillen bestehen aus ttervorragungen des Unterhautge- 
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webes. In ihnen verlaufen Bindegewebsbtindel, vorwiegend in der 
L/tngsriehtung, ferner Gef~sse und Nerven. Auch quergestreifte Mus- 
kelfasern (Fig. 11 M.) kommen vor und zwar racist je eine Faser 
in einer Papille. Sie erreichen beinahe die Spitze der Papillen 
und gehen dann in SGhnenfasGrn tiber, die sich den anderen 
Bindegewebsfasern beimischen. Pinselartige Ausstrahlung der Mus- 
kelfasern scheint nieht vorhanden za sein. An der Basis der Papillen 
finder mail eine eylindrische oder becherf6rmige Epithellage. DiG 
Zellen werden aber gegen die Spitze der Papille hin schm'a.ler, langer 
und kommen mehr sehr/ig zu stehen, wobei ihr veljtingtes Ende 
winklig gegen die Basis abgebogen erseheint (Fig. 12 Hz.). Zu- 
gleieh wird das Epithel hicr mehrsGhiehtig, indem unter den 
genannten Zellen mehr spindelf0rmige Elemente auftreten. Auf 
der Oberfl~tche der I'apille findet sieh gewOhnliehes Pflasterepi- 
thel; selbst die oberflitchliehsten Zellen sind abet night so stark 
abgeplattet, sondern es sehlagen mehr kubische Formen vor. Alle 
naeh unten tblgenden Zellen sind fGin gezithnelt. Die genannten 
Zellen an der Seite und tier Basis der Papillen haben den Typus 
von seeernirenden I)riiseuzellen und in dieser Hinsieht kann man 
aueh yon interpapilli~ren Drtisen (Fig. 11 Dr.) sprechen. 

So sind die Begriffe Papille und Drase yon jeher sehwan- 
kend gewesen. Bei D u g ~ s  (53) finden wit folgende Bemer- 
kung (S. 361): . . . net c'est bien 'h tort qu'on la ( = l a  langue 
du 16zard) dderit partout eomme sSehe, presque eorn6e et d~pour- 
rue de papilles". L e y d i g (169) spraeh ausschliesslieh yon Pa- 
pillen, ohne auf die Drasen R~ieksicht zu nehmen, dagegen 
sehenkte sehon S e i l le r (259) den letzteren seine Aufinerksam- 
keit, meinte abet, dass die interpapill~iren Ri~ume, obgleieh sie 
physiologiseh gleiche Funktion besitzen, wie die Drtisen, night 
als solehe bezeiehnet werden dttrfen, sondern dass es sigh hier 
vielleieht um eine morphologisehe UebergangsstufG zur Drt~sen- 
bildung handele, und in iihnliehem Sinne /iusserte sigh aueh 
H o l l  (119) bei der Salamanderzunge, indem er meint, dass 
diese, obgleieh sie an sieh ein drtisiges Organ darstellt, bei Be- 
achtung ihrer Papillen abet aueh als ein machtiger papillarer 
KSrper betraehtet werden k6nnte. Dieser :~_uffassung trat G e g e n -  
bau r (82) entschieden entg.egen und behanptete, dass die Papillen 
niehts weniger als die HOhe der Lange der Drtisen haben, wem~ 
man nicht etwa das zwischen den benaehbarten Drtisenlumina be- 
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findliehe Gewebe zu der auf der freien Fl~ehe befindliehen Pa- 
pille rechnen wolle. 

Bei der Hatteria liegt das n~mliehe Verhaltniss vor, sodass 
es schwer ist, Papille und Drtise seharf zu unterscheiden; wit 
stehen bier oflenbar einem Ueberg'angsstadium gegenttber, aus 
welehem dann die beiden Gebilde hSherer Art hervorg'ehen. 

Bezaglieh tier Epithelbekleidung der Zung'e. lanten die ver- 
schiedensten Angaben mit Ausnahme weniger Punkte fast alle 
tibereinstimmend. 

L e y d i g "  (169) ftihrt an, dass der zellige Belag bei Ei- 
deehsen tiber die ganze Zung'e weg ein gesehichtetes Platten- 
epithel sei, welches besonders dick gegen die zwei Gabelspitzen 
werde und diesen Theilen etwas Steifes, gornartiges verleihe 
und welter, dass auf jeder Papille die epitheliale Lage deutlieh 
in Horn- und Sehleimsehicht sich scheide. 

Bei E m y s  e u r o p a e a  besteht nach S e h u l z e  (258) die 
Hauptmasse der geschiehteten Epithelpartie aus unregelm~ssig 
eekigen Stachel- nnd Riffzellen der gewShnliehen Art, welehe in 
der obersten, die freie Fl~che erreiehenden Lage ahnlich den 
gleieh gelagerten Zellen der Froschhaut danne hyaline Rand- 
s~ume zeigen. Je naher den vertieften Stellen, desto l~inger und 
pl'ismatiseher werden diese Eiemente, verlieren ihre Stacheln und 
Rifle und stellen endlich an den einsehichtigen Regionen des 
Zung'enepithels Cylinderzellen dab welehe tibrig'ens, wie die obersten 
Zellen der benaehbarten g'esehichteten Lagen, einen dtinnen hya- 
linen Endsaum ftihren. Zwisehen den Epithelzellen lichen aueh 
Becherzellen. 

Nach M a c h a t e  (178) tritt das Epithel yon E m y s  
e u r o p a e a  bald in der Form eines Cylindcrepithels, bald 
in der Form eiues Pflasterepithels auf, wahrend zahh'eiche 
Uebergang'e beide Extreme mit einander verbinden sollen. Die 
yon S e h u l z  e beschriebenen hyalinen Rands~tume waren bei 
einem Thier an den Stellen, wo das Pflasterepithel am deut- 
lichsten ausgesproehen war, nicht zu bemerken; erst an den 
Uebergangsstellen, also an den Seiten tier ~r sah er Bilder, 
die mit denen yon S c h u 1 z e in Einklang' zu bringen waren und 
bei einer dritten Zunge endlieh, deren epithelialer b'eberzug; aus 
Cylinderzellen bestand, konnte er sich auch yon dem Vorkommen 
der genannten S~tume tiberzeugen. 

Archly  f. mikrosk. Anat Bd. 49 9 
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Aus der Arheit yon M i n o t (193) litsst sieh Folgendes ent- 
nehmen: 7~The tongue is covered by a stratified epithelium, which 
is thinnest and simplest posteriorly, but is thickened towards 
the tip, where it is further characterized in reptiles, birds and 
mammals, by two peculiarities: l) the formation of epidermal 
papillae or tbllicles which project into the dermis; 2) the presence 
of enlarged transparent vesicular nuclei, which might at the first 
glance of a microscopical examination, be readily taken tbr the 
sections of vessels or gland ducts. - -~  

tIo I 1 (121) erw;,thnt, ~lass die Falten der Zunge mit Pilaster- 
epithel und die Krypten derselbeu mit Bccherzellen tiberzogen 
sind, und dass die Unterflitehe der Zunge aus einem geschiehteten 
Pflasterepithel besteht, welches vorn an den Spitzen verhornt ist. 

Die ausftihrlichen Untersuehungen yon v. S e i I 1 e r (259) bei 
A n g u i s ,  P s e u d o p u s  und L a e e r t a  haben Resultate ergeben, 
welehe sieh mit den ohen erOrterten im Wesentliehen decken; er 
suehte ferner noch zu erweisen, dass die Becher- und Cylinder- 
zellen nieht ganz verschiedene Gebilde seien, sondern dass die ersten 
aus den letzten hervorgehen und dass die Becherzellen nicht 
immer die Form eines Bechers darstellen, da ihre Form yon der 
Funktion des inneren Druckes der Fltissigkeit, der Schwere, der 
GleichmSssigkeit der ElasticitSt des Hitutehens abh~inge. 

Meine Befunde bei der Hatteria lassen sieh nun mit den 
genannten Angaben im Wesentlichen ebenfalls in Uehereinstim- 
nmng bringen. Die Verhonmng tier Epithelzellen, ftir welche 
L e y d i g (169) und zum Theil auch H o 11 (121) eingetreten sind, 
kommt aber bei der Hattel'ia noch nieht zu Stande. Die hellen Rand- 
situme S c h u l z e ' s  (258) habe ich auch an den Stellen des m~ich- 
tigsten Pflasterepithels bei den obersten Zellen (Fig. 12 Ep.) ge- 
sehen; ich bin geneigt, sie ffir den Ausdruck der Verdichtung 
der Zelhv~inde und somit ftir die Vorstufe, aus welcher sieh dann 
Cutieular- und Flimnlersaum entwiekeln, zu halten. 

M u s k u l a t u r  d e r  Z u n g e .  

L e y d i g  (169) erwithnt bei der Zunge der L a c e r t a  
a g i 1 i s als l~ngsverlaufende Muskeln: 

a) eine zusammenhitngende Sehieht gegen die Sehleimhaut 
hin, welche oben nur yon den in den Papillen aufsteigenden 
Muskelb~indeln dm'chbroehen wird, 
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b) zwei grosse, wohl abgegrenzte Muskeln, welehe an der 
Unterseite der  Zunge yon hinten naeh vorn verlaufen, und 

e) die dutch die ganze Zungensubstanz zerstreut verbreiteten 
L~ngszt~ge; ausserdem erw/ihnt er noeh senkreehte Btindel oder 
die Ausstrahlungen des Musculus genio-glossus und schliesslich 
noch quere Faserztige, nach oben gegen die Sehleimhaut hin, 
und setzt hinzu, dass alle die aufgez/ihlten Btindel mannigfach 
sieh durchkreuzen und durehfleehten. 

Die Beschreibungen yon M i n o t  (193) und K a t h  a r i n e r  
(132) yon den Zungen yon Chamaeleon entfernen sich so weit 
yon dem Verhalten bei der Hatteria, dass ich sie wohl iiber- 
gehen darf. 

Bei der Hatteria (Fig. 13, Taf. X) nun habe ieh in der 
Zunge drei gut getrennte Muskeln unterseheiden kSnnen; sie sind: 

1. Musculus genio-glossus (ge..qL) ;" diesel" ist ein verh~ltniss- 
mitssig diinner, abet breiter ~Iuskel, weleher yon der Innenfl~che 
des vorderen Kieferwinkels entspringt und naeh ganz kurzem 
Verlauf in die Substanz der Zunge eintritt, und zwar so, dass die 
vordersten Fasern den ktirzesten undkleinsten Bogen besehrei- 
ben, indem sie gleich in die Zunge eintreten, w~thrend die fol- 
genden Fasern, welche naeh dem hinteren Theile der Zunge zu- 
streben, umso l'~tnger werden und umso gl'Osscre Bogen beschreiben. 
Endlich kommen ,~ueh solehe Fasern vor, welche nieht mehr die 
Zunge erreichen, sondern ganz vel:jt|ngt, naeh hinten dem 3[us- 
culus hyoglossus auflagernd enden. Alle diejenigen Fasern, we]che 
in der Zungensubstanz ihre Endigung finden, treten yon der Seite 
her auf die dorsale 0berflttche des Organes, kreuzen sieh meist 
mit den yon der andcren Seite kommenden, entspreehenden Fa- 
sern und ordnen sieh zugleich in transversale und sehr~ige Ztige. 
Die ersteren gehen naeh der entgegengesetzten Seite und die 
letzteren streben mehr zu der Oberflache des Organs. Beide 
steigen dann in die Papillen auf. 

Als eine Beimischung dieses Fasersystems (Tr.) sah ich in 
einigen Pr/~paraten, bei welchen die mittlere Bindegewebsscheide- 
wand m~ehtig entwiekelt war, yon dieser selbst auch transver- 
sale Fasern entspringen, horizontal verlaufen und naeh den sell- 
lichen Papillen hinziehen. 

2. Museulus hyo-glossus (hy. gl.). Dieser nimmt, vom Kerato- 
hyale seinen Ursprung und durchsetzt die Zunge in deren L/~ngs- 
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riehtung'. Die beiderseitigen Muskeln sind durch eine Binde- 
gewebsseheidewand, Raphe (Sp.), getrennt und liegen zwisehen 
dem Museulus g'enio-g'lossus und dem Museulus basi-hyalis pro- 
prius. Ihre Fasern treten suecessiv an die Oberfl/tehe und ver- 
jtingen sieh in dem Maasse naeh dem vorderen Ende der Zunge hin. 

3. Museulus basi-hyalis proprius (B. by.). Derselbe bildet 
einzig und allein ein eireulares Fasersystem um das Os entoglossum. 
Die beiderseitigen 3Iuskeln sind aueh dutch das mittlere Binde- 
gewebsseptum (Sp.) g~schieden, yon welehem sie ihren Ursprung 
nehmen. Im Bereieh des Os entoglossum gruppiren sie sich um 
dasselbe und im weiteren, vorderen Theil, wo alas genannte Ge- 
bilde fehlt, bilden sie einen vollstSndigen Ring, indem dann die 
beiderseitlgen Fasern an der ventralen Mittellinie sieh kreuzen (X). 

Die yon L ey dig (169) betonte Durehfleehtung aller Zung'en- 
muskeln kommt bei Hatteria nieht vor. Die genannten Muskeln 
der Hatteria-Zunge lassen sich aueh wohl pr:,tparatoriseh isoliren, 
und es kreuzen sieh nur die Endfasern der beiderseitigen Museuli 
genio-glossi, sowie ein kleiner vorderer Theil der Musculi basi- 
hyalis proprii in tier horizontalen Richtunff, dagegen in der senk- 
reehten die Fasern des Hyoglossus mit denen des Genio-glossus. 

Das Os entoglossum endlieh ist die in der Zungensubstanz 
eingebettete vordere Fortsetzung des Basi-hyale und besteht aus 
hyalinem Knorpel. 

Z / i h n e .  

W/ihrend die ZMme der Saurier nach H o f f m a n n  (117) 
aus den gew0hnlichen drei Elementen, Dentin, Schmelz und Ce- 
ment, zusammengesetzt sind, will T o m e s (290, 291,292)  das 
letzte Element bet Eidechsen und Schlaligen vermisst haben und 
L e y d i g  (168) hat bet dem letztgenannten Thier auch keinen 
eigentlichen Schmelz gefunden, wohl aber eine Cuticula; dagegen 
gibt S a n t a  S i r e n a  (249) an den Seiten der Z/ihne yon L a -  
c e r  t a  a g i l i s  noch sogenanntes falsehes Cement an, dessen 
Existenz aber yon H off-m a n n  (117) bezweifelt wird. 

Die Z/~hne (Fig. 14, Taf. IX) der Hatteria scheinen haupt- 
s/~chlich aus Dentin (D. r.) zu bestehen; die langen und einiger- 
maassen geschl/ingelten Dentinr0hrchen erstrecken sich yon der 
Pulpah0hle (P. h.) bis zur ausseren F1/iehe des Organes, wo sie 
ganz verjtingt enden. Ein NetR mit einander anastomosirender 
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RShren an der Peripherie, wie von H o f f m a n n  (117) bet den 
E i d  e e h sen angegeben, existirt nieht; ebensowenig habe ieh 
reich vom Vorkommen yon Schmelz tibel'zeugen k6nnen; sowohl 
bet meinen gesehliffenen wie bet meinen entkalkten Pr~tparaten 
war keine Spur davon zu entdecken, wohl abet ein ganz dtinner 
Ueberzug aus einer stark liehtbreehenden gelbliehen Substanz, 
wahrseheinlieh die yon L e y d i g "  (168) sogenannte Cutieula. 
Aueh das eigentliehe Cement existirt nicht; das Dentingewebe 
geht unmittelbar in die Knoehensubstanz tiber (X) ;  DentinrShr- 
chen nnd Knoehenk6rperchen (K. K.) ]iegen beisammen, sodass 
w i r e s  hier offenbar mit Osteodentin zu thun haben, und ich kann 
mieh auf den bekannten Satz R6 s e ' s  (243) berufen, welcher 
dahin lautet, dass Knoehen und Zahnbein keine principiell ver- 
sehiedene Gewebe, sondern nut Modifikationen ether und der- 
selben Gewebsgattung seien. Das Fehlen yon Sehmelz bet der 
Hatteria wird selbstverstandlich das Absehleifen der Z~thne mit 
sieh bringen, und so sind die Z~thne eines alten Thieres nieht 
mehr vorhanden, eine Thatsaehe, die G t1 n t h e r (94) schon be- 
tent, und die ich auch bestatigt habe. 

Die PulpahShle communieirt mit tier Markh6hl~ des Knoehens. 
Ihr Gewebe ist feinfaserig, bindegewebig', enth~tlt ausser Leuko- 
eyten auch noch feine Gef~tssschlingen, sp~trliehe Fettzellen, kurz 
ein Gewebe cytogenen Charakters. lhrc Wand ist mit lang- 
kernigen Odontoblasten belegt, welche sehr an die mit Zahn- 
kanMehen in Verbindung stehenden Cylinderzellen S a n t a  S i r e -  
n a ' s  (249) erinnern. Von den Leukocyten lassen sieh wenigstens 
zweierlei Arten unterseheiden, diejenigen mit einem runden kleinen 
Kern und blassem Protoplasma und die anderen yon so stark 
granulirtem Inhalt, dass der Kern dadurch verdeekt wird. 

Von  d e n  D r i t s e n  in d e r M u n d h O h l e  i l n A l l g e m e i n e n .  

L e y d i g  (169) unterscheidet bet der E i d e c h s e  eine 
Unterzungendrfise und eine Lippendrtise. Die erstere bildet nach 
ihm einen zwischen der  Innenseite der Unterkinnlade und tier 
Zunge liegenden starken Wulst, welcher sieh aus einer Anzahl 
yon Drtisen zusammensetzt, die wieder yon vielen Schl~uehen 
bestehen~ deren Ausftihrungsg~tnge quer geriehtet in die tiefe 
Furche zwischen dem ganzen drtisigen Wulst und der Zung'e 
mtinden. Eine jede Drtise besteht aus zwei etwas verschiedenen 
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Parthien, aus einer grSsseren oberen ~Iasse mit hellem Epithel- 
iiberzug und einer hinteren mit dunklen Zellen. Die zweite Art, 
die Lippendriise, liegt an der ~tusseren Seite des Unterkiefers 
und stellt ebenfalls eine Zusammenhittlfung yon zahlreiehen kleinen 
Drt~sen dar. Die Schlituehe sind jedoeh gewunden und zusammen- 
geschoben, sodass das Bild im Ganzen an traubige Drtisen er- 
innert. Bei der B l i n d s e h l e i e h e  fand er noeh eine Gaumen- 
drtiseo Dieselbe liegt paarig am Gaumen unterhalb der die 
Vomer~ tiberziehenden Schleimhaut und hesteht aus kurzen, 
dicht znsammengeschobenen Biflgen. 

F i s c h e r  (70) faud bei H e l o d e r m a  h o r r i d u m  Wiegm.  
eine enorm entwiekelte Unterkieferdrtise, die nach H o f f m  a nn  
(117) wahrscheinlieh der Unterzuogendrtise L e y  d i g ' s  g.leich- 
werthig ist; in der ganzen Oberkieferparthie dieses Thieres 
wurde sonst keine Drose naehgewiesen. 

Bei L a c e r t a  a g i l i s  hat t i o l l  (121) viele Stellen an- 
geg'eben, wo seine sogenannten ~,Krypten r vorkommen. So 
land er dicselben am vorderen Ende des Recessus tubarius, an 
der Fossa pterygoidca, dem Recessus suprapterygoideus und 
an der Basis Cranii hinter der Insertion des Septum choanae. 
Obwohl er in seinem anderen Aufsatz die Krypton yon den 
Drtisen ganz unterschieden hat, so sieht er die ersten doch 
bier als Ersatz der fehlenden Gaumendrtisen und zwar, wie ich 
glaube, mit Recht. In den Krypten finden sieh nach ihm 
massenhaft Becherzellen, namentlich mit g'lashellem Inhalt. 

R e i c h  el  (239) unterseheidet bei den S a u r i e r n  seitliche 
und mediane Gaumendrtisen, fel'ner Znngendrtisen, Unterzungen- 
drtisen sowie Lippendrtisen. Die seitlichen Gaumendrtisen finden 
sich in der den Gaumenfortsatz des Oberkiefers deckenden, 
etwas gewulsteten Sehleimhaut nnd setzen sigh aus zahh'eichen 
kleinen Drtisen zusammen. Vorn sind sie schmal und werden 
nach hinten m~tchtiger; vorn finden sich drei bis fttnf Drtischen, 
hinter den Choanen abet zwanzig'. Diese letzteren haben einen 
acin6sen Ban. Die mediane Gaumendrtise beginnt kurz vor den 
Choanen, liegt in der die yon Vomer und Palatinum gehildete 
Mittelplatte B o r n 's bedeekenden Schleimhaut und endet hinter 
der Einmtindung der Choanen; die Drtise ist anch vorn schmal 
und hinten breit. Die Zungendrtisen sind ~thnlich wie bei den 
A mph i bie n, bei welches sie senkrecht in die Tiefe eindring'ende, 
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nur  wenig verzweigte Sehlauehe mit m~tssig hohem, wenig" granu- 
lirtem Cylinderepithel darstellen. Die Unterzungendriisen stellen 
einen Complex zahh'eieher kleiner Drtisehen yon zusammeng'esetzt 
tubulSsem Bau dar; sit sind paarig mid ziehen, vorn in der 
5[edianlinie einander bertihrend, naeh hinten zu beiden Seiten 
der Zungenbasis. DiG Lippendrtise setzt sieh aus einer Summe 
zahlreieher kleiner, dutch ein gemeinsames bindegewebiges Ge- 
rtist zu einer einzig'en Masse zusammengehaltenen Drtisehen. zu- 
sammen und umgiebt, die ganze Ober- resp. Unterlippe ein- 
nehmend, den Kiefer halbkreisf~rmig'. Vorn im Praenasalramn 
bildet sie eine Art Sehnauzendrtise, die mit zahlreiehen, etwas 
medianwarts verlaufenden Ausftihrungs@ng'en aut" tier dem zahn- 
tragenden Theile des 0s intermaxillare gegentiberliegenden Sehleim- 
haut der Oberlippe ausmtindet. 

Das Vorkommen und die Ausbildung der in Frage stehenden 
Drtisen simt nach den einzelnen untersuchten Arten versehieden. 
Wahrend die mediane Gaumendrtise bei Anguis  vorkommt, fehlt 
sie bei anderen deutsehen S a u r i e r n ,  sowie bei I g u a n i d e n ,  
S e i n k e n  und A m p h i s b a e n e n .  Aueh Oberlippendrtisen werden 
bei G e e k o n e n  und S c i n k e n  vermisst. 

B e i  t i e r  H a t t e r i a  k o m m e n  k e i n e  g e s o n d e r t e ,  
d .h .  zu e i r e u m s c r i p t e n  M a s s e n  v e r e i n i g ' t e  D r i i s e n  
v o r .  Es  h a n d e l t  s i e h ' h i e r  n u t  um j e n e  a u s g e -  
d e h n t e n  E i n s e n k u n g e n  d e r  L i p p e n s c h l e i m h a u t ,  
w e l e h e  h i n t e r  t i e r  U e b e r g a n g s s t e l l e  t i e r  a u s s e -  
r e n  H a u t  in  d i e  S e h l e i m h a u t  m i t  i s o l i r t e n  O e f f -  
nung.  en a u s m t i n d e n .  Im Uebrigen findet man nur kleine 
Drtisen in Form yon Einsenkuugen oder Krypten an den schon 
genannten Stellen, d. h. an den Lippen, am Gaumen, in der 
Zunge und am Boden der Mundh0hle. Eine eigentliehe Sehnauzen- 
drtise ist aueh nieht vorhanden; an ihrer Stelle sieht man nut 
eine diehtere Gruppe jener Einsenkungen. 

l~Ian darf vieneieht eine Beziehung zu den Vorreptilien 
bezw. zu den Amphibien erblieken, bei welehen es bekanntlieh, 
abgesehen yon der Glandula intermaxillaris, ebenfalls noeh zu 
keinem zu eompakten, einheitliehen ~Iassen gruppirten Mund- 
hOhlendrasen kommt. 

Merkwt~rdiffer Weise habe ieh aueh im Recessus supra 
pterygoideus, und an der Basis cranii,_ also an Ste]len, welehe 
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H o l l  als Sitz der Krypten bezeiehnet, dieselben vermisst; statt 
deren fand ieh aber daselbst auf der Sehleimhaut neben den 
Flimmerzellen auffallend zahlreiehe Beeherzellen, die vielleieht, 
um reich mit den H ol l ' sehen Worten auszudrlieken, zum Ersatz 
der fehlenden Krypten dienen. 

Drttsen yon aein• Typus lassen sieh nirgends in der 
Mundh0hle ausfindig maehen, aueh wenn man die Bezeiehnung 
,,aeinGs ~ nieht in so strengem Sinne auffasste, wie es F l e m m i n g  
mit vollem Reehte that. 

Was nun den Ban der Driisen anbelangt, so sind sic im 
allgemeinen einfaehe oder verzweigte SehlrLuehe, die aussen vom 
Bindegewebe umgeben sind und iimen aus einem Drtisenk0rper 
bestehen, der yon ether Sehieht eylindriseher oder beeherf6r- 
miger Zellen tiberzogen ist. Letztere veriindern sieh allmiihlieh 
gegen die Drtisenmiindungen zu und gehen dann in das Deek- 
epithel tiber, wie ieh dies oben bet der Zunge besehrieben habe. 
Der Zellinhalt l~tsst sieh dureh Saffranin, B i o n d i'sehe Flt|ssig- 
keit, D el a f i e  1 d'sehes HiLmatoxylin gut fiirben. Der Farben- 
reaktion naeh unterseheidet er sieh also nieht yon der Sehleim- 
substanz. Ob abet dieses Secret eine besondere Wirkung ftlr 
die Verdauung besitzt, lasse ieh dahingestellt. 

V e r b r e i t u n g  u n d  B a u  y o n  G e s e h m a e k s o r g a n e n .  

L e y d i g  (169), der Entdeeker dieser Organe bet den 
Reptilien, land sie bet L a e e r t a ,  sowie bet A n g u i s  und 
P s e u d o p u s sehr zahh'eieh in der Sehleimhaut des Gaumens, 
vermisste sie aber sehon in der Raehenh6hle, sowie im Sehlund 
und in der Zunge. Naeh ihm besteht das Organ aus ~tusseren 
Epithelial- oder Wandzellen und inneren Elementen, welehe er 
mit den ebenfalls yon ihm in der Epidermis entdeekten Sehleim- 
zellen in Vergleieh zu bringen suehte. Die zugeh6rigen Nerven- 
fasern enden genau unterhalb des Organes im Bereieh jener 
K0rper, welche nach ibm Endkolben genannt wel'den k6nnen, 
und treten nicht in das Organ selbst ein. 

M a c h a t e  (178) fand sie auch in der Zunge yon E m y s  
e u r o p a e a, und das Organ besteht hier aus vielfach beschrie- 
benen Deck- und Geschmackszellen. Seine Abbildung Fig 1, 
Taf. XXVIII hat eine geringe Aehnlichkeit mit demjenigen, yon 
dem bier die Rede ist 
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H o l l ' s  (121) genaue Untersuehungen haben hiertiber 
Folgendes ergeben: Die Gesehmacksorgane finden sich bei 
L a e e r t a a g i l  i s zahlreicher in der vorderen Abtheilung des 
Mundh0hlendaehes, stehen in mehreren Bogenreihen hinter der 
Praemaxilla, in drei sagitta|en Reihen auf der Crista pala- 
tina mediana, und erstrecken sieh yon hier aus auf das Tuber- 
culum palatinum, in dessen medianer Gegend sie in mehreren 
Reihen erscheinen, wahrend sie an den Randern nut in einer 
Reihe angetroffen werden. In sagittal gestellten Doppel-, ja 
selbst dreifachen Reihen stehen sie auf den langs verlaufenden 
Sehleimhauterhebungen bis an deren hintere Enden, die der 
Cristae gingivales racist dieht neben den Z;thnen und oft paar- 
weise; ferner liegen sie auf dem Pterygoid, an dem hiateren 
Absehnitte der Crista palatina medialis sowie an der hinteren 
Raehenwand. Beztiglich des feineren Baues dieser Organe ver- 
moehte H 011 die frtther sehon bekannten Beflmde nur zu be- 
statigen. Was er hier als bekannt voraussetzt, weiss ieh aller- 
dings nicht; er hat abet zwei Jahre vorher bei demselben Organe 
der S a l a m a n d r a  m a e u l a t a  (119) eine sehr ausfiihrliehe 
Beschreibung gegeben: ,,Das fast eylindrisehe Organ ist seit- 
lieh yon Kolbenzellen - -  d. h. modificirte gewohnliehe Epithel- 
zellen - -  umgeben und setzt sieh zusammen aus durch fein 
granulirten Protoplasmasaum ausgezeichneten Basalzellen sowie 
aus das eigentliehe Gesehmaeksorgan aufbauenden Zellen. Die letz- 
teren geh6ren zwei Gattungen yon Zellen an ; die einen sind namlich 
sehlanke Cylinderzellen and die anderen solehe, welehe central- 
and peripherwarts in fadenartige Forts~tze auslaufen (S eh u l z  e's 
Sinneszellen). Zwisehen den erstgenannten Basal-Zellen liegt eine 
streifige Masse, in welehe yon oben die fadenartigen Forts~ttze 
der Sinneszellen und yon unten d ie  feinsten Ausl~,iufer des-doppelt 
contourirten Nervenstammchens, welch letzteres in der Nahe 
der Basalzellen sein Mark verliert und anscheinend in ein System 
allerfeinster Faden zerf~llt, eindringen. An Isolationspr',tparaten 
sail er ausser den inneren Sinnen- und den ~nsseren Cylinder- 
zellen noeh zwei Arten yon Zellen. Die einen sind Sttitzzellen, 
die aus einem elliptischen K0rper mit einem protoplasmatischen 
Fortsatz bestehen und zwisehen den Cylinderzellen in der Tiefe 
derselben verborgen liegen. Die anderen sind Gabelzellen, 
ebenfalls ein elliptischer K6rper mit inneren verzweigten und zwei 
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ausseren homogenen Forts~,ttzen, welche letztere die iiussere 
Oberflitche des Organes erreichen und mit dem Cuticularrand 
der Cylinderzellen fcst verklebt sind. 

Zu einem ahnlichen, doch in einzelnen Punkten abweichen- 
den Resultat ftihrt die neuere Untersuchung' yon H e r m a n n  
(112) beim Kaninchen. Nach ihm setzt sieh das Org'an eben- 
falls zusammen aus Sttitz-, Basalzellen sowie aus Neuroepithelien. 
Die Sttitzzellen sind vollsaftig'e, kr~iftig contourirte pyramiden- 
oder spindelf(irmig.e Elemente ohne eig'entlich bestimmte Anord- 
hung. Sic lassen sich jedoch in aussere und innere Zellen 
eintheilen. Die ausseren Zellen (1)feilerzellen) lieg'en vorwieg'end 
peripher, haben ein feinmaschig'es Netz im Protoplasma, sind 
pyramiden- oder spindelfSrmig und nach aussen mit einem fein- 
gestrichelten Cuticalarsaume versehen, wiihrend die zweite Art 
der Zellen (Stabzel]en) dicht granulirt, abel" g'raciler ist, eine 
lang ausg'ezog'ene Cylindertbrm besitzt und des stiftchenf0rmig'en 
cuticularen Aufsatzes entbehrt. Die Basa]zellen sind yon fein 
g'ranulirtem Aussehen und mit ellipsoidem Kern-verschen. Sie 
senden dichotomisch sich thcilcnde Forts~itze, welehc unter sich 
wie mit dem Schleimhautstroma in Vert)indung stchcn und ferner 
in Protoplaslnafortsiitze der Stfitzzellen sich fortsetzen. Die 
Neuroepithclien sind spindelfSrmigc Zellen mit einem centralen 
fadenfSrmig'cn und cinem brciteren mit einem Cuticularstiftchen 
ausg'erfisteten peripheren Fortsatze. 

Bei dcr H a t  t e r i a  nun kommea die Geschmacksorgane 
(Fig. 15 u. 16~ Tar. IX u. X) an sehr vcrschiedenen Stellen vor. 
Am zahh'eichsten findet man sie in der Schleimhaut des Gaumens, 
vorwieg'end an den mit [fiasterepithel bedeckten verdickten 
Stellen, so auf den Cristae palatinae und g'ingivales. Dass ihre 
Sitze bestimmte Bog'enreihen beschreiben, konnte ich nicht nach- 
weisen. Auf einem kleinen Flachschnitt der Gaumenschleimhant 
(Fig. 15) sieht man ftinf, sechs, zehn oder noch mehr Organe 
(S. B.) gruppirt. Auf den Zungenpapillen wird ihre Anzahl 
bereits wenig'er, um dam in der Schleimhaut des Rachens noch 
mehr abzunehmen; indesseu selbst am Eingang" des Kehlkopfes 
und welter unten im Oesophagus zwischen den Flimmerepithelien 
fehlen sie doch nicht g'anz. Ich land sie ferner noch in einigen 
Schnitten der Lippe, und zwar an deren inneren Seite. 

Das Organ hat die Form einer Flasche, mit deren breitem 
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Grund es auf der Cutis aufsitzt, w~thrend seine kleine Oeffnung 
mit dem ve~jtingten Hals nach aussen mt~ndet. Das Ganze ist 
sonst allseitig yon den Epithelzellen umgeben. Im Grunde des 
Organes finder man die Anh~iufung kleiner rundlicher Kerne. 
Sie gehSren zweierlei Arten von Zellen an. Die einen (A. Fig. 16) 
yon ihnen sind sehr fein granulirt und nehmen dutch die F~tr- 
bung mit Pierocarmin einen gelbrSthliehen Ton an. An der 
Stelle des Kernes bildet ihr Leib nur noeh einen ganz schmalen 
Saum um denselben~ verl~tngert sich aber in Form eines sehr 
langen dtinnen und etwas gesehli'mgelten Bandes naeh der Oeff- 
hung des Organes, um dann an der Mtlndun~, mit feinen Cilien 
zu endenl). Die anderen Zellen (B. Fig. 16) sind ganz hell 
und viel brei ter  als die ersten. UIn den Kern bildet ihr Leib 
eine breite Htille, sodass sie hier wie Bl~sehen aussehen, lhr 
heller K6rper  dehnt sieh aber aueh nach tier ~usseren 0effnung 
aus und endet rein zugespitzt. Die ganze Gestalt dieser Zelle 
ist demnach pyramiden- oder keg'elghnlich. Die beiden Zellarten 
schieken auch nach der Cutis zu etwas karzere Fortsittze. Ihre 
Anordnung ist nieht reg'elm~issig, so treten die einen wie die 
anderen bald an der Peripherie, bald im Inneren des Organes 
auf. Die Zahl beidel: verh~tlt sieh aber ungefiihr wie 1 :3 ,  zu 
Gunsten der ersten Art. Ausserdem sah ich im L~ngsschnitt 
des Organes bei einer starken Verg'rSsserung einige stark lieht- 
breehende F~iden naeh der ~iusseren Oeffnung zu gewunden ver- 
laufen. Im Querschnitt erscheinen sie als runde Punkte. Sie 
erinnern somit an nervSse Axencylinderforts~tze. Ob sie aber 
wirklich solche darstellen, konnte ich nicht entscheiden. Eben- 
sowenig vermochte ich die Formbeschaffenheit der Basalzellen 
(C. C. Fig. 16) genauer festzustellen. Allerdings sah ieh mehrere 
Kerne an der Basis des 0rganes, doeh boten die Zellen eine 
so wenig charakteristische Form dar, dass man sie yon den 
quer oder schr~ig" geschnittenen Zellen der oben erw~hnten 
beiden Arten nieht unterscheiden konnte. Wie die einzelnen 
Formelemente sich aueh verhalten mSgen, so dtirfte man doch 
das Organ wohl mit demjenigen yon L a c e l ' t a  in die Parallele 
stellen. 

1) Die Cilien sind auf tier Zeichnung' nieht sichtbar. 
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O e s o p h a g u s .  
Das Epithel des Oesophagus bei E m y s e n r o p a e a wurde 

yon S e h u lz e (258) als ein einfaehes Flimmerepithel mit reich- 
lichen und ziemlich gleichm:.tssig vcrtheilten Becherzellen be- 
sehrieben, dageg'en giebt M a e  h a t  e (178) an, dass man es hier 
mit einem geschichteten Flimmerepithelium zu thun habe, in- 
dem er daselbst mehr als zwei Lagen yon Zellen fand. Zu 
unterst, also nachst der Mucosa, sind rundlich eckige Zellen mit 
runden Kerneu vorhanden, die mit breiter Basis ihr aufsitzen 
und nach oben ahgcrundet oder in eine Spitze ausgezogen enden. 
Auf diese Lage folgen meist zwei, selbst drei Lagen liinglicher 
Zellen, die oft an beiden Enden spindelf6rmig" ausgezog'en sind, 
und darauf kommen dann hohe cylindrische Zellen, die an ihrer 
Oberfi~tehe flimmern - -  eine Angabe, die yon H o f fm a n n (117) 
bcsti~tig't win'de (bei E m y s  e u r o p a e a  und bei andercn E Ill y d e n) 
und die auch mit der yon L e y d i g  (169) sehon bei deutschen 
S au  1"i e r n  gemachten im Wesentlichen tihereinstimmt. Auch 
P a r t s e h (223) ftihrt an, dass die Schleimhaut des Oesophagus 
der L a e e r t a  mit einem aus Becher- und Flimmerzellen ge- 
mischten Epithel tiberzogen ist, nnd ebenso auch bci C o 1 u b e r 
n a t r i x  und V i p e r a  b e r u s .  Etwas anders itussert sich 
L a n g l e y  (159) bei C o l u b e r  n a t r i x :  ,The  epithelium of 
the Oesophagus near the stomach consists of long' and unusually 
thin cylindrical cells, which have at their fl'ee ends suffered 
some amount of mucous metamorphosis. ~ T r i n k 1 e r (294) h~tlt 
sich nun mit seinen Angaben in get Mitre beider Ansiehten; er 
fund n~.tmlieh im Oesophagus yon T r o p i d o n o t u s  n a t r i x  
(wahrseheinlich dasselbe wie C o I u b e r n a t r i x yon P a r t s c h) 
unter den Becherzellen aueh solche, wel'che naeh oben geschlossen 
oder mit Flimmerh~trchen versehen waren und will Cylinder- 
und Beeherzcllen ftir identisch halten. 

Bezfiglich weiterer Bestandtheile des Oesophagus berichtet 
M a e h a t e  (178) yon E m y s  e u r o p a e a ,  dass die Mucosa 
und Submucosa yon einer grossen Masse lymphoider Zellen 
durchsetzt seien, welche bald in Form yon Follikeln auftreten, 
bald aber diffus zerstreut sind, und dass Museu]aris mueosae und 
Drtisenbildungen ganz vermisst werden. Die letzteren win'den 
aber yon H o f f m a n n  (117) bei C l e m m y s ,  T e s t u d o  und 
noch manchen anderen S e e s c h i l d k r 6 t e n  gefunden. Bei 
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der C 1 e m m y s namlieh existirt im unteren Theil des Oesophagus 
eine g.rossc Anzahl yon sack- oder schlauchf0rmig.en Drtlsen, 
sowohl in den Falten selbst als auch in den Th~ilern zwischen 
denselben. Die Drtisen selbst waren mit einem Cylinderepithe- 
lium tiberzog.en. Muscularis mueosae hat aueh er in den meisten 
F~,tllen vermisst. Aus der Arbeit yon G i l l e t  t e (85) lfisst sich 
Folg.endes entnehmen: ,,L'oesophag.e y est g.dndralement larg.e et 
pourvu d'une tunique museulaire plus dpaisse que dans les autres 
pattie inf6rieure, on y rencontre adoss~es une grande quantitd 
de gglandes en g.rappe qui ddbordent ]a muqueuse pour se creuser 
un nid dans la couche musculaire. r Welche Art yon R ep-  
t i t i e n G i 11 e t t e untersueht, ist nicht angegeben. 

Bei C o l u b e r  n a t r i x  sag.t L a n g l e y  (159): ~There 
are no proper oesophag'eal glands; there are some few dipping.s 
down of the surface epithelium~ but the cells do not markedly 
change in character. 

Bei den S a u r i e r n  betont L e y d i g .  (169) das Fehlen 
der Drtisen, ebenso auch P a r t s e h (223). 

Das Verhalten des Org.anes (Fig.. 17 u. 18, Taf. XI) bei 
der H a t t e r i a  ist nun folg.endes: Die Wand des Oesophagus 
besteht aus den g'ew0hnlichen Schiehten, d. h. Mucosa, Submu- 
eosa~ Museularis und Serosa. 

Das Epithel ist ein g.eschichtetes Flimmerepithel, welches 
aus einig.en Reihen yon rundlichen (Fig.. 17 R.), spindelf0rmigen 
(Fig.. 17 Sio.) sowie hohen bewimpertcn Zellen (Fig.. 17 2".) be- 
steht. Zwischen den g.ew0hnlichen Flimmerzellen finden sich 
zahh'eiche Becherzellen (Fig.. 17 B.);  sie sind aber nicht tiberall 
so g.leichmiissig, vertheilt, wie S c h u 1 z e (258) es ang.iebt, son- 
dern ihre Vertheilung. hitng't yon den Theilen ab. Im oberen 
sowie im mittleren Theil des Oesophagus nitmlich zeig.t die 
Anzahl beider Zellarten keine bedeutende Differenz; bald iiber- 
wieg.en die einen Elemente, bald' die anderen. Im unteren Theil 
aber, also an der Mag.eng.renze kommen lauter cylindrische Zellen 
lnit hellem Inhalt und einem an die B a s i s  g.ertickten Kern vor 
(Fig. 18 Ep.), und nur sehr selten findet man bewimperte Zellen. 
Ieh halte die erste Zellart auch ftir eine modificirte Form der 
Becherzellen, und dass dieselben eine cylindrische Form auf- 
weisen~ lasst sich wohl durch locale Verhaltnisse erklaren. 
Hierzu k0nnte man auch den Satz yon v. S e i l l  e r (259) heram 
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ziehen: ,,Die Cylinderze]len entstehen da, we auf oiner Ober- 
fl~che die triangular geordneten Zellkugeln dicht gedrgngt 
stehen und nun sehr energisch wachsen; dutch gcgenseitigen 
Druck entstehen sechsseitig.e PrJsmen mit platten Basal- und 
ebensolchen Seitenfl~iohen, aber oonvexen AussenfiSdhen. ~ 

Im Uebrigen besteht die Mucosa aus feinfaserigem Binde- 
gewebe und enth~lt aueh viele LymphzeIleneinlagerungen. Ich 
land sic im unteren Theil des Oesophagus hiiufig zu einem Haufen 
gruppirt (Fig. 18 Leuk.) vor. Eine Muscularis mueosae kommt 
aueh vor~ abet nieht in der ganzen Streeke des Oesophagus. 
Etwa yon der Mitre desselben an treten die Muskelfasern auf 
und ordnen sieh in die inneren cireul~iren and die ~tusseren 
longitudinalen (Fig. 18 ~]I. M. c. und ;]L M. 1.). Die inneren 
Fasern gehen aueh in dig Schleimhauffalten ein. Zwischen ihnen 
und der Sehleimhaut liegt eine rclativ dicke Sehieht Bindege- 
webo, sodass die ersten dadureh etwas verwiseht werden; doch 
kann man sieh yon ihrer Existenz sicher tiberzeugen. 

Die Submucosa ist ziemlieh locker aufgebaut. 
Die eigentliche Muskelsehicht (Fig. 18 zlL c. u. M. l.) ist 

auch m~tehtig und besteht wiederum aus inneren eireul~tren und 
~usseren longitudinalen Fasern. Merkw0rdiger Weise bihten die 
letzteren manehmal isolirte Biindelgruppen, die yon einander 
ziemlich weit entfernt liogen, und erzeugen dadurch auf der 
Serosafl~,tehe entspreohende Leisten. 

Derjenige freie Theil der Serosa, welche den Oesophagus mit 
der Leibeswand verbindot, ist wenigstens im unteren Theil (also in 
dem dem Mag'en n~iher liegemen Theil) muskelhaltig. Auf dem 
Fl~tchenbilde einor solchen 3[embran sieht man daml mehrere 
Balkensysteme glatter Muskelfasern (Fig. 19, Tar. XI) hinziehen, ein 
Verhalten, welches L e y d i g  (169) schon im Mesenterium der 
S a u r i e r nachgewiesen hat. In einem Pr~iparat konnte ich den 
Zusammenhang der in Redo stehenden ~Iuskelfasern mit den 
,,tusseron Fasern der Muscularis nachweisen. Im subserOsen Oe- 
webe kommen fast keine Pigmentzellen vor. 

Drfisen finden sich nirgends, und werden sehr wahrschein- 
lich yon den zahlreiehen Becherzellen vertreten, welche mit 
u in den Sohleimhautvertiefungen gruppirt liegen. 
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U e b e r g a n g . s s t e l l e  d e s  0 e s o p h a g . u s  in d e n  Mag.en .  

Hier ist die innere circulitre Schicht der Tunica muscularis 
auffallend m~,ichtig, ausg.ebildet. Auf einem Li~ng.sdurehschnitt 
dieser Stelle sieht man ihre H0he bedeutend zunehmen, um 
dann g.eg.en den Mag'en zu sehw~cher zu werden. Die miieh- 
tige Entwiekelung. dieser Kreismuskulatur scheint die Vereng'e- 
rung. des Schleimhautlumens, wenn aueh nicht bedeutend, so 
doch immerhin zu beeinflussen. Auch die Sehleimhautfalten 
werden an dieser und der niichstfolg.enden Stelle etwas hOher 
und  sind auffallender Weise yon Lymphzellen dicht infiltrirt. 
Hinter dieser Stelle sight man bereits die ersten Anf~tng.e der k 
Mag.endrtisen auftreten. Das Epithel setzt sich ohne Veriinderung 
seiner morpholog.ischen Beschaffenheit continuirlich fort. 

Mag.en.  E p i t h e l .  

Nach S e h u l z e  (258) besteht das Epithel des Mag.ens 
aller Wirbeltlfiere aus Cylinderzellen, welche oben often sind. 
Sie stellen alle vielseitig.e Prismen oder Pyramiden dar, zwischeu 
deren unteren Enden andere unreg.elmitssig g'eformte Zellen 
lieg'en. Ob sic zu den Beeherzellen g.erechnet werden dtirfen~ 
erscheint ihm zweifelhaft, da er n,,tmlich die bauchig.e Theca 
und deren obere Vereng'erung. vermisst hat. 

L e y dig" (169) erwahnt nut, dass das Mag.en-Epithel der 
S a u r i e 1" aus nicht fiimmerndem Cylinderepithel besteht. 

P a r t s e h  (223) finder, dass die Cylinderzellen stets einen 
lang.en schwach 8.ranulirten protoplasmatisehen Fortsatz haben, 
tiber dem in einer bauchig.en Erweiterung" der Kern lieg.t und 
dass sic nach oben ein wenig' sieh verbreitern und hier stets 
often sind. 

M a e h a t e  (178) sah bei E m y s  e u r o p a e a  an Osmium- 
pritparaten zwei g'esonderte Parthien an einer Zelle, yon denen 
die obere, der Pfropf, aus einer klaren durehsiehtig.en Masse 
besteht und etwa ein Drittel der Zellenliing.e einnimmt, wf~hrend 
die untere protoplasmatische Parihie dunkelk(irnig, aussieht und 
etwa in der Mitte ihrer H0he einen ovalen Kern besitzt. 

H o f f m a n n  (117) bestittig.te diese Angabe M a c h a t e ' s  
u n d e r  selber bekam durch Maceration der $chleimhaut in 
M Ill l  e r'scher Fltissig.keit pritchtig.e Becherzellen zu Gesicht. 
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M o t t a M a i  a und R e n a u t  (195) bezeiehnen die Magen- 
epithelzellen yon ,Cistude d'Europe ~' als ,,ealeiforme". 

Naeh T r i n k l e r  (294) besteht der Epithelt~berzug bei 
der S e h i l d k r 6 t e  aus Cylinderepithelzellen und noeh jungen 
Beeherzellen. Die Cylinderzellen zeigen einen unteren homo- 
genen, einen g'rossen kernftthrenden nnd einen oberen sehleimig 
metamorphosirten Theil. Bisweilen sah er ausserdem noeh 
fadenf0rmig verdtinnte Zellen. Bei T r o p i d o n o t u s  n a t r i x  
sind gew6hnliehe Epithelzellen sehleimig metamorphosirt und 
Beeherzellen finden sieh nur am Pylorus vor. 

E i s l e r  (66) lfisst die Cylinderzellen des A l l i g a t o r -  
N a g e n s  naeh dem ~[agenlumen hin theils often, theils ge- 
sehlossen sein. 

W a t n e y (308) sagt : ,The  epitllelium is described as being 
elosed during inanition, but open at its fi'ee extremity during secretion. 

Im Gegensatz zu T r i n k l e r  (294) land O p p e l  (219) 
keine Beeberzellen im Magen der Ringelnatter. Bei C h e -  
l o n i a  zeigen naeh ihm die Oberflaehenepithelien die Eigen- 
tMmliehkeit des 5Iageneylinderepithels mit wohl differenzirtem 
Oberende, nnd bei T e s t u d o  g r a e e a  besteht Cylinder- 
epithel.  Im Uebrigen erklart O p p e l  den inneren Ueberzug 
des Magens aller Wirbelthiere fth" ein einsehiehtiges Cylinder- 
epithel besonderer Art. An den Cylinderzetlen unterseheidet 
er dann einen protoplasmatisehen, mit Kern versehenen Theil, 
Basis genannt, und einen anderen (0berende), weleher eine 
sehleim~hnliehe Substanz enthttlt und keinen Pfropf, sondern 
ein Organ eigener Art darstellt. 

In Bezug auf Drasen und ihre Elemente erwithnt S e h u l z e  
(258), dass die grossen, kugligen und membranlosen k6rnigen 
Dr~isenzellen bei einigen Arten yon P i s e h e n  und A m p h i b i e n  
und Reptilien einzeln in nisehenartigen Ansbauehungen des 
Drfisensehlauehes liegen. 

Bei E m y s  e u r o p a e a  Nhren die Pylorusdrtisen naeh 
F r i e d i n g e r (76) aussehliesslieh eylindrisehe Zellen, w~hrend 
die anderen mit Belegzellen geft~llt sind, und bei C o r o n e 11 a 
l a e v i s  sollen in den Endblitsehen nut Belegzellen und im 
Drfisenhalse grosse blasenf0rmige Zellen vorkommen, welehe 
H e i d e n h a i f l  (102) beim F r o s e h  far Sehleimzellen erkl~rt. 

L e y d i g  (!69) bemerkt nur, dass der 3fagen bei E i d e e h s e n  
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Drtisen in Form kurzer Si~ekchen und mit einer gewissen 
gruppenweisen Anordnung besitze. 

Viel eingehender wurde der Magen der E i d e c h s e n und 
S c h l a n g e n  v o n P a r t s e h ( 2 2 3 )  untersueht. B e i d e r L a c e r t a  
sollen die Magendriisen wie bei H y l a  gebaut' sein. Bei der 
letzteren sind die Drtisenschlauche aus Zellen zusammengesetzt, 
die ein schr fein granulirtes Protoplasma und .einen grossen 
runden Kern mit undeutlichen KernkSrperchen besitzen. Die 
Schleimzellen sollen sich hier am Uebergang des Drtisenhalses 
in den Drtisel~k6rper findcn. Der Pylorus der L a c e r t a bietet 
charakteristische Drtiscnformen. Bei C o l u  b e r n a t  r i x  und 
V i p e r a b e r u s hat P a r t s c h lange Driisenk6l'per nnd Drtisen- 
halse geihnden; die Drtisenzellen sind klein, fein granulirt und 
tragen einen kleinen runden Kern. Der Pylorus hat nur ein- 
fache Epitheleinsenkungen ohne Schleimdrfisen. 

Im Gegensatz zu P a r t s e h will E d i n g' e r (61) im Pylorus- 
theil der C o 1 u b e r n a t r i x Schleimzellen gefunden haben, und 
zwar auf einer Strecke yon etwa 3/4am Breite. In der Nahe 
des Pylorus finden sieh ferner oft noch zwei bis drei Labzelien 
beigemischt, w~thrend in der genannten Zone nur helle Zellen 
fiihrende Drtisen zu treffen waren. 

Die Erfahrung'en yon M a c h a t c  (178) bei E m y s  e u r o -  
p a c a  siud folgende: Schlauehf6rmige Drtisensind in der Car- 
diahi~lfte viel dichter angeordnet als in der Pylorush~tlfte. Sie 
sind meist einfache Cylinder, welehe an ihrem unteren Ende 
etwas angeschwollen, dabei hakenf6rmig" umgebogen oder ge- 
krtimmt sind; in selteneren Fiillen sind sie in ihren unteren 
Enden gabelig g'etheilt. Die Elemente der Saftdrtisen sind un- 
regclmi~ssig polyedrische Zellen, die ein trtibes kSrniges Proto- 
plasma, einen rundlichen Kern nnd ein sehr deutlieh sichtbares 
Kernk(irperehen besitzen. Eine zweite den Hauptzellen der 
Saugcr entspreehende Zellenart ist nicht nachzuweisen. Schleim- 
zellen sind meist leicht viSleckig oder kubiseh, nur  wenig griisser 
als die Labzellen und haben ein g'anz klares, durchsiehtiges 
Protoplasma; der Kern ist dicht an die Peripherie gertickt. Sie 
liegen night vereinzelt zwisehen den Labzellen, sondern immer 
in Gruppen beisammen. Die mit solehen Schleimzellen ausge- 
kleideten Drtisen werden naeh der Pylorusgegend zu immer 

A r c h l y  f. mik roak .  Ana t .  Bd. 49 10 
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zahlreicher, sodass hier schliesslich nur Magenschleimdrfisen zu 
finden sind. 

M o t t a  M a i a  und R e n a n t  (195) sind bei C i s t u d e  
d' E u r o p e zu etwas abweichendem Schluss gelang't: ,,Chez les 
c h 61 o n i e n s la glande gastrique est compos~e d'un long' tube 
'~ mucus, autour du quel se groupe une multitude de petits culs- 
de-sac contenant des cellules K ferment. Nous trouvons ici une 
simple restique de la disposition rac6meuse des glandes des 
t o r t u e s .  La glande pylorique de Ia g r e n o u i l l e ,  la glande 
de L i  e b e r k i t  hn  des vert6br(~s sup6rieurs nous offrent des 
exemples d'une glande simple sdcr~tant un mucus par son v~te- 
merit 6pith~lial identique i~ lui-m6me dans toutes ces parties." 

L a n g l e y  (159) spricht folgendes aus bei C o l u b e r  
n a t r i x :  ,,The gastric glands are in groups arrenged; the tube 
usually divided in their source. In passing towards the pylorus the 
glands consist of a smaller number of tubes, but remain complex 
glands. In the fresh state all the oxyntic glands are densely gra- 
nular. The pyloric glands are transparent and non granular; the 
intermediate region is comparatively large. The pylorie glands 
are simply mucous glands, but the sub-cubical cells are obsent." 

Nach G l y  n s k y (86) finden sich in den Magendrtisen yon 
R e p t i l i e n ,  A m p h i b i e n  und F i s e h e n  zwei Arten yon 
Zellen~ eine Zellform, welehe den Belegzellen der Siiugethiere 
entsprechen und eine andere, die sogenannten Schleimzellcn 
H e i d e n h a i n ' s .  Er unterscheidet ferner im Magen der 
C i s t u d o 1 u t a r i a zwei Arten yon Driisen, niimlich diejeni- 
gen~ welcbe mit polygonalen kOrnigen, den Belegzellen ent- 
sprechenden Zellen iiberzogen sind und diejenigen, mit Schleim- 
zellen, welche letztere im Pylorus tiberwiegend vorkommen. Die 
Pylorusdrtisenzellen selber sind nach ibm eigenthtimliche modi- 
ficirte Fundusdrtisenzellen. 

T r i n k l e r  (294) konnte bei T r o p i d o n o t u s ,  L a c e r t a  
v i r i  d i  s, E m y  s und anderen niederen Thieren constatiren, 
dass die Drtisensehlauehe des Magens aus Belegzellen.bcstehen; 
dieselben erscheinen eckig oder yon runder Form nfit zartk(ir- 
nigem Protoplasma mit grossem bl~tschenfSrmigem Kern, der 
nicht selten zwei Kernk0rperchen enth~tlt. Im Grunde der 
Pylorusdrtisen, deren Hals mit gleichen Elementen, wie bei 
Fui~dusdriisen, versehen ist, sollen helle, den Hauptzellen i~hn- 
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liehe Elemente sowie selten den Belegzellen ahnelnde Formen zu 
finden sein. 

M a r i a S a e c h i  (180) der z a h l r e i c h e R e p t i l i e n a r t e n  
untersueht hat, ~iussert sich folg'endermaassen: , I n  un gran 
numero di forme di batraci ~ di rettili, la glandula vienc ad 
essere divisa in queste tre parti distinti: 

1 ~ un'imboceatura con cellule epitheliari cilindriche; 
2 o un collo con cellule sferiea e epitheliari pit~ attondate; 
3 o un corpo o fondo cieco con cellule glandulari o secer- 

menti di forma sferica e di strnttura granulosa." 
Im A l l i g a t o r l n a g e n  unterscheidet E i s l e r  (66) am 

Ausftihrung'sgang der  Drtisen den inneren (Schaltstack) und den 
~usseren Theil. Der erste besteht aus kurzen cylindrischen, 
dachziegelf~rmig sich deckenden Zellen, w~ihrend der ~ussere 
Theil mit niedrigen~ platten, ausgedehnten Zellen versehen ist. 
An den letzteren sehliessen sich dann zwei, drei gegen das 
Ende bin verdickte Drtisentubuli an. Ats Drilsenzellen unter- 
scheidet er zwei Arten, die platten Zellen des Sehaltsttickes 
und die grOsseren polyedrischen Zellen des Fundus, welche beide 
sieh bei der F~rbung gleich verhalten. 

H o f f m a n n ' s  (117) Untersuchungen an E m y s  e u r o -  
p a e a  und anderen S c h i l d k r ~ t e n  sollen mit denen yon 
9[ a e h a t e (178) tibereinstimmen, nicht aber mit denen yon 
M o t t a  M a i a  und R e n a u t  (195). 

Nach 0 p p e 1 (219) zeigen die Fundusdrtisen yon P s e u- 
d o p u s im Anfang'stheil gross% helle Zellen mit wandst~ndig'em 
plattem Kern, weleher abet im mittleren Theil der Fundus- 
drtisenzone kleiner und dunkler werden; die Zellen des Drtisen- 
grundes sind abet tiberall gek~rnt. Die Pylorusdriisen besitzen 
sehr helle Zellen mit wandst~ndig'em Kern. 

Bei den C h e I o n i e r n macht er in Bezug auf den Drtisen- 
ban zwei Abtheilungen, yon denen die erste den anderen R e p- 
t i l i e n  und die zweite den V ~ g e l n  angereiht wird. Jene 
sind E m y s  e u r o p a e a  u n d T e s t u d o  g r a e e a  und dieseist  
T h a 1 a s s o e h e y I s e a r e t t a. Bei Thalassoehelys sind die Fun- 
dusdrtisen zusammengesetzt, indem die eentralen, yon hellen Zellen 
ausgekleideten Ausftihrg~nge periphere, g'ek~rnte Drtisenschl~uehe 
anfnehmen, wenn aueh die letzteren in einzelnen FKllen direct zur 
Oberfl~iehe mtinden. Die Drtisen selber sind dutch niedrige g'ek~rnte 
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Drt~senzellen, sowie dureh helle Halszellen charakterisir L welehe in 
den tieferen Theilen der Drfisen sehr hoeh eylindrisch werden und 
den Oberfl/iehenepithelien Mmlieh werden, jedoeh dureb wand- 
stiindigen Kern und Mangel des differenzirten Oberendes yon 
diesen sieh unterseheiden. Die Pylorusdrtlsen sind zu Gruppen 
vereinigt, jedoeh entbehren sie gemeinsehaftlicher AusNhrgang'e. 
Ihre Zellen sind etwas dunkler als die hellen Halszellen dcr 
Fundusdrtisen und unterscheiden sieh aueh yore Oberfltiehenepithel 
dureh ihr TinetionsvermOgen sowie din'oh den Mang'el des ebarak- 
teristisehen Oberendes. 

Entspreehend dem Befunde yon Mot ta  5'[aia und R e n a u t  
konnte O p p e l  aueh bei E m y s  e u r o p a e a  beobaehten, dass 
mehrerc Sehl~tuehe mit granulirten Zellen in solehe mit Becher- 
zellen versehene manden. Das Epithel des mueiparen Sehlanehes 
stellt die Fortsetzung" desjenigen der 31agenoberflitehe dar. 

Aueh in der Pylorusg'eg'end mtinden mehrere Drtisensehlauehc 
in eine Grube. Manehmal sind verzweigte Ausfiihrgftng'e zu 
finden. Die Drtisenzellen sind ziemlieh hell, ihr Pl'otoplasma 
wenig ting'irbar und sehr fein gek6rnt. 

Bei T e s t u d o  g r a e e a  hat er Sehleimzellen im Hals- 
sttieke der Fundusdrtisen vermisst. Die Pylorusdrasen stellen 
meist einfaehe Sehl~iuehe dt~r, die zum grOssten Theil einen dem 
Oberflaehenepithel abnliehen Ueberzug tragen und erst im Drtisen- 
g'runde eigentliehe Driisenzellen zeig'en. Dieselben treten in 
doppelter Art auf; bei den einen sind die Kerne plattgedriiekt 
und wandst~indig und das Protoplasma hell; bei den anderen 
sind die Kerne mehr rundlieh und die Zellsubstanz tingirt sieh 
mit Eosin. 

Bezag'lich der Beschaffenheit der Magendrtisen des Al l i -  
g a t o r s  bestittig't er im Wesentlichen den Befund yon E i s l e r  (66). 

Von den Angaben iiber den tibrigen Aufban der Magen- 
wand erseheinen mir folgende erw~,~hnenswerth. G 1 y n s,k y (86) 
behauptet, dass die bindegewebige Grundlage der Magensehleim- 
haut der Wirbelthiere eine Uebergangsform zwisehen lockerem 
fibrill~trem Bindegewebe and adenoidem Gewebe darstelle, dass 
sich zwisehen der Muscularis mueosae und der Matrix der 
Schleimhaut eine eigenthtimliche Sehicht aus compaetem fibril- 
litrem Bindegewebe befinde und dass in der Dieke der Magen- 
sehleimhaut Pollikel liegen, und zwar besonders hiiufig am Ueber- 
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gang vom Pylorus zum Duodenum, dagegen am sp~rlichsten im 
Fundus. Er bestreitet das Vorkommen jenes Reticulum zwischen 
den Epithelzellen, welches Wa t n e y (308) gefunden haben wollte. 

Nach T r i n k l  e r (294) zeigt die Membrana propria der 
Driisen an der Oberff, tche sternf0rmige Gebilde mit ovalen, rund- 
lichen grossen Kernen. Das Bindegewebe zwisehen den Drtisen 
ist yon glatter Muskulatur durehsetzt, die bei T r o p i d o n o t u s 
n a t r ix  sehr stark entwiekelt ist. hi der Muscularis mucosae 
kreuzen sich longitudinalc und eireul;ire Fasern stellenweise. 
Ausscrdem sollen weitere, schrage Muskelztige vorkommen. 

E i sl e r (66) hMt die Tuniea propria der Drtisensehl~tuche 
fiir eine glashelle Membran mit einge!agerten flaehovalen Kernen ; 
yon der Museularis mncosae aus treten reiehliehe Muskelztige in 
die Magenleisten his unter das Epithel. Er fand ferner im 
mue0sen wie im submueOsen Bindcgewebe grosse Zellen, del'en 
Granula mit H~tmatoxylin sich bl~tuen, ferner eosinophile Zellen 
und eine Art Lymphkt~rperchen. 

Die Museularis des Magens ist nach H o f f m a n n  (117) 
bei allen S c h i l d k r 6 t e n  entwickelt, besonders die Ring- 
muskulatur. Eine Kreuzung der Fasern soll nach ihm nur in 
der Pylorushitlfte vorkommen. 

Uebcr den Verlauf der Blutg'efiisse giebt M a c h a t c (178) 
eine genaue Schilderung, die ~ber keine besondere Abweichung 
yon den bekannten VerhMtnissen aufweist. 

E i g e n e  B e f u n d e .  

Die Magenwand der Hatteria (Fig. 20, Taft XI, 21 Taft XII  
u. 22, Taft X) besteht, aus den bekannten, schon beim Oesophagus 
crw,,thnten Schichten. 

Die eigentlichc Mucosa hesteht aus fihrilliir-adenoidem Binde- 
gewebe mit Beimischung yon zahlreiehen Lymphzellen, Blutge- 
f~tssen und sp~trliehen Muskelfasern. 

Der innere Ueberzug besteht aus eincr Schieht eylindriseher 
Zellen, die namentlieh an dem oberen Ende einen hellen, schleim- 
artigen Inhalt einschliessen (0 pp  el 's Oberende) und die nach 
der Basis zu sieh verjtingen, wo sie dann in ihrer gekSrnten 
protoplasmatisehen Masse einen l~ngsgestcllten ov~,lcn Kern ent- 
halten. E b s t e i n ' s c h c .  Ersatzzellen kommen entweder gar 
nieht oder nur sehr sp~Lrlieh vor. Das Oberfl~chenepithel sctzt 
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sich continuirlich in den Drtiscnausffihrungsgang" fort, wo die ein- 
zelnen Zellen dann mit ihren besonders verjiingten Enden 
schrag stehen and sich damit dachziegelartig' decken, wie yon 
B l e y e r  (23) bei B e t r a c  h i e r  beschrieben. Weiter unten im 
Gebiet der Driisen werden die Elemente k~irzer, runder und 
g'ehen so in die eigentlichen Drtisenzellen tiber. 

Die Drtisen (Fig': 20) selber sind am Anfang' des Magens 
am besten ausg'ebildet, zeig'en lang'e Halse und manchmal ver- 
zweigte Schl~tuehe (h. 2); im mittleren Theil des Org'anes werden 
sie schon kiirzer, einfacher, und in der Pylorusgeg'end stellen sic 
ganz einfaehe Schl~tuehe dar, so dass man bier yon Schleimhaut- 
krypten sprechen k0nnte. Nahe vor dem Pylorus habe ich eine 
sehmale Zone (Fig. 22) g'efunden, wo keine Krypten, gesehweig'e 
denn Drtisen v0rhanden waren. Die Liinge einzelner Dl'tisen 
variil't vielfach; jedoch kann man im Allg'emeinen sag'en, dass 
diejenig'en Drtisen, die auf dem Scheitel der Schleimhautfalte 
sich 0ffnen, am lang'sten, und diejenig'en, welche in den Ver- 
tiefnng'en zwischen zwei Falteu mtinden, am ktirzesten sind; im 
letzteren Fall erscheint der Aushihrg'ang sehr lang uud der eig'ent- 
liche Driisenk(irper auf einen ktirzcren Blindsack redueirt. Dic 
Driisenzellen sind am Hals kurzcylindriseh und haben g'anz hellen 
schleim~thnliehen Inhalt. Ihre Kerne sind an dieWand gedrangt 
und stellen in den meisten F~illen die Form eines Halbmondes 
dar. Welter unten sehliessen sich mehr kubische Zellen an; sit 
sind gekr0nt und habcn einen runden ](crn auf verschicdenen 
H0hen des Zellk0rpers. Der letztere kann mit Eosin, oder aueh 
ein wenig mit Carmin g'efftrbt werden. 

In Bezug auf die g'enannten verzwei~ten Drtisen kann ich 
der Angabe 0 p p  el 's  (219), was Em y s  e u r  o p a c a anbelangt, 
nur beistimmen. Ausser denjenig'en Drfisen, die aus eincm cen- 
tralen, mit hellen Zellen ausgekleideten Schlauch und mehreren, 
durch gekSrnte Zellen charakterisirten Seitenschli~uchen zu- 
sammengesetzt sind, sieht man einfache Schl~uche mit hellen 
oder gek0rnten Zellen, welche direct an die 0berfi~che mtinden. 
Die Vertheilung beider Zellarten ist eine weehselnde (Fig'. 21). 
In vielen Fallen nehmen die hellen Zellen (h.) den oberen Theil 
des Schlauches, die gek(irnten Zellen (d.) dag'eg'en den unteren 
ein. Es giebt aber aueh Sehlituche, an deren einer Wand die 
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hellen und an der anderen wieder die gekiirntcn Zcllen (d h) 
liegen. 

Die Zellen der Pylorusdrtisen unterscheiden sich im Wesent- 
lichen nicht viel yore Oberfl~tchenepithcl, d. h. nur insofern als 
die Zellen des letzteren in den Drtisen immer ktirzer und dabei 
tiberhaupt etwas kleiner werden. Selbst bet den Zellen im 
Drtisengrunde sucht man ein hclles Oberende mit glashellem In- 
halt und granulirter Basis, wo der Kern sitzt. 

Dis Muscularis nmcosae besteht aus inneren circul~tren und 
~iusseren longitudinalen Ztigen, die auch sp~trliche Fasern in die 
Schleimhautfalten entsenden. Sie fehlt an der oben erwahnten 
drtisenlosen Zone vor dem Pylorus (Fig'. 22). 

Die Submucosa bietet ein etwas loekeres Ausschen und 
schliesst Gefiisse und Nerven in sich ein, ferner noch Lymph- 
zellen (Fig. 22 Leuk.) und deren Derivate. 

Dis Muscularis ist mitchtig, besteht aus ether inneren circu- 
l~trcn und ether iiusseren longitudinalen Schicht. Die erstere ist 
sehr stark, w~thrend die letztere bedeutend zuriicktritt und an 
manchen Stellen keine continuirliche Lage bildet, indem sic in 
einzelne StV, inge geschicden ist. 

Die Subserosa ist relativ m:~tchtig', das Bindegewebe regel- 
massig angeordnet. Die dunkle Fitrbnng rtihrt yon den im Binde- 
gewebc liegenden Pig'mentzellen her,  die an vielen Stellen in 
verschiedener Zahl und Form ~-ertrcten sind. Die Serosa end- 
lich weist platte, helle und mit grossen ovalen Kernen versehenc 
Zellen ant'. 

D i e  P y l o r u s k l a p p e .  

Die Stellung und die Bildung derValvula pyloriea (Fig. 23, 
Tar. X [ ) i s t  nicht constant; in einem Schnitt aus der oberen 
Wand des Pylorus sieht sic nach dem Magen zu und in einem 
andcrn aus der entg'eg'engesetzten Seitc nach dem Darm hin; 
demnach mtisste man annehmen, dass sic sich spiralig' winder. 
Bet einem anderenThier ist yon ihr nichts zn finden und an der 
Gegend nur einc Wandverdickung" zu f{ihlen. 

Der Uebergang des Magenepithels in dasjenige des Darmes 
ist ziemlich schroff; bis zum aussersten Ende der Klappe setzt 
sich das erstere fort (M, •p.)und g'eht an der anderen Seite der- 
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selben pl6tzlieh in das eharakteristisehe Darmepithel (D. Ep.) 
iiber. Die Sehleimhaut der Klappe beherberg't aueh noeh viele 
Drtisen oder vielmehr Krypten, deren Wande bis zum Grund 
mit den modifieirten eylindrisehen Zellen belegt sind und so ge- 
wissermaassen an die L i e b e r k a h n'sehen Krypten des Darmes 
bei hGheren Thieren erinnern. 

DiG eireul~tre Sehieht des Nuseularis mueosae (M.) tritt hier 
zurtiek; indessen setzt sieh die long'itudinale noeh fort, wird abet 
locker und strahlt naeh der Spitze der Klappe aus, his sic 
nnsichtbar wird. 

Die Submueosa zeigt ein sehr eoml)aetes Aussehen, wird 
abet g'r6sstentheils yon den eireul','u'en Fasern der Tmfiea .mus- 
etflaris eingenommen. In ihr finder man eine reiehliehe Anzahl 
g'rosser, grobgranulirter Leueoeyten. 

In der Nuskelsehieht (M.) sind die innel'en eireularen Fasern 
besonders stark ausg'ebildet und bilden versehiedene Lagen, so- 
class man sagen kann, die Pylorusklappe entstehe auf Kosten 
dieser st~trker auftretenden 5Iuskulatur. Auell die L~ngsmuskn- 
laturist gut ausgebildet und setzt sieh ohne Unterbreehung in 
den Anfang des 5[itteldarmes fort. 

Hier ist woh! der richtige Ort, um auf einige Punkte yon 
allgemeinem Interesse insoweit wenig'stens cinzug'ehen, als dies 
meine Untersuehungen gestatten. 

Was zun~ehst die Besehaffenheit der Epithelzellen auf der 
Sehleimhautoberfl~tehe betrifft, so ist noeh immer unentsehieden, 
ob sie naeh dem Lumen des ~[agens hin often oder dm'eh eine 
Membran gesehlossen sind, ob sie den eigentliehen Cylinderzellen 
a ngehGren oder aber den Beeherzellen, oder endlieh ob sic viel- 
leieht Elemente sui g'eneris sind. Ferner erhebt sieh die Frag'e, 
ob sie eehten Sehleim produeiren oder etwas Anderes nnd wie 
in diesem oder jenem ]:'all der Inhalt naeh aussen bef6rdert 
wird, dutch Zerplatzen der Zelhnembran oder dm'eh Secretion 
aus den Zellen? - -  

Aus der Analog'ie der Epithelzellen des Oesophagus, des 
Dal'mes und der der LuftrGhre sehliesse ieh, dass die Zellei~ des 
Magenepithels keine Elemente eig'ener Art sind, sondern dass sie 
genetiseh den gewiihnliehen Cylinderzellen zuzuziihlen sind und 
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dass sie eine Art Becherzellen darstellen. Sie sind demnach in 
offenem Zustand far Becherzellen und in geschlossenem ftir 
Cylinderzellen oder als deren Uebergang'sformen zu erklttren, 
welche im Magen aber sehr selten zu finden sind. Wie schon 
oben erw/ihnt, kann man im Oesophag'us Schritt ftir Schritt ver- 
folg'en, wie die g'ewtihnlichen Cylinderzellen resp. Flimmerze]len 
nach abwf.rts geg'en den Mag'en zu weniger werden und den 
hellen Becherzellen Platz machen, bis das Epithel an der unter- 
sten Grenze des Org'anes das n~tmliche wird wie im Mag'en, ob- 
wohl man hie und da noch einzelne fiimmernde Cylinderzellen 
mitten zwischen die hellen Becherzellen eing'espreng't trifft. Nun 
kann man wohl aunehmen, dass dicse Veranderung' der Epithel- 
zellen im Magen urn eine Stufe weiter fortg'eschritten ist. 

Die Verhi~ltnissc im Epithel des Darmes sowic der Luft- 
r0hre werde ich im betreffcndc~ Absehnitt noch g'enauer be- 
lenchten. 

Die Beschaffenheit der hellcu Substanz ist inir nicht bc- 
kannt gewordcn; alle Mittel, die ich zm" Fitrbung andercr Beeher- 
zellen mit Erfolg" benutzt hatte, versag'ten mir ihren I)ienst und 
so kann ich vorlitufig" 0 p p e 1 beistimmen~ wenu er sag't, dass 
es sich dabei um einen dem Mucin sehr nahe stehcndcn Stoff 
bezw. vielleicht sogar g'eradezu um 5[ucin handlen k0nne, welches 
dm'ch den saul"en Magensaft eine Aendcrung" erfahreu hal)c. 

Beztiglich der Frag'e nach der Art der Entleerung" des Zell- 
inhaltes stelle ich reich atlf die Seite deljenig'cn, die darin einen 
secretorischenVorg'ang' erblicken, doch bin ich mit der Obel'ende- 
Theorie 0 p p e l's nicht ffanz einverstanden, da ieh das sccrc- 
torische Org'~ln nicht allcin an der Spitze dcr Zellcn, sondcrn in 
dem g' a nz en Zellk(irper gefunden zu haben g'lant)c ; dafiir 
sprechen die analog'en Beftmdc an andcren Epithelstcllen, souie 
verschiedene Formen der betreffenden Zcllen im Magcn. Wie 
schon yon S t5  h r (282) beim menschliehen Mag'en beschrieben, 
fand ich aueh in der That viclfache Variationcn yon Becher- 
zellen bei der H a t t c r i a  und cs fehlt ja nicht an Formen, bei 
denen der Zellleib fast vollstiindig, yore hellen Inhalt cingenommen 
ist, sodass der Kern ~anz an die Basis g'edrttng't wird. 

Ich will hier einen Umstand nicht unerwi~hnt lassen, auf 
den ich durch einen Verg'leieh der zwei Hatteriamit~,en, die mir 
zur Untcrsuchung vorlag'en~ aufmerksam geworden bin. Dcr einc 
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Magen stammte yon einem kleineren Thier, welches ieh als A 
bezeichne, war einfach in Alkohol eonservirt und g'anz leer; der 
andere 3[agen dagegen geh0rte einem gr6sseren Exemplar (B) 
an, welches vorher in 3[ til 1 e r'seher Fltissigkeit erh~rtet und 
dann in Alkohol aufbewahrt worden war. I)erselbe enthielt eine 
Masse Ingesta thierischer sowie pflanzlieher Natur. Bei Magen A 
nun fand ich, dass der helle metamorphosirte Theil der Epithel- 
zellen im Allgemeinen viel welter abw~rts ausg'edehnt war, als 
beim 3iagen B, bei welehem jener Theil nut auf das obere Zellende 
besehr~nkt blieb, wahrend der abrig'e Zellinhalt aus feink0rnigem 
Protoplasma bestand. 

Aueh in Bezug' auf die Drtisen und ihre Elemente lassen 
sieh viele Fragen aufwerfen. 

Wie verhalten sieh die verschiedenen Drtisen und ihre Ele- 
mente? - -  ttaben die Fundus- und Pylorusdri|sen ganz ver- 
sehiedene Funktion und Struetur oder besteht ein verg'leiehbares 
Verhalten zwisehen beiden? Was sind die Beleg-und Haupt- 
zellen h0herer Thiere fiir Zellen und was haben sie ftir Funk- 
tionen? Stellen sie Entwiekelungs- oder Th~tigkeitsstadien ein 
und derselben Zellen dar oder sind sie Elemente eigener A r t ? - -  

Wie verhalten sie sich zu den Drtisenelementen der nie- 
deren Wirbelthiere ? 

Diese sehon unz~hlige Male angeregten Fragen harren bis 
heute noch einer befriedigenden Beantwortung. In der letzten 
Zeit hat nun O p p el  (217,219), gestittzt auf reiehe, pers0nliehe 
Erfahrungen sowie auf eine ausgedehnte Littel'atur sigh dahin 
ausgesproehen, dass die I-Iaupt- und die Belegzellen sowie die 
Pyloruszellen jede far sich pepsinhaltigen 3Iagensaft produeiren 
k6nnen, class die Pyloruszellen Etemente sui g'eneris seien und 
dass die Hauptzellen der Saug'er den Halszellen der niederen 
Thiere und die Belegzellen den Grundzellen derselben entspreehen. 
Immerhin bleibt abet doeh noeh unklar, wie bei der einheitliehen 
Funktion die v e r s e h i e d e n e n F o r m e na l l e r  der genannten 
Drtisenzellen zu erkl~ren sind und in wiefern sieh ein Verg'leieh 
der Haupt-und Belegzellen mit den Drasenelementen der nie- 
deren Wirbelthiere aueh in p h y s i o l o g i s e h e r  H i n s i e h t  
reehtfertigen, lasst ? 

Ieh kann selbstverst~ndlieh auf so sehwierige Fragen. bier 
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nicht eingehen, will also nur meine unbedeutenden Befunde schildern 
und das Weitere spateren speciellen Untersuchungen iiberlassen. 

Bei dem vorhin genannten Magen A land ich am Fundus 
auffallender Weise eine tiberwiegende Anzahl yon hellen Schlttuchen 
neben den allerdings nicht fehlenden dunklen. Die Zellen der 
ersteren waren mit hellem Inhalt meistens prall geftillt, ihre 
Kerne standen dem entsprechend an die Basis gedr~ug't und boten 
eine halbmondfSrmige Gestalt dar. Die dunklen Schl~uche nahmen 
mit Vorliebe den unteren Theil der Drttsenschicht ein und bil- 
deten somit eigentliche Blinds~cke, welche etwas welter als die 
anderenDrtisentheile aussahen und demgemass auch etwas gr6ssere 
Zellen hatten. Der Leib der letztern zeigte meistens feine Granula, 
jedoch liessen einige yon ihnen auch noch vacuolenartige Gebilde 
in ihrem Innern erkennen uad wieder andere waren bedeutend 
heller geworden; Abgesehen yon dell Ictzt erw/ihnten waren die 
Kerne bei alleri noch nicht wandstandig und behielten so auch 
ihre runde  Form. 

Bei dem Magen B waren die hellen Sehliiuche bedeutend 
g'eringer und die Zellen der dunklen Schliiuche enthiclten massen- 
hafte dunkle Granula. Vacuolenartige Bildungen lagen hicr nicht 
vo5 alles war durch ein dunkles Colorit charakterisirt. Die Kerne 
lagen meistens in der Mitre tier Zellen. 

Wie nun die beiden Drtisenelemente sich zu einander ver- 
halten, ob sie eine g'anz verschiedene Art yon Zellen darstellen, 
oder unter Umstiinden auch in einander tibergehen, ist nicht zu 
entscheiden. 

Das erw~thnte verschiedene Verhalten der Drtisenelemente 
sowie der Epithelzellen beider M~tg'en kSnnte vielen Faetoren 
seine Entstehung verdanken, so z.B.  der Verschiedenheit der 
Individuen im Allgemeinen, Alters- oder Funktions-Unterschieden, 
doch bin ich nicht im Stande, irgend welche bestimmte Ansicht 
dartiber auszusprechen, da das Material hicrzu lange nicht him'eicht 
und da fremde diesbeztigliche Arbeiten auch nieht mit vollem 
Werthe benutzt werden k(innen, indem in der Mehrzahl derselben 
kein physiologischer Sachverhalt angegeben ist, und ebenso wenig" 
wage ich den Versuch einer Parallelisirung der beiden Zellarten 
der Drtisen mit den betreffenden Elementen der S~tugethiere zu 
maehen, obgleich yon O p p e l  (217) derWeg dazu bereits ang'e- 
bahnt worden ist. Es mag daher gentigen, auf den letztgenannten 
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Autor zu verweisen. Ich kann es mir abet  nicht versagen, hier 
noeh auf eine Bemel'kung yon M a r i a S a c e h i (180) zu verweisen : 
,Quanto alla loro omologia con quelle dei ver tebrat i  superiori, 
si pflo dil'e ch'esse non sono perfet tamente omolog'he, n~ alle 
delomorfe, n6 alle adelomorfe, presentando carat ter i  interinedii 
per la s t rut tum e funzioni multiple, in quanto secel'nono tanto 
acidi che pepsina. Essc sono ancora evidentemente formazioni 
primitive." 

Welches Secret die Pylorusdriisen produciren, kann ich 
nattirlich auch nicht entscheiden. Nach dem ~iussel'en Ausseheu 
ihrer Zellen, die j a  eine modificirte Form der Oberfiitchenepi- 
thelien darstellcn, scheint mir die Annahme, dass sie Schleim 
oder schleim~thnliche Substanz secel"niren, um so plausible U als 
auch die diesbcztiglichen Ang'aben mancher Forscher  dafth" 
sprechen. 

M i t t e l -  u n d  H i n t e r d a r m .  

Der Epitheltiberzug des Davmes hat wiederum durch 
S c h u 1 z e (258) eine ausf~ihrlichc Beschreit)ung' erfahrcn. Nach 
ihm ist der Diinndarm durch ein Cylinderepithel mit hellcm Saum 
ausg'ekleidet; zwischen diesen Cylindcrzel]en finden sich Becher- 
zellen, welchc bei R e p  t i 1 i e n eine Mittelstellung' einnehmcn 
zwischen den lang'g'estreckten Zcllcn hei F i s c h e n und A ra- 
p h i  b i e  n und den kut'zen mit bl'eitcr 1)auchig.er Theka  vcr- 
sehenen bei S :~t u g' c t h i e l" c n uud M e n s c h. Dm'chschnittlich 
sind jc  zwei Becherzellen dm'ch dl'ei und sechs g'ewr Cy- 
linderzellen g'eh'ennt; die ersteren sind hesonders 1)ei E m y s  
zahh'eich vertrcten, so dass hiel" zwei his vier Cy]indcrzellen die 
benachbarien Becherzellcn tvem~en. Al~ch das Dickdavmepithel  
ist im Wesentlichcn das g'leichc wic im I)timldarm. Bei den mit 
KIoakenvel ' sehenen A m p h i b i e u ,  R e p t i l i e n  und V S g ' e l n  
hat S c h u l z e  stets aueh im Epithel derselben noch zahh'eiche 
Becherzellen ang'etroffen. 

L e y d i g' (169) fiihrt als den Ueberzug' der Dm'mschleimhaut 
del" E i (1 e c h s e ein nicht flimmel'ndes Cylinderepithel an. Bei der 
B l i n d s c h l e i e h e  land er dann an der Grcnze zwischen 
Mastdarm und C]oake eine g'rosse Papille, die zum grSssten Theil  
aus lii~ngsgeriehteten g'latten Muskclfasern g'cbihlct ist, wenn aueh 
die Ringfascrn nicht fqhlcn. 
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M a c h a t e (178) fund unterhalb der oberflaehlichen Epithel- 
zellen S c h u lz e's noch rundliche Ersatzzellen. Die Muscularis 
mucosae fehlt im Mittehlarmund tritt wieder im Enddarm auf. 
In letzterm findet sieh ferner eine g.rosse Anzahl Drt|sen, welehe 
in unreg.elm~ssig.en Gruppen beisammen stehen und mit einem 
einfaehen Belag yon eylinderisehen Zellen verseheu sind. 

Die yon ~ [ o t t a  M a i a  und R e n a u t  (195) g'eg.ebene Be- 
sehreibung, lautet: ,~La muqueuse est ainsi parsemde d'une mul- 
titude de petites glandes unieellulaires, mais ne prdsente point 
de g'landules analog.ues h eelles de L i e b e r k ti h n. J1 s'ag.it 
done iei d'une surface sderdtante pure et simple. '~ 

Sodann hat P an e t h (221) auf den Untersehied zwisehen 
den Zellen der L i e b e r k ti h n'sehen Krypten und den Beeher- 
zellen hing.ewiesen, indem er behauptet, dass die KSrnehenzellen 
der ersteren als eine eig.ene Art yon Drtisenzellen aufzufassen 
seien, die im Geg.ensatz zu den Beeherzellen mit der Seeretion 
zu Grunde g.ehen. Die oft erw',ihnten Ersatzzellen h~ilt er ttir 
identiseh mit den Wanderzellen. 

Die zuerst yon M a e h a t e  (178) im Enddarm yon E m y s  
e u r o p a e a g'cfundenen Drtisen werden aueh yon H o f f  m a n n 
(117) ausser bei dem g'enannten Thier aueh noch bei C 1 e m m y s 
e a s p i e a  und T e s t u d o  g . r a e e a  naehg.ewiesen. In Bezug. 
auf die Drtisenstruetur ist er mit Ma c h a t  e nieht einig.. Die 
Drtlsensehl~,tuehe sind naeh ihm yon rundliehen oder mehr oder 
weniger polyedrisehen Zellen g.eftillt, welehe dureh feing.ranulirtes 
Protoplasma ausserst sehwaehe Contouren sowie dureh einen 
ovalen, seharf eontourirten Kern eharakterisirt sind. L i e  b e r -  
k tih n'sehe Drtisen im Mitteldavm und mit ihnen auch eine eir- 
eul/~re Fasersehieht der Museularis mucosae fand er nut bei 
T r i o n y x  e h i n e n s i s  und e h e l e m y s  v i c t o r i a .  

M i t t e l d a r m  t i e r  t t a t t e r i a .  

Die Wand des Darmes setzt sieh zusammen aus den g.leieheu 
Sehiehten wie die des Magens; selbstverstandlieh aber fehlen die 
Drtisen (Fig.. 24, Tar. X). 

Die OberflSehe der Sehleimhaut wird yon langen Cylinder- 
zellen (C.) tiberzog.en. Sie zeig.en an ihrem breiten oberen Ende 
einen dtinnen Cutieularsaum, weleher bei genauer Beobaehtung" 
aus feinen Cilien zu bestehen seheint, und sitzen mit einer sehmaIen 
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geziihncltcn Basis auf dem Gewebe der Tunica propria. Ihr 
K(irper ist rein g'ranulirt, zeig't aber auch dunkle, grobe KSrner 
und nicht selten vacuolenartige helle Gebildc; sehr wahrschein- 
]ich mag' das letztere Aussehen mit dem Resorptionsact zusammeu- 
hiing'en. Zwischen den g'enannten Zellen tinden sich Becher 
zellen (B~ B:) zerstreut. Sie bestehen im Allgemeinen aus dem 
oberen aufgcblascnen hellen Theil und aus dem schmalen: dunkleren, 
protoplasmatischen Unterende; jedoch ist ihre Form sehr va- 
riirend, bald sind sie schmal, bald spindelfSrmig, und nach beiden 
Enden zug'cspitzt, bald mehrrundlich mad aufgebaucht~ cntspl'ecbend 
dem Grad dcr Ftillung- ihres schleimigen he]len Inhaltes, und da- 
mit hitngt auch die Lag'e und Form dcs Kernes zusammen. 

In dcr Tunica pl'opria~ die iibrigens aus den bekannten 
Elementcn bcsteht, findet man sehr h',tufig' aucl! adcnoide Ein- 
lag'erungcn. Auch im Gebiet dcr Epithelschicht zwischen den 
einzelncn Zellclementen sind verirrte Leukocyten nachwcisbar, die 
durch stitrkerc F~trbung" und etwas unreF, elmitssig.e Contour des 
Kernes sieh auszeichnen. 

Driisen fehlen vSllig-. 
Dic Muscularis mucosac wird auch im Anfang" des Mittel- 

darmes vermisst; im weiteren Verlauf abet tritt zucrst cine 
iiusserc long'itudinale Schicht auf: und dann erst eine circuliire~ 
schwitcherc. 

Die eigentliche Muskelschicht ist dag'eg'en mitchtig, entwickelt 
und bildct zwci Lagen, eine innere circulitre und eine itussere 
long.itndilmlc. 

H i n t e r d a r m  1). 

Die Cylinderzellen (Fig'. 25, Tar. XII) sind hicr auffallendcr 
Weise schr verlitngert und enthalten meistens auf ihrem etwas 
breitercn Endc einen schleimigen Inhalt (h. E.); eigentliche, becher- 
f6rmig gcstaltete Zelleu fehlen. Das Epithel weist deutlich einen 
geschichteten Typus auf, indem zwischen den unteren schmalen 

1) Die Schilderung der Epithelverh~tltnisse bezieht sich auf den 
Hinterdarm des Thieres A. Der betreffende Abschnitt bei dem Thier 
B konnte nicht gut untersucht werden, da er unvollkommen eon- 
servirt wnr. 
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Theilen der oberfl~tch]ichen Cylinderzellen spindelf6rmige bis runde 
Elemente eingescbaltet sind; dadurch sind die ersteren gleieh- 
wohl nicht yon ihrer Unterlage abgehoben, sondern sie sitzen mit 
ihrer fadenf6rmig verl~ngerten Basis auf dem Gewebe der Tunica 
propria, welches auf dem Quersehnitt cine diinne helle Linie mit 
ganz platten Kernen darstellt. 

Die Muscularis mucosae ist bier auf einmal deutlich vertreten. 
An der Grenze der Kloake finder sich auch die yon 

L e y d i g (169) so genannte Mastdarmklappe, hervorgerufen durch 
eine ausgebildete Muskelmasse. Die Anordnung der Faserz~lge 
der beiden Muskelsehiehten wird bier unregelmassig, indem die 
Elemente der Muscularis mucosae und der eigentlicben Muscularis 
sich mischen, sodass die sic sonst trennende Submucosa zur{~ck- 
tritt. Die genannten Muskelschichten sind m~chtiger entfaltet, 
und man siebt auf dem Langsschnitt dieses Darmabschnittes ausser 
den yon L e y d i g .  ang'egebenen longitudinalen aueh noch meh- 
rere quere Z~ig'e, sowie merkwtirdiger Weise den Quersehnitt 
eines auffallend grossen marklosen Nervenstammes, der dutch gut 
ausgebildete Bindegewebsscheiden in mehrere Btindel getheilt ist. 

B e z i e h u n g  z w i s c h e n  C ~ / l i n d e r -  u n d  B e c h e r z e l l e n  
im D a r m .  

E d i n g e r (6!) halt die Umwandlung der Cylinderzellen in 
die Beeherzellen ftir wahrseheinlieh und glaubt, viele Uebergangs- 
formen gefunden zu haben. Er sagt: ,,Mit Riieksicht auf die 
beobaehteten Uebel'gangsformen stehe ieh nieht an, die Beeher- 
zellen flit AbkSmmlinge des gewShnliehen Darmepithels zu halten ~ 
und sehreibt den Beeherzellen die Funktion der Sehleimseeretion 
und den Cylinderzellen die der Resorption zu. 

Aueh T r i n k I e r (294) erkl~trt Cylinder- und Bccherzellen 
fiir identiseh, ebenso P a n e t h  (221). 

In der reiehhaltigen Literaturbesprechung yon L i s t  (174) 
tiber Beeherzellen finden wir versehiedene Anschauungen ver- 
treten. So sollen z. B. die Beeherzellen aus den cilientragen- 
den Zellen hervorgehen, oder sollen sie sieh aus den Cylinder- 
zellen durch deren Folanverlinderung herausbilden oder endlieh 
sollen sie aus Ersatzzellen ihren Ursprung nehmen etc., lauter 
m0gliche Gedanken und Ansiehten, die yon anderer Seite dann 
wieder bekiimpft werden. L i s t  selber meint~ die Beeherzellen 
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als ein selbsti~ndig specifischcs Gebilde auffassen zu ksnnen, ob- 
wohl er auch die MOglichkeit nicht in Abrede stellt, ihrc Ent- 
stehung auf die gew0hnlichen Epithelzellen zuriickzuftihren. 

B i z z o z e r o (18, 19, 20) behauptet, obgleich er beobachtet 
hat, dass die Schleimzellen durch die Entleerung' ihres Inhaltes 
die Form gewShnlicher Cylinderzellen, denen der Cuticularsaum 
fehlt, annehmen, die beiden seien doch ganz verschiedene Gc- 
bihle und nicht nur funktionell verschiedene Zust~inde ein und 
dessclben Elementes. 

Sehr eingchend wurdc die vorliegende Frage auch yon 
H o y c r  (127), dem Entdecker dcr Tlfioninfitrbung, behandclt. 
El" sagt: ,Ich glaube nicht, (lass die Becherzellen aus speci- 
fischen Bildungszellen hervorgehen, vcrmuthe jedoch, dass wohl 
nur jting'ere, noch nicht v011ig differenzirte Epithelzellen sich in 
Schleimzellen umbilden~ ebenso, wie nicht jede Bindeg'ewebszelle 
in eine Fettzelle sich umwandeln kam.l." Die Umbildung der 
Epithelzellen in die Becherzellen stellt cr so dar, (lass das Mucin 
das Plasma der Zellc zuerst diffus inliltrire und dann sich in 
vielc Vacuolen ansammle, welche zusammenflicsscn und allm~hlich 
Bccherzellen hervorbringen. 

Aehnlich wie E d i n g e r  u. A. itussert sich auch S t O h r  
(281, 282). Alle Cylinderzellen des Darmcs besitzen die F~thig.- 
keit, Schleim zu secerniren: wodurch sic zu Bccherzellen werdcn. 

Dementgegcn schcint C 1 o e t t a (40, 41) den Ucbcrgang der 
Cylinderzellen in dieBecherzellen nicht anzunehmen und erkl'~trt, 
dass die Becherzellen gesetzm~tssig nach dem Grad ihrer Secret- 
fiillung so vertheilt seien, dass die jtingsten prall gefiillten Stadien 
in der Tiefe und die ~tlteren schmitleren in der H0tm liegcn und 
nut einmal secernircn. 

~[ a j  c w s k i  (179) beschreibt Bccherzellen, deren Thcca 
noch geschlossen ist und nut mittelst cines ganz fein ausgezogenen 
Kan~tlchens den gestrichelten Saum zu durchbreehen beginnt, 
ferner auch mueinhaltigc Cylinderzellen mit noch vSllig ge- 
schlossenem Basalsaum und sagt auf S. 191: :,Meiner Ueber- 
zeug'ung nach lassen die betreffenden Bilder kaum einc andere 
Deutung zu, als dass die Becherzellen aus Cylinderzellen.hervor- 
gegangen und noch mit dcren Basalsaum versehen sind." 

Noch im gleichen Bande dcrselben Monatsschrift sowic in 
eiuem amlercn Oft tritt S a c e r d o t t i  (246, 247) mit einer ent- 
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g'egengesetzten Behauptung auf. Er  sehreibt ni~mlieh wie Bizzozero 
den Sehleimzellen ihreSelbstiindigkeit zu und betont jene Ueber- 
gangsform zwischen Schleim- und protoplasmatischen Zellen hie 
beobachtet  zu haben. 

Ieh theile ohne Anstand die.jenige Ansicht, nach welcher 
die Becherzellen durch die Metamorphose des Inhaltes aus den 
g'ew0hnliehen Cylinderzellen hervorgehen. Ich konnte bei meinen 
Darmprliparaten, die ieh mittelst Hiimatoxylin nach eigener Art 
oder mittelst Thionin H o y e r ' s  geflirbt hatte, versehiedene 
Variationen der Zellen (Fig. 24) beobachten, welehe wohl auf 
Uebergangsformen zwischen Cylinder- und Beeherzellen schliessen 
liessen. Die genaueren Vorgiinge bei dieser Umbildung habe 
ich nicht weiter verfolgt, da die Kleinheit der Zellen, sowie ihre 
gedrbngte Lag'erung die Untersuchung erschweren, sondern ieh 
verweise dartiber auf den Absehnitt des Trachealepithe]s. Die 
Bildungsart. der' Beeherzellen, wie sic g o y e r (127) beschreibt, 
scheint in den Zellen des Hinterdarmes vorzukommen. Man sieht 
bei einem mit Schleimf:,trbemitteln behandelten Pr~tparat oft im 
Innern der Zellen verschieden grosse gefitrbte Gebilde zerstreut, 
die wahrscheinlieh zusammenfliessen und den Inhalt der Becher- 
zellen darstellen 1). 

C u t i c u l a r s a u m  t i e r  E p i t h e l z e l l e n  d e s  D a r m e s .  

L a m  b 1 e (52) land nur eine sehwaehe Andeutung einer 
senkrechten Streifimg des Basalsaumes in der Profilansicht, die 

1) C 1 o e t t a riihmt als g'anz brillantes Schleimf~,irbemittel alas 
Delafield'sche Hiimatoxylin, welches, nach der Ang'abe yon Boehm 
und Oppel  (Taschenbuch f. mikr. Technik 1893) zubereitet, bei den 
in Chromosmium-Essigsiiure g'ehiirteten Priiparaten constant eine sehr 
charakteristische Farbung liefert, wobei das Gewebe hellbraun, der 
Schleim dunkel violett tingirt wird. Ich habe meine Hitmatoxylinf~tr- 
bung" sowobl auf Alkoholprliparateu wie auf diejenigen, welche mit 
M fil 1 e r'scher Fliissigkeit behandelt wurden, mit befriedisendem Erfolg' 
angewandt. Die Methode ist folg'ende: ~/4O/o heiss zubereitete witsse- 
rig'e H~tmatoxylinlbsung wird mit gleichem Theil absol. Alkohol ge- 
mischt. Dann Zusatz yon 3O/o Alaunlbsung" soviel, bis die F~trbe blau- 
violett wird. Die Schnitte kbnnen aus dem Alkohoi $1eich in die 
Farbstoffl5sung gebracht werden. Die F~trbung" tritt nach 10 Minuten 
ein. Auch die Hoyer ' sche  Thioninfiirbung erweist sich als ein sehr 
empfindliches Mucinreag-ens; dennoch halt sich die Farbe nicht lang'e; 
dageg-en bleiben meine tti~matoxylinpr~tparate heute schon fiber ein 
halbes Jahr noch unver~indert. 

Archly f, mikrosk. Anat. Bd, 49 11 
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er jedoeh ftir einen pathologisehen Befund hielt, aueh hifit er sie 
da und dort ffir eine optisehe Erseheinung. Naeh ihm sind die 
Basalsitume niehts anders als seitliehe Leistehen, welehe tiber das 
Niveau des Zellkiirpers hervorragen, naeh aussen g'anz knapp all 
die Leistehen der Naehbarzellen sieh ansehliessen und innen je 
einen napffSrmigen Grund umsehliessen, dessen H0he der Saum- 
hShe entsprieht und dessen Grund yon der Substanz des Zell- 
kiirpers selbst gebildet wird. 

T r i n k 1 e 1" (294) ist der 3Ieinung', dass dig Stitbehen der 
Epithelzellen der Darmzotten auf metamorphosirte Flimmerhiirehen 
zurtiekzuftihren seien. Dageg'en erkl~trt E y s  o l d  (67) den Zer- 
fall des Basalsaumes in g'etrennte Fortsiitze tiir eine postmortale 
Veriinderun~. hn Gegensatz dazu behaupten H e i d e n h a i n (106) 
und W i e d e r s h e i m (314), dass die Stiibehen nieht starre euti- 
eulare Bildungen, sondern formver~tnderliehe Fortsittze seien. 

Bei der Hatteria habe ieh eonstatirt, dass der Cutieular- 
saum des Diinndarmepithels bei manehen Priiparaten aus feinen 
Stabehen 1)esteht und gewisse Aehnliehkeit aufweist mit den 
eigentlieheu Flimmerzellen. Die St','Lbehen sind jedoch nur an 
den Spitzen deutlich und scheinen an der Basis zusammen- 
gel(ithct. 

ich weiss nieht, oh kS sieh hier um ein Kunstproduct 
handelt, ich bemerke aber ausdrficklich, dass das Gewebe sehr 
gut conservirt war. Ebenso wenig" kann ieh mit Sieherhcit sagen, 
ob die Sti~bchcn formveritnderliche Fortsiitzc siud, obwohl ieh zu 
einer solchen Ansicht geneig't bin; denn es handelt sich um keine 
andere Bilduug'en als um reine protoplasmatisehe Fortsiitze, und 
ftir solche diirfte ihre Formveranderlichkeit wohl annehmbar sein. 

V e r h a l t e n  d e r  E p i t h e l i e n  z u r  T u n i c a  p r o p r i a .  

S c h ul  z e (258) giebt an, dass das versehm~ilerte zackig.e 
Ende des Epithels der 0berflitche des bindeg'ewebigen Zellen- 
stromas nur aufliegt. 

W a t n e y  (308) erwShnt: ,~The epithelium contains a 
retieulum of the mucosa." 

D a v i d  o f f  (45) fasst die Basalmembran des Darmepithels 
als Complex der auf einander ge]agerten fadenf()rmigen Ausliiufer 
derselben auf und will ferner die genetische Beziehung zwischen 
den Leukoeyten und dem Epithel annehmen, wobei die kernhal- 
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tigen Forts~tze der Epithelzellen das Mittelglied abgeben, aus 
welchem sich die Leukoeyten absehntiren. 

E i m  e r (65) li~sst die Epithelzellen mit den Bindegewebs- 
zellen der Schleimhaut verbunden sein und dies gilt namentlich 
fiir die im Dienste der Resorption stehenden Epithelzellen, nicht 
aber fiir Beeherzellen. 

Naeh C 1 o e t t a (40, 41) enden die Epithelzellen stets ~latt 
abgeschlossen gegen den ZottenkSrper bin, und ein Zusammenhang" 
zwisehen ihnen und dem Zottenstroma besteht nicht. 

So aueh H e i  d e n h a i n  (106) ; r, aeh ihm besteht die sub- 
epitheliale Grenzsehieht der Zotte aus Endkegeln der Zotten- 
stromafaden, eireularen Bindegewebsfasern und Capillaren. Die 
Ltickcn zwisehen all diesen Elementen werden dureh die Ftisse 
der Epithelzellen, welche letztere bald breiter, bald schm','tler und 
zugespitzt erseheinen , ausgeftillt. 

Nach meiner Untersuchung kann ieh nut die Angaben 
S c h u 1 z e's nnd H e i d e n h a i n's best~ttigen ; die Epithelzellen 
des Mitteldarmes und des Hinterdarmes sitzen n',tmlich mit ihrer 
zackigen Basis dem Bindegewebe der Tunica propria nur auf. 
Eine directe Verbindung zwischen ihnen und Bindegewebszellen 
seheint nieht zu bestehen und ebenso wenig kann ich glauben, 
dass die Lenkoeyten yon den basalen Enden der Epithelzellen 
ausgehen; vielmehr mc'iehte ich die Ansammlung der letzteren im 
im Sinne yon S t 6 h r  (279, 280), R f i d i n g e ] "  (245) und An- 
deren auffassen. 

U e b e r  R e g e n e r a t i o n  d e r  E p i t h e l z e l l e n .  

H e i d  e n h  a i n  (107) vermuthete, dass die Verluste der 
Epithelzellen auf Sehleimhauffalten dutch Nachriicken yon Zellen 
aus der Tiefe gedeekt werden, da er die Mitosen nut im Grunde 
der Sehleimhautfalten oder der Drtisen land. In demselben Sinne 
sprieht sich auch B i z z o z e 2" o (18, 19, 20) aus, beztiglich seiner 
Schleimzellen. Ihm sehliessen sich dann S t 5 h r (281), C I o e t t a (40, 
41) und N i c o l a s  (206) an. 

Bei der H a t t e r i a  land ich nur im Grunde der Sehleim- 
hautfalten des Mittel- und Hinterdarmes die Zellen etwas kleiner 
und gedr~ngter stehen als auf der H6he derselben, und sie boten 
somit eine gewisse Aehnliehkeit mit ,Bourgeons germinatifs" yon 
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N i c o 1 a s (206) dar. Weitere Angaben hiertiber zu maehen bin 
ich nicht in der Lage. 

U e b e r  d i e  R e s o r p t i o n  d e r  f e s t e n  N a h r u n g s -  
r a i t t e l  i ra  D a r r a .  

S e h i f f  (252) nimmt eine Resorption fester Nahrungsmittel 
dureh die Epithelzellen an. Er statzt sich dabei auf die Beob- 
achtung der Fettresorption seitens derselben und raacht auf die 
Ernahrungsweise raancher Infusoren aufraerksam, welche feste 
oder halbweiche Substanzen yon aussen in sich hineinpressen. 
Far  Aufnahmeorg'ane der Speisepartikelehen h/~lt er den helleu 
oberen Rand der Zelle, welcher ihm bei Befeuchtung" rait Holz- 
essig aus vier bis seehs ungleichen Lappen zu bcstehen schien, 
yon denen jeder einzelne in seinera Bau mit dera Kauorgan der 
N as s u 1 a grosse Aehnlichkeit hat. 

W i e d e r s h e i m (314) beobachtete, allerdings nur einmal, 
dass die Epithelzellen des Darmes yon S p e 1 e r p e s kleine Par- 
tikelehen dm'ch beweg'!iche Fortsittze in sich aufimhmen. 

W a t n e y (308), der irn Epithel des Darraes ein Reticulum 
fand, welches mit demjenigen der Mucosa in Zusararaenhang 
steht, spricht yon ,,Fatabsorption a) by the reticulum between 
the epithelial cells and b) by the reticulum of the villus". 

L e t z e r i e h  (166)g laubt ,  dass die physiologische Fett- 
resorption ira Darmkanal einzig und allein durch die zwischcn 
den Epithelzellen beginnenden, nach dera Lumen des Darmes zu 
offenen Resorptionsorgane vermittelt wird und niemals durch die 
Cylinderzellen - - ,  eine Ansicht, welche g'leich darauf yon 
S a c h s (248), A r n s t e i n (5) u. A. als In'thum erkl~trt win'de. 

Nach D a v i d o f f (45) resorbirt die Epithelzelle den Chy- 
mus, zunaehst zur eigenen Ernahrung, producirt Seeund/irkerne, 
producirt Fortsatze, in welche die Secund~trkerne hineinrticken 
und schntirt yon diesen Fortsittzen Leukocyten ab, die als Trager  
des yon der Epithelzelle aufgenoraraeneu N/ihrmaterials in die 
Lymph- und Blutgefasse tibergefahrt werden. 

E i m e r (65) ist der Ansicht, dass die Resorption des Fettes 
ausser dutch Wanderzellen aueh vom cylindrischen Epithel des 
Dtinn-und Dickdarmes besorgt wird, nieht aber yon Becher- 
zellen. Das Fett tritt dann in die mit Epithel verbundenen 
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Bindegewebszellen, um yon hier aus weiter in den Chylusk~nal 
zu gelangen. 

Ueber den letzten Vorgang bemerkt B r a n d (37), dass die 
Chylusmolectile die platten Zellen der Ghylusgef/isswand infiltriren, 
yon da in den centralen Chylusraum austreten und sieh hier an- 
sammeln. 

Dass die Epithclzellen ihre Forts~itze nach dem adenoiden 
Gewebe hintreiben, wird such yon E y s o 1 d (67) bestritten; er 
g'laubt aber, dass das Fett in Form einer Emulsion vom Darm- 
epithet aufgenommen wird und nicht Mlein den weissen Blut- 
kSrperchen, die sich zwischen den Epithelzellen finden, die Auf- 
g'abe der Fettaufnahme zuzuweisen ist. 

u H e i d e fi h a i n (106) zusammengestellte Anschauungen 
betreffs der Fettweg'e sind folgende: 

I n n e r h a l b  d e r  E p i t h e l s c h i c h t :  
a) das Fett gebt dutch die Epithelzellen (die Mehrzahl der 

Forscher), 
b) das Fett bewcgt sich nur zwischen den Epithe]zellen 

(W a t n e y), 
c) das Fett schl~tgt beide Wege ein, 
d) das Fett wird ausschliesslich nut dutch die in die 

Epithelschicht eindringendcn Leukocyten aufgenommen (Z a w a r y- 
kin)  oder diese sind wenigstens die regelm~tssigen Vermittler 
seiner Aufnahme, w~thrend es bei grossem Ueberschusse auch in 
die Epithelzellen tritt (S c h a e f e r). 

H e i d e n h e i n selbst erkl~rt die Fettresorption dutch die 
Leukocyten fi~r einen nebens/~chlichen Vorgang und will den 
Hauptweg des Fettes innerhalb der Epithelschicht nur in den 
Zellen derselben suchen. Innerhalb des Zottenparenchyms bewegt 
sich das Fett nur in den pcricellul/tren, mit Fltissigkeit erftillten 
R/tureen, welche durch die BMkchen des bindegewebigen Stroma- 
netzes unvollkommen gegen einander begrenzt werden, und die 
Verbin~lung zwischen Epithelzellen und bindegewebigem Zotten- 
stroma existirt nicht. 

B e f u n d  b e i  d e r  H a t t e r i a .  

Es lagen mir zwei Exemplare vor, welche ich mit A und B 
bezeichnet habe. 

Bei dem Thicr A war der ganze Verdauungstractus bis auf 
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den Hinterdarm leer, woselbst er aber mit einer sehwarzen Masse, 
wahrscheinlich einem zerbrOckelten K~,tferfltigel, gefallt war. 

Bei B war der Magen ziemlich yell, und am Ende des 
Mitteldarmes fand ieh noeh thierisehe Speisereste ang'eh/iuft, wo- 
g'egen der mittlere Theil des letzteren Niehts enthielt. 

Bei diesem Thier B land ich nun im Anfang des Mittel- 
darmes, hinter dem Pylorus, die gewOhnlichen Epithelzellen mit 
dunklen Granula und vaeuolenartigen Gebilden besetzt, dagegen 
relativ wenig' Beeherzellen; die Epithelzellen des welter caudal- 
w~trts folgenden Darmabsehnittes zeigten keine Einsehltisse mehr, 
und ill dem Maasse waren die Beeherzellen zahh'eieher vertreten. 
Am Ende des Mitteldarmes war das Aussehen wieder anders und 
im ganzen ~thnlieh wie im ersten Absehnitt. DiG Cylinderzellen 
auf den Sehleimhautfalten sowie in deren NiChe waren etwas 
vergr0ssert und mit lauter kleineren und grOsseren vaeuolen- 
artigen Gebilden erfallt; dabei waren die Beeherzellen, die ieh 
mit Hitmatoxylin gut gefSrbt hatte, in ihrer Zahl gering'er und 
yon den Naehbarzellen dermaassen zusammengedrttekt, dass sit 
sehr viel sehmSler ersehienen und nut an ihrem Oberende eine 
kleine Menge Sehleim enthielten. Anders verhielt es sieh aber 
in der Tiefe der Sehleimhautfalten, wo die ResorptionsthStigkeit, 
wit mir sehien, nieht so reg'e yon statten geg'ang'en war; beiderlei 
Zellen boten fast normales Aussehen. Die Cylinderzellen waren 
sehm~tler, fein g'ranulirt, ohne vaeuolenartige Bl~tsehen im Inneren, 
und die Beeherzellen prall geftillt und meist flasehenf6rmig'. 

Wenn 0 1 o e t t a (40, 41) nut aus diesem Formverhalten 
der Beeherzellr auf"ihr Alter sehliessen will, so halte ieh dies 
nieht Nr einwandfrei, da ieh darin den Ausdruek versehiedener 
Funetionszust~tnde zu erkennen glaube. Der Beweis hierftir wird 
sehon dadureh geliefert, dass man aueh die prall gefallten 
Beeherzellen auf der SehleimhauthOhe zahh'eich geuug" zu sehen 
bekommt, wenn das Pritparat einem anderen I)armsttiek ent- 
nommen ist, wo der Funetionszustand aueh ein anderer ist. 

Ein ithnlieher Fall wit bei C l o e t t a  v~ird aueh B i z z o -  
z e r o (18, 19, 20) vorg'elegen haben, denn er litsst die Sehleim- 
zellen naeh der HShe der Sehleimhautfalten bin immer sehmitler 
werden; er hat abet vernaehlassigt zu bemerken, in welehem 
physiologisehen Zustand der betreffende Darmabsehnitt sieh befand. 

Bei dem Thief A hot der ganze Mitteldarm nichts be- 
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sonders Auffallendes dar, um so merkwtirdiger aber land ich 
das Aussehen tier Zellelemente im ttinterdarm, wo jene sehwarze 
Inhaltsmasse zu finden war. Die Epithelzellen zeigten sieh fast 
ohne Ausnahme mit gelbbraunen K0rnchen infiltrirt (Fig. 25 Gr., 
Tar. XII) und liessen vorwiegend an ihrem Oberende mehr oder 
weniger ausgedehnte helle Theile erkennen, deren Inhalt den yon 
mir angewandten Farbenreaetionen nach mit den,. Schleim identiseh 
zu sein schien. Die K0rnehen lag'erten sieh mit Vorliebe im 
protoplasmatisehen Theil der Zellen at), obwohl sic aueh im 
hellen, schleimigen Absehnitt nicht ganz fehlten. Der helle und 
der dunkle Abschnitt verhielten sieh in ihrer Ausdehnung" um- 
gekehrt proportion!ft. H~tufig sah ich Zellen, welche g'anz mit 
hellem Inhalt geffillt waren und die man ohne Anstand ftir eine 
Beeherzelle, oder wenig'stens ftir deren Modification halten dtirfte; 
anderseits fehlte es abet aueh nicht an solchen, welehe beinahe 
mit protop!asmatischer Masse angeftillt waren und nut im kleinen 
Teil des Oberendes cinch hellen Inhalt enthielten. Zellen mit 
Cuticularsaum fand ich fast niemals. 

Ich kann mir diese Erseheiuung nicht rccht erklaren. Viel- 
leicht k0nnte man annehmen, dass es sich bier um die gew0hn- 
lichen Cylinderzellen handelt, welche eine sehleimige Meta- 
morphose eingehen und andererseits die einmal aufgenommenen 
K6rnchen als unverdaut wieder yon sich auszuscheiden begriffen 
sind. Zu Gunsten dieser Annahme dtirfte ein anderes Praparat 
derselben Gegend aus dem Thief B, welches keinen Darminhalt 
besass, herang'ezogen werden. DiG gew0hnlichen Epithelzellen, 
wenn sie aueh nieht gut erhalten waren, boten kein yon tier 
Reg'el abweidhendes Aussehen dar, und zwisehen ihnen land man 
etwas langliche, doch eharakteristisehe Beeherzellen zcrstreut vor. 

Wie nun die einzclnen Punkte sich verhalten m0gen, so ist 
es doeh im Allgemeinen g'anz sieher, dass die Nahrung'saufnahme 
yon den Epithelzellen besorgt wird und nicht yon den Inter- 
stitien dersdlben, was auch yon anderer Scite fast schon zur 
Gewissheit erhoben worden ist. 

Auch den viel gepriesenen Leukocyten m0chte ich keine 
g'rosse Rolle zuschreiben, da ihr Vorkommen mit der Resorptions- 
thiitigkeit des betreffenden Darmabschnittes in keinem constanten 
Zusammenhang steht. Allerdings sieht man ausser den proto- 
plasmaarmen Formen, die vorwiegend in tier .~Iueosa abgelagert 
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sich finden, zwisehen dem Bindegewebe und in den Gefgtssen der 
Submucosa auch noch g'rSssere Zellen, deren Granula an die- 
jenig'en des Epithels lebhaft crinnern, sodass man g'lauben k0nntc, 
sic dienen dazu, dieselben vom Epithel aus naeh der Tiefe der 
Darmwand zu transportiren; dag'eg.en muss man auch den Urn- 
stand in Betraeht ziehen, dass die beiden Gebilde aueh in den- 
.jenigen Often, wo keine Resorption stattzufinden seheint, in 
Masse, ja sog'ar zuweilen viel zahh'eiehlichar, als sonst vor- 
kommen. 

Auf die l;'l'ag'e, wie die yon dam Epithel aufgenommenen 
Speisethaile weiter befOrdert werden, kann ich nieht eingehen. 

P a n k r e a s .  

Von L a n g e r h a n s  (157) win'de naehgewiesen, dass an den 
Secretionszellen des Pankl'eas drei Zonen zu unterscheiden sind, 
die acino-centrale Zone des KSrnchenhaufens, die Zone des Kernes 
und die periphere Zone, ferner noch, dass es sogenannte centro- 
acinSra Zellcn giebt und andlich~ dass ausser den Secretionszellen 
auch noch Zellhaufen vorkommen~ bastchend aus kleinen Gruppen 
yon EIementen yon meist g'anz homogenem Inhalt und polygonaler 
Form mit rundem Kern und ohne Kernk(irperehen. 

Sodann hat N u s s b a u m das Vork0mmen eines eigenthiim- 
lichen Gebildas, ,,sogenannten Nebenkernes," im Innern dcr secre- 
torisehen Zellen eonstatirt. 

H e i d e n h a i n (105) hat nun tiber die Secretionszellen und 
ihrc Bedeutung eine epochcmachende Untersuehung vorgelegt, 
welehe auch bei den spateren Forschern Anklang ~'efundcn hat. 
Nicht so aber mit den intertubeliiren Zellhaufen sowie mit den 
Nebenkernen. Es sind so vial Ansichten ausgesprochen worden, 
welche sich aber schwer vereinbaren ]assen. Wegen einer aus- 
ftlhrliehen Besprechung verwcise ich auf die Arbeiten yon 
L a g u e s s e (151), v. B r u n n (33) und Anderen und mOchte hier 
nur dasjenige hervorheben, was sich auf die histolog'ischen Verhi~lt- 
nisse der Drtise bei den Reptilien bezieht. 

So finde ich bei H o f fm a n n (117) folgende Beschreibung 
der Drtise des" S e h i l d k r 6 t e n :  ,Die das Pankreas zusammen- 
setzenden Dl'tisenbli~schen sind mit langen cylindrischen Epithel- 
zellen ausgekleidet, die einen ~tusserst feinen granulirten Inhalt 
und einan grossen~ mehr oder weniger ovalenj gl~tnzenden, mit 
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KernkOrperehen versehenen Kern einschliessen. Das Epithel des 
Ausftihrungsganges ist viel h0her als das der Drtisenbl/isehen, in- 
dem es gew0hnlich die doppelte Li~nge des letzteren erreicht. 

L a n g e r h a n s (157) erw~thnt, dass die Anordnung der 
Zonen in den Secretionszellen bei der N a t t e r fehlt. 

P 1 a t n e r (228, 229) bestatigt das Vorkommen der Neben- 
kerne bci den R e p t i l i e n  ( E m y s  e u r o p a e a ,  T e s t u d o  
g r a c e a ,  L a c e r t a  v i v i p a r a ,  A n g u i s  f r a g i l i s ,  T r o -  
p i d o n o t n s  n a t r i x ,  C o r o n e l l a  l a e v i s ) .  Es sind meist 
halbmondf0rmige K0rper, welehe der dem Drtisenlumen abge- 
wandten Seite des Kernes kappenf6rmig aufsitzen. 

v. B r a n n  (33) erwahnt, dass H a r  r i s  nnd Go w ,Secon- 
dary cell groups ~ sowohl beim F r o s c h  wic bei der K r e u z -  
o t t e r beobaehtet hatten. 

Dagegen stehen im Original (98) der beiden genannten 
Forscher folgende Worte: 

~In the pancreas o[ Snakes there were no secondary cell 
groups to be distinguished." (Vergl. S. 360.) 

Aueh sagt L c w a s c h e w (167), dass er sie bei kaltbltitigen 
Thieren kein einziges Mal gesehcn habe. 

Bei der Hatteria l) kann ich nur Folgendes anftihren 
(Fig. 26): 

Das Organ ist eine zusammengesetzte tubul0se Drtise. (Fig. 
26, Taft XI). 

Auf dem Durehschnitt sicht man runde und schlauehfSrmige 
Gebilde. Es handelt sieh einmal um Qner- (D. q.) und dann 
wieder um L~tngs- (D. 1.)Schnitte der Drtisensehl/iuche und wie- 
der andere Bilder stellen' die intertubul~,tren Ausftihrungsg~tnge 
(A. g.) dar. Jeder Drtisenschlaueh (D. 1. u .D .q . )  ist inncn mit 
secretorischen Zellen ausgekleidet. Dieselben sind yon eylindri. 
scher Form und haben granulirten Inhalt sowie einen runden 
Kern mit einem deutlichen Kernk0rperchen. Die Granula der 
Zellen sind ziemlich grob und nehmen beinahe ihren ganzen Leib 
ein; jcdoch lassen sie sehr oft den basalen Theil fl'ei, woselbst 
tier Kern sitzt. Der basale Theil, die Aussenzone der Autoren~ 
ist so sehr reducirt, dass er nm den Kern nur einen schmalen 

1) Ich konnte nur das in Alkohol g'eh'~rtete Organ aus dem Thier 
A mikroskopisch untersuchea. 



170 G a k u t a r o  O s a w a :  

hellen Hof bildet. Der Kern ist ziemlieh an die Basis gertiekt 
und nur dureh jenen schmalen Hof yon der Wand gesehieden; 
jedoch behalt er seine runde Form noeh bei. Er lasst sich durch 
Httmatoxylin gut f:,trben. Ausser dem durch Eosin deutlieh fitrb- 
baren KernkSrperchen sieht man in ihm verschicdene kleine 
KSrner, welehe vorwiegend nahe an der Kernmembran liegen. 

Die intertubul~ren Ausfiihrungsg'itnge (A. G.) ftihren km'z 
eylinderische oder kubisehe Zellen, das Protoplasma ist fein- 
k0rnig. Der runde Kern sitzt an der Basis und ist gut tingir- 
bar. Die Zellen sind niedriger und schmitler als die secerniren- 
den Drtisenzellen, wodm'eh die benaehbarten Kerne einander 
niihcr zu liegen kommen, so dass man auf den erstcn Blick den 
Ausftihl'ung'sg'ang an den g'edrSng't stehendcn Kernen erkemlt. 

Meine Untersuchungen tiber Nebenkerne, intertubulis Zell- 
h~iufehen sowie centro-aciniire Ze]lcn erg'aben ein nur unsicheres 
Resultat. Nm" sehr selten sah ich bei den mit Eosin-H:amatoxylin 
behandclten Pr:,tparaten kleine rothe g'efSrbte Klfimpchcn an der 
Basis der Zellen licgen; dag.egen ziemlich lr~iufig freilieg'ende 
KernkSrpcrehcn; dabei waren die betreffenden Zellen hcller aus- 
sehcnd, mit g'ering'cren feinen Granula versehen und meist nach 
dem Lumen des Drfisensehlauches zu often. An dem Kerne ver- 
misste ich tin Kernk/irperchen und land die Granula im Innern 
des ersten glcichmi~ssig vertheilt. Hier und da sah ich auch kleine 
in Hamatoxylin g'efitrbtc K0rncr, die offenbar Zerfallsprodukte 
des Kernes sind, zu einer klcinen Anzahl vercinig't im Zellleib 
liegen. Der geschilderte Befnnd spricht also far ein abnormes 
Verhaltcn der DrfiseneIemcnte, und sehr wahrscheinlich handelt 
cs sich dabei um eine mechanisehc oder chemische Veritnderung' 
derselben. Vom Nebenkerne kann also fiberhaupt !~eine Rede 
sein; ebcnso wenig" vermag" ich auch das Vorkommen der intcr- 
tubulttren Zellh~tufehen zu best~ttigen. Die Zellgruppen, welche 
manchmal zwischen benachbarten Drtisensehlauehen sieh finden, 
gehSren meiner Ansicht naeh den Leukocyten und deren Deri- 
vaten an; und so muss ich reich ftir die Angaben yon H a r r i s  
und G o w sowie yon L e w a s c h e w entscheiden. 

Als centro-aeiniire Zellen endlich kSnnten vielleicht die- 
jenigen Zellen ang'eftihrt werden, welche h~tufig dem Lumen yon 
l~tng'sg'esehnittencn Drtisensehlfiuehen entlang laufen. Ihr Zellleib 
hat eine wenig eharakteristisehe Form; ihre elliptisehen Kerne 
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dagegen fiirben sich mit H~tmatoxylin, sind rein und gleichmiissig 
gek0rnt und unterscheiden sieh somit wenig yon denjenigen der 
Zellen der intertubul~tren Ausftthrungsg~tnge. 

Der D u e t u s  p a n e r e a t i e u s  besteht aus einer binde- 
gewebigen Grundlage und einem darauf liegenden kurzeylindri- 
sehem Epithel. Die Epithe]zellen sind gar nicht so lang, wie 
H o f f m a n n  (117) ftir die S e h i l d k r 0 t e  angegeben hat. Sie 
sind nur halb so lang wie die Drtisenzellen. 

L e b e r .  

Eine genaue Sehilderung liber den Bau der Leber yon 
C o l u b e r  n a t r i x  verdanken wit I - I e r i ng .  (108, 109). Die 
Leberzellen sind in Schl~tuehen angeordnet, welche mit einander 
communieiren. Jede Leberzelle wendet eine gr0ssere Flaehe dem 
Blutstrome, eine sehr kleine dem Gallenstrome, die tibrigen den 
Naehbarzellen' zu. Blur- und Gallenwege sind stets um den 
Durchmesser einer Leberzelle yon einander entfernt, und die 
Masehen der Gallenwege sind ebenso gross, wie die der Blut- 
wege. Auf senkreeht zur Axe des Schlauches treffenden Schnitten 
erkennt man, dass ftinf und mehr Zellen im Umkreise eines 
Gallenweges gelegen sin& Die Kerne liegen sitmmtlich an der 
Wand des Sehlauehes. Die mit Pflasterepithel ausgekleideten 
G~nge zeigen eine zartstreifige tl011e, begleitcn die Pfortader~aste, 
bilden weitmasehige Netze um dieselben und ergiessen sieh in 
die weiteren Gallenkan~le. Nur an sehr feinen Sehnitten lasst 
sieh tier Uebergang der Absonderungsg',tnge in die Ausftthrungs- 
g~nge deutlieh darlegen. 

Sodann hat E b e r t h  (54, 55) hervorgehoben, dass die naeh 
dem Typus der Batraehier gebaute Leber durch den Reiehthum an 
pigmentirten Zellmassen ausgezeichnet ist, welche zwisehen den Blut- 
gef~ssen und dem Leberparenchym eingesehaltet sind. Dieselben 
werden yon eiriem bindegewebig.en Gertistwerk getragen und intissen 
selbst als Zellen .der Biudesubstanz betrachtet werden. Diese eben 
erw~hnten Zellenmassen lassen sieh wieder scheiden in cortieale 
und centrale. Ihre Einzelelemente bestehen aus Zellen yon der 
Gr0sse farbloser Blutk0rper und dartiber, sie sind bald fund, 
bald durch gegenseitigen Druck etwas abgeplattet, oder auch 
unregelmiissi~ durch den Besitz kurzer, mehr stumpfer Forts~ttze. 
Was sie abel" vor allem auszeicbnet, ist der g'rosse Reichthum an 
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Kernen, so zwar, dass die mehrkernig.en Zellen off die cinkernigen 
an Zabl tiberwieg.en, und cs darf als Reg.el betrachtct werden, 
dass man in einem Zerzupfung.spr~tparat neben den k]einen, nur 
mit einem Kern versehenen Protoplasmabaufen eine g.rosse Zahl 
anderer mit zwei bis sieben Kernen findet. Die Zellen der 
eortiealen wie der eentralen Inseln zeigen amOboide Beweg.ung.. 
Die Pig.mentirung. ist jedoch bei den S an  r i  e r n eine g.ering.c, 
indem nur g.anz vereinzelte pig.mentirte Stromazellen ang.etroffen 
werden. 

P e s k e  (227) fand bei der N a t t e r  elastisehe Netze mit 
polyg.onalen Maschen, und dem entsprieht aueh die Angabe yon 
K u p f f e r ' s  (147), mittelst B 6 h m ' s c h e r  Methode intralobu- 
l~tre, wahrscheinlich elastische Fasern bei der S c h i 1 d k r 6 t e 
nachg'ewiesen zu haben. 

V a l e n t i n i  (296) g.elang., bei W i n t e r s c b i l d k r O t e n  
dm'eh Verg'iffung. mit Arsenwasserstoff Icterus zu erzeug.cn. In 
den Leberzellen fand er dann einen cisenhaltig.en K6rper und 
g.]aubte, denselben auf eine in den Zellen stattfindende Zer- 
setzung, des H~tmoylobins mit g.leichzeitiger Bildung. yon Gallen- 
farbstoff beziehen zu mtissen. 

N~tehst H e r i n g "  und E b e r t h  haben S h o r e s  und 
J o n e s  (202) eine g'enaue Untersuchung. auch bei T e s t u d o  
und V i p e r a  ang'estellt. Es hcisst w6rtlichi): ,The  liver of 
the T o r t o i s e  is the most beautiful of all the tubular livers 
that we have seen. It  is composed of large cells having, a clcar 
outer zone and a dense collection of rcddish g.ranules forming" 
an inncr zone around the lumen which but tbr this fact would 
not be very conspicuous. The nuclei ]ic near the p~riphery of 
the cells, four to six rows of which form the tubule. The blood 
channels are of larg'e, but very varying' calibre, and are enclosed 
by a nucleated endothelial wall which is adapted to the irreg.u- 
lar surfaces of the tubules around them. Apart from this endo- 
thelial wall there is no basement membrane. There is no in- 
dication of a lobule. The ducts occupy their usual situation 
beside the larg'er blood-vessels, have the usual structure and are 
not very numerous. The T o r t o i s e's liver contains pig'ment- 
masses resembling, those of the n e w t but larg.er. 

1) pag. 417. 
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The liver of the V i p e r  is in the main very like that of 
the T o f t  o i se~  but its cells and its tubules are smaller. The 
cells do not present the marked outer clear zone and the con- 
densation of granules around the lumen which is seen in the 
T o r t o i s  e,  but are more evenly granular. ~ Im Uebrigen be- 
st/itigen die genannten Autoren den Befund yon H e r i n g  bei 
C o l u b e r  n a t r i x .  

Sodann hat R e t z i u s (240, 241) genaue Untersuehungen 
tiber Gallencapillaren angestellt und land, dass sie aueh bei 
R e p t i l i e n  ( C o l u b e r ,  A n g u i s  und L a c e r t a )  sich dieho- 
tomisch verzweigen und keine netzfSrmige Anastomose, sondern 
nut eine gefleehtartige Anordnung aufweisen. 

Naeh K r a u s e  (145) sind bei tier T e s t u d o  g r a e c a  
die Leberzellen netzfSrmig angeordnet; die Gallencapillaren ver- 
laufen stark geschl•ngelt, lhre Contouren bilden nach Innen 
eine seharfe Linie und h~ngen naeh Aussen ohne scharfe Grenze 
mit deal Protoplasma der Leberzellen zusammen. Die Zellen der 
Galleng/inge hubert ein fein granulirtes Protoplasma. In den 
gr/~sseren G/ingen finden sich cylindrische oder kubisehe Zellen, 
welche aber in den feineren G~ngen immer flaeher werden und 
ohne Mittelformen in die Leberzellen ~ibergehen. Die Gangzellen 
haben einen gut entwickelten Cuticularsaum. DiG Leberzellen, 
welche naeh K r a u s e direct die Gallencapitlaren begrenzen, 
haben in ihrem Pl'otopl,'tsma eine grosse Anzahl Str/ing% welche 
yon der Capillarwand her strahlen, ferner aueh noch ringf6rmigc 
Granula. Bei L a e e r t a  s t i r p i u m  und v i r i d i s  fehlt der 
Uebergang des Gallenganges in die Gallencapillaren und die 
Leberzelleu sind hoch, cylindriseh und haben um den Kern ver- 
diehtetes Protoplasma; auch die yon der Capillarwand ausstrah- 
lenden Strange kommen vor. 

Die aus allerneuester Zeit stammenden Untersuchungeu yon 
B r a u s (30) ergaben i 1) dass die Reptilienleber im Allgemeinen netz- 
f~irmig tubulOs gebaut sh~d, 2) dass die Gallencapillaren meist ungleich 
welt s]nd und sp~trliche Seiteneapillaren besitzen, welche zum 
gr/~ssten Theil an den Zellkanten liegen und nach kurzem Ver- 
lauf blind endigen, 3) dass in den Leberzetlen der N a t  t e r n 
intracellul/ire Seeretstrassen vorhanden sind, welche mit den Ga.llen- 
capillaren in oftener Verbindung stehen und 4) dass die Leber- 
zellen tier Y a t t e r u NebenkSrper, vieIteieht archiplasmatiseher 
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Natur, enthalten, hn Uebrigen ist das Zellprotoplasma bei den 
N a t t e r n  in der N~the der Galleneapillaren dieht und naeh der 
Gefitsseapillare zu hell, bei den anderen Reptilien tl'ifft man den 
ganzen Zellleib sehr hell und bei A n g u i s endlieh ist ein grosset 
Theil der Helligkeit der Zellen auf fettartige Substanzen zurtiek- 
zuNhren. Der Kern ist nieht immer rand; bei den N a t t e r n  
fand der geuannte Forseher einen halbmondf~irmig'eu nnd beim 
W a r  an  eine tl'iehterfilrmige Einsttilpung' der Kernmembran in 
das Kern-hmere. Die oft zu l~eobaehteuden zahlreiehen Ein- 
sehlasse in den Zellen stellten sieh bei W a r a n u s als hellg'elbe, 
bei T r o p i d o n o t u s  als blaug'ri|ne Kug'eln dar, naeh Anwen- 
dung" you B i o n d i ' s  Farbeng'emiseh. Was endlieh <lit Pig- 
mentzelle~ der Leber angeht, so glaubt B r a u s ,  dass sit bei 
den niederstehenden P~ e p t i l i e  n in grSsserer Anzahl vor- 
kommen. 

L e b e r  d e r  H a t t e r i a  (Fig'. 27, Taf. XI). 

Aueh hier sind die Lel)erzellen in der Form yon Sehl~iuehen 
ang'eordnet, welehe sieh verzweig'en und unreg'ehnSssig' g'ewunden 
verlaufen (D. l.). Zwisehen den SehlSuehen finder man fein- 
faseriges Bindeg'ewebe mit Blutgefitssen (Bl. G.) und Pig'ment- 
zellen (Pig.). Das Bindegewebe ist an manehen Stellen zu dieh- 
ten Haufen gruppirt, wo man dann g'ewSlmlieh gr6ssere (lefasse 
und Galleng~tnge trifft, l-[~tufig sieht man aueh, dass yon der 
Seheide eines inmitten zahh'eieher Sehlituehe liegenden grossen 
Blutgefi~sses eine reiehliehe Anzahl Bindeg'ewebsziige radienfOrmig' 
ansgehen, welehe die Zellensehl~tuehe abkammern helfen. Die 
einzelnen Leberzellen sind im Allgemeinen yon kubiseher Form 
oder etwas hOher, sitzen mit ihrer Basis dem Gewebe des Drasen- 
sehlauehes auf, am dem aueh kleine Blutg'efasse yon aussen an- 
liegen und sehen mit ihrer Spitze naeh dem Lumen des Drtisen- 
sehlauehes bin. 

Der Zellleib ist zum grossen Theil hell, naeh dem Drasen- 
lumen zu aber bedeutend verdiehtet und hat eine ziemlieh ~tiehte, 
br~tunlieh gelbe KSrneheneinlagerung'. Der runde Kern liegt an 
tier Basis und enth~tlt ein rundliehes Kernk0rperehen, sowie viele 
feine K0rnehen, welehe sieh namentlieh an der Kernperipherie 
anhiiufen. Das Lumen des Schlauehes' erseheint aaf dem Langs- 
sehnitt bloss als eine stellenweise verdiekte, gewunden verlau- 
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fende Linie, erweist sieh aber auf dem Quersehnitt als eine runde 
Oeffnung, welche yon der verdichteten Membran dutch 6--7  um 
sie herumlagernde Zellen scharf beg'renzt ist (D. q.). Eine eig'ene 
Wandung" kommt ihm ausserdem nicht zu. 

Feine Gallenweg'e haben zur inneren Auskleidung' nur platte 
Zellen; mit der Zunahme ihrer Dieke abet werden die Zell- 
Elemente hSher, sodass bei g.rSsseren Gang'en, welchen man hie 
und da innerhalb des verdiehteten Biudegewebshaufens zusammen 
mit grSsseren Blutgefiissen beg'egnet, kubische oder cylindrische 
Zellen (A. g.) auftreten. Solche Zellen haben ein fein granu- 
lirtes Protopl~sma und einen rundlicheu Kern an der Basis; ein 
eig'entlieher Cutieularsaum kommt nieht vor, nur das Protoplasma 
ist nach dem Lumen zu verdiehtet. 

Die pigmentirten Zellen (Fig'. 27 a Pig. u. Fig'. 27 b) lieg'en 
als Inseln zwisehen den Drtisensehl~tuchen zu mehreren vereinig't 
und haben dichte dunkelbl'aune Pig'menteinschliisse. Es giebt aueh 
einig'e, welche zerstreut und weuig" pig'mentirt sind, und an sol- 
chert Zellen l~isst sich die Formbesehaffenheit besser erkennen; sie 
sind dann vorwieg'end vieleckig., rundlich oder spindelf0rmig., 
selten auch verzweig't und haben in den meisten Fiillen nur e i n e n  
Kern. Dem ~tusseren Aussehen nach k(innte man sic zu der 
Categ'orie der Leukocyten reehnen. Ob sie die Bedeutung' haben, 
das in den Leberzellen zu verarbeitende Material in sich aufzu- 
speiehern und erst allmi~hlich an jene abzug.eben, wie A s ch  (6) 
meint, oder ob ihre Einschliisse yore Darm herstammen und hier 
zu Grunde g.ehen, wie Op p el (213, 214) annimmt, lasse ieh 
dahingestellt. 

( l a l I e n b l a s e  (Fig. 28, Taf. X). 

Die Wandung. der Gallenblase besteht aus einer eompacten, 
bindegewebigen (Bg.) Grundlage und e i n  e r  darauf sitzenden 
Sehieht des Epithels. Die Elemente des letzteren sind yon einer 
eylindrisehen Form (Ep.),. welehe sich nach unten ein wenig ver- 
jtingt. Das Protoplasma ist abet feinkiirnig und nach dem oberen 
Ende der Zellen zu verdiehtet, sodass man hier yon einer Art 
Cutieularsaum sprechen kann. Das untere Ende der Zellen ist 
mit feinen Zacken versehen und liegt der bindegewebigen Grund- 
lage nur auf. Die Kerne der Epithelzellen sind der Gestalt der 
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letzteren entspreehend, aueh liinglieh nnd liegen etwa in der 
mittleren H6be des Zellleibes. Seltsn sieht man rundliehe oder 
sin wenig verzerrte Kerne zwisehen den Fussenden der Epithel- 
zellen eing'esehaltet. 0ffenbar hat man es dann mit Leukoeyten 
zu thun, was aueh- sehon R tl d i n g' e r (245) betont hat. 

Die Ausftihrmlg'sg~nge der Galle, Duet. eholedoehus, haben 
in ihrsr Wandung' ein vorwieg'end eirenliir angeordnetes System 
yon Bindegewebe. Die Innenflttehe wird mit einem Cylinderepithel 
ausgekleidet, welches den namliehen Charakter aufweist, wie das 
der Gallenblase. 

Anhang. 

Milz .  

Der feinere Bau der Mih yon L a e e r t a  und Ang'uis  win'de 
yon W i l h e l m  3ft i l ler  (197) eingehend untersueht, und ieh kann 
seine Angaben im Wesentliehen auch bei der H a t t e r i a  best~itig'en. 

Das Organ (Fig'. 29, Taft X) ist yon einer fein-fibrSsen 
Bindeg'ewebskapsel umgeben~ welche in das Innere immer feinere 
Forts~itze abgiebt und dadureh ein retieulsres Maschenwerk erzeugt. 

Das Parenehym zerfSllt in Pulpa und 5Ialpighi 'sehe KSr- 
perehen. Die Pulpa ist mit Blutzellen und deren Derivaten 
erftillt. 

Die blalpighi 'sehen KSrpsrehen (Malt).) stellen je hash dsm 
Sshnitt ein rundlishes oder ein elliptisehes Gebilde dar. Man 
sieht sehr deutliel b dass sis in Foigs der Einlagerung farblossr 
Blutzellen in dis Arterienseheids zn Staude kommen. In tier 
3[itte eines solehen Malpig'hi 'sehen KSrper~ sieht man ein Gefiiss- 
lumen, begrenzt yon flaehen lntimazellel b die abrigs (lefi~sswand, 
insbesondere die Adventitia, zeigt sieh aufgeloekert nnd fast 
yon den farblosen Blutzellen verdriingt. 

Die zelligen Elemente des g'anzen 0rg'anes sind: Farbige 
und farblose Blutzellen, sowie Dsrivate.derselben. 

Znr Untersushung der Zellelemente habe ieh nut Biondi-  
sehe Farbstoffmisehung angewandt. Bei einem damit behan- 
delten Priiparat trifft man folg'ends Arten yon Zellen: 

1. Die farbigen Blutzellen, erseheinen roth nnd enthalten 
einen gran gef~irbten Kern. Die Form der Zellen ist elliptiseh, 
die des Kernes rundlieh. Beide sind tein g'ranulirt. 

2. Die farblosen Blntzellen, sind meistens fund und viel 
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kleiner als die farbigen. Auf den ersten Anblick sehen sie so 
aus, als ob sie nur aus Kernen bestiinden; bei genauer Betraeh- 
tung stellt es sieh jedoch heraus, dass sie vow einem blassroth 
gefarbten Hof yon Protoplasma umgeben sind. 

3. Blutzellenderivate, lassen sich wenigstens in zwei Haupt- 
gruppen unterscheiden : 

a) Gr~ssere oder kleinere, meistens rundliehe, oder auch 
anders geformte Zellen, welche dunkle PigmentkSrnchen enthalten. 
Der Zellleib farbt sich orange und der Kern grtin. 

b) Aehnlich geformte, aber viel stitrker granulirte Zellen, 
die sich roth farben. 

Ausser diesen zwei Haupttypcn seheint cs noch Uebergangs- 
formen zu geben, rtiber die ich jedoch keine Erfahrungen besitze. 

Starke Balkensystcme innerhalb des Parenehyms sowie die 
sie begleitenden Muskelfasern fehlen bei der H a t  t e r i a .  Auf 
die Verhaltnisse der Blutgefasse kann ich nicht eingehen. 

B. Athmungsorgane. 

K e h l k o p f u n d  L u f t r S h r e .  

Ueber den Epitheltiberzug sagt S e h u 1 z e (258), dass bei 
alien luftathmenden Wirbelthieren der zur Einfiihrung der Luft 
in die Lunge bestimmte Canal mit Flimmerepithelien ausgekleidet 
ist, zwisehen dcnen auch Becherzellen vorkommen, und zwar je 
durch 3 bis 6 oder 2 bis 4 Zellen getrennt. 

Die Schleimhaut selbst ist naeh H o f f m a n n  (117) bei 
S c h i 1 d k r 5 t e n gew6hnlich nur sehr dtinn, dagegen sehr reich 
an Blutgefi~ssen und grosscn lymphoiden R~tumen. Schleimdrtisen 
sind nieht bcobachtet worden. Zuweilen wird der zwischen 
dem Epithelium und dem Knorpel des Bronchus sich befindende 
Raum yon einem Lymphraum vollsti~ndig eingenommen. 

K e h l k o p f  d c r  H a t t c r i a .  

Das Organ setzt sich aus folgenden Schichten ~usammen: 
1. Schleimhaut, 
2. Submucosa, 
3. Knorpel mit Perichondrial-Bindegewebe, 
4. Muskelschieht. 

Archtv  f. mikrosk.  Anat. Bd. 49 12 
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An die Muskelsehicht schliesst sieh das submuc~se Gewebe 
des Oesophagus an. 

1. Die S c h l e i m h a u t .  Die Schleimhaut steUt eine 
Fortsetzung' del~jenigen des Munddarmes dar und bildet im 
Innern des Kehlkopfes zwei querliegende Falten, yon denen die 
eine, oralw/trts sitzende, an der Grenze zwischen dem unteren 
Ende des vorderen Aryknorpels und dem vorderen Bog'en 
des hinteren Ringknorpels liegt, w~thrend die zweite, bedeu- 
tender ausg'epr~tg'te, zwischen dem letztgenannten Knorpel und 
dem ersten Trachealknorpel in der dorso-ventralen Richtung sich 
ausspannt. Das Epithel ist je nach den Gegenden verschieden. 
Am Eing'ang' des 0rganes besteht ein geschichtetes Pflaster- 
epithel~ Welches dem i~usseren Aussehen nach demjenigen der 
Mundh6hle fast gleicht; tiefer im Binnenraum tritt dann ein 
mehrzeilig'es Epithelium auf, welches auch die g.enannten Falten 
iiberzieht und abwiirts allm~thlich in dasjenige der Trachea tiber- 
g.eht. Seine Elemente sind weitaus der Mehrzahl nach Becher- 
zellen, zwisehen welchen vereinzelt oder manchmal gruppirt 
schlanke cylindrische Flimmerzetlen sich finden. Diese beiden 
Formen bilden die oberfi/tchliche Schicht. Unter ihnen iblgen 
dann zwisehen ihren basalen Theilen eingekeilt Reihen yon 
spindelfiirmigen und rundlichen Zellen (Zwischen- oder Keil- 
zellen und Basal- oder Rudimentzellen der Autoren). 

Die oberfl~tehliehen Becherzellen sind im Allg'emeinen schlank 
nnd schliessen einen oberen hellen schleimhaltigen und einen 
unteren protoplasmatischen Abschnitt in sich ein. Dcr schleimige 
Abschnitt ist immerhin ein wenig erweitert~ manchmal blasen- 
f6rmig" aufg.etrieben. Der Schleiminhalt kann aber aueh so sehr 
zunehmen, dass die ganze Zelle ein helles ovales Aussehen g'e- 
winnt. Der basale protoplasmatische Theil i~ndert seine Form 
und Ausdehnung" nach dem Volum des Schleiminhaltes und lauft 
peripherwiirts allmiihlich einfaeh vel~jtingt oder gabelig getheitt 
aus. Wie dieser protoplasmatische Theil, so ist auch die Form 
und Lage des Zellkernes verschiedenen Schwankungen unter- 
worfen. Bei einem mi~ssigen Schleimgehalte der Zellen liegt er 
etwa in der Mitte derselben und ist liinglich oval; mit der Zu- 
nahme des Schleimes rtickt er nach der Basis der Zelle zu und 
ist mehr abgeplattet. 

Die Flimmerzellen sind etwas zarter als diejeniffen des 
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Oesophagus, zeigen aber deutliche Cilicn, an deren Aufsatz auf 
dem Zellk(h'pcr eine glitnzcnde Querlinie sieh wahrnchmen liisst. 
Der rein granulirte Protoplasmaleib schliesst einen ebenfalls fein 
granulirten l~tng'lich o~alen Kern etwa in seiner mittleren HShe 
ein und endet basalwiirts meist fadenartig. 

Sowohl Becher- wie Flimmerzellen erreiehen mit ihren 
basalen Enden das Grundgewebe der Schleimhaut, dem sic auf- 
sitzen~ ohne mit ihm or~anische Verbindung einzugehen. 

Keil- und Basalzellen besitzen einen protoplasmatischen 
Leib, sind li~n~lieh spindelf0rmig , e~,entuell eekig rundlich ge- 
staltet and erreiehen ebenfalls das basale Gewebe der Mucosa. 

Die Schleimhaut zeichnet sich ferner an der dorsalen Pattie 
des Organes dureh mehrere abwiirts in die Trachea sich fort- 
setzende Reihen yon Vertiefungen aus, welche mit Becherzellen 
ausffestattet sind, dig wohl an Stellen yon sonst fehlenden Drtisen 
fungiren. An der zweiten Querfalte sah ich auch kleincre Ein- 
senkunffen mit Beeherzellen. Leukocytenansammlungen in und 
unter dem Epithel habe ieh nut sehr selten beobachtet. Capil- 
laren unter der Epithelschicht sind h~tufige Vorkommnisse, jedoch 
sind sic nicht in dem Grade auffallend, wie es yon H o f f m a n n  
( l t7)  bei Sehildkr(iten betont wordcn ist. 

2. D i e  S u b m u e o s a .  Die Submucosa ist miichtig aus- 
gebildet and ziemlieh compact, sic zeichnet sich dutch kern- 
reiches feinfaseriges Bindegewebe mit reiehlicher Beimischung" 
yon elastischen Fasern aus. Auffallcnd reiehliche Lymphspalten 
finden sich nieht. 

3. K e h 1 k o p f k n o r p e 1. Jeder Kehlkopfknorpel ist all- 
seitig yon wohlgeordnetem Bindegewebe umsehlosscn, yon hya- 
liner Natur mit bekannten Strukturverhattnissen. 

4. 9[ u s k el  s c h i e h t. Die Muskelschicht besteht aus 
quergestreiften Fasern, deren Natur schon aus der Anatomic 
bekannt ist. An den Stellen, wo Knorpel und 5[uskel fehlen, 
geht das submucSsc Gewebe des Kehlkopfes direkt in dasjenige 
des Oesophagus tiber. 

T r a c h e a (Fig. 30, Tar. XII). 

Die Trachea setzt sich aus den bekannten Sehichten zu- 
sammen i zunachst kommt die Sehleimhaut, dann das submucSse 
Gewebe und der Knorpel, an den sich die Submucosa des Oeso- 
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phagus, welcher den Luftweg bis zum Eintritt desselben in die 
Lunge begleitet, anschliesst. 

Das Epithel (Ep.) der Schleimhaut ist hier h0ehstens zwei- 
zeilig, indem sich unter den oberfl~tehliehen Beeher- und Flimmer- 
zellen, welche hier beide etwas niedriger wel'den und mit brei- 
terer Basis dem ~fueosa-Gewebe aufsitzen, nur eine Reihe yon 
rundlichen oder manehmal verzerrten protoplasmaarmen Elementen, 
Basalzellen eingelagert findcn. 

Das submucCise Gewebe (S. m.) wird dtinner, die elastisehen 
Fasern werden etwas geringer aber derber und dieses gilt auch 
far die Bindegewebsfasern. 

Die einzelnen Traehealknorpel (h.) sind ebenfalls hyaliner 
Natm" und beschreiben nach hinten offene Ringe, sodass bier 
die Submucosa der Trachea mit tier gleiehen des Oesophagus 
mittelst !'eichlich eingelagerten Fettgewebes (F. g.) sieh verbindet. 
Aueh die Schleimhaut bildet an diescr Stelle longitudinale Ver- 
tiefungen (T.), die "im Querschnitte wie Krypten aussehen; sic 
stellen offenbar Fortsetzungen derjenigen des Kchlkopfes dar 
und sind ebenfalls mit oft ausgebauchten Bechcrzellen versehen. 
Auf einem Querschnitt aus dem oberen Theil der Trachea habe 
ich tiber 20 solcher Vertiefungen gez~thlt. 

Aueh der Bau des kurzen Bronchus gleicht im Wesent- 
lichen dem eben geschilderten. Im Epithel werden jedoeh die 
Flimmerzellen zahlreicher. Die Submucosa wird weir dtinner, 
sodass der Sehwitchere, mehr unvollstandig ausgebildete Knorpel- 
ring nut dutch eine schmale Bindegewebsschicht yon der Schleim- 
haut getrennt ist. Die Knorpclschicht h0rt tibrigens an der 
Wurzel der Lunge auf. 

L u n g e .  

L e y d i g (167) schildert den histologisehen Bau der Lunge 
yon L a e e r t  a a g i 1 i s, wie folgt: Die Innenflitche wimpert, die 
Wand ist mit Muskeln ausgestattet, namentlich bestehen die Septen 
bis zur Spitze der Lungen aus glattcn Muskeln. Die Knorpel- 
streifen, welche bei anderen Reptilien (C r o c o d il u s ~ M o n i t  o r, 
T e s t udo )  als Ausliiufer der BronchiaMnge in die Lungensiicke 
verfolgbar sind und die Eingange in das Maschennetz ausge- 
spannt erhalten, sind bei L. a g i l i s  nur an der Wm'zel der Lunge 
noch vorhandcn. Man sieht bci geeigneter Behandlung, wie an 
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diescr Stelle Streifen hyalinen Knorpels yon einfaeher oder astiger 
Form in die Lungenbalken ausstrahlen und zuletzt als Knorpel- 
inseln aufh(iren. 

Naeh H o f f m a n n (117) bildet die histologisehe Grundlage 
des ganzen Lungengewebes bei S a u r i e r n  und t t y d r o s a u r i e r n  
wie bei S c h i l d k r ~ t e n  und Amphib i en  ein von feinen elasti- 
schen Fasernetzen durehzogenes, faseriges Bindegewebe, in wel- 
chem sternfSrmige, mit schwarzer, k(h'niger Masse erftillte Pig- 
mentzetlen bei einigen (Chamaeleon ,  Scincus) sp~trlich vor- 
kommen, bei anderen ( L a c e r t a ,  A l l i ga to r )  g[mzlich fehlen. 
In dem bindegewebigen Stroma des Lungenparenchyms kommen 
glatte Muskelfasern oft so reichlich abgelagert vo 5 dass sie die 
Hauptmasse des ganzen Gewebes ausmachen. Sic sind ftir die 
Athmung yon grosser Bedeutung. Ueber Epitheltiberzug und 
Capillaren erw~thnt H o ffm a n n in Uebereinstimmung mit S c h u 1 z e, 
dass die respirirenden Fl~tchen yon einem aus grossen polygonalen 
Zellen bestehenden Alveolenepithel bekleidet werden, wiihrend die 
freien R~tnder aller hSheren Septen und Leisten, sowie die Innen- 
fl~tche der Bronchusfortsetzung ein niedriges Wimperepithelium 
tragen. Die respiratorisehen Capillarcn sind der Alveolarwand 
nur mit einer Seite angewachsen, w~thrend die mit ihrem griissten 
Umfange frei in den Luftraum der Alveole vorspringende Fl~tche 
yon einem Plattenepithel vollkommen zugedeckt ist. 

Die neuere Untersuchung yon Mi lan i  (189) bestiitigt durch- 
aus die Angabe S c h u lz e 's  1) und bringt nichts besonderes Neues. 

L u n g e  d e r  H a t t e r i a  (Fig. 31, Taf. XII). 

Die Lunge stellt einen hohlen Sack dar, yon desscn Wand 
zahlreiche gewundenc und manchmal verzweigtc Septa (Sp.) 
gegen das centrale Lumen vorspringen und mit einem bedeutend 
verdickten Rande (fr. R.) frei enden. Dieses Verhalten kann 
man sich am besten auf einem Qucrschnitt des Organes vergegen- 
w~trtigen. Die Grundbestandtheile der Septa wie der Sackwand 
sind glatte Muskelfasern (3/.) und Bindegewebe mit hinzutreteu- 
den Blutgefiissen und Nerven. Ei~i besonders nennenswerthcr 
Rcichthum an elastischen Fasern ist nicht wahrzunehmen. Die 

1) Str icker ' s  Handbuch tier Lehre yon den Geweben. Leip- 
zig 1871. 
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glatten Muskelfasern laufen in verschiedenen Richtungen, jedoch 
sind sie an den freien R~tndern der Septa immer in der Langs- 
richtung des Organes angeordnet, etwas derber und bilden com- 
pakte Btindel (2IL), welche yon den Bindegewebsfasern umhtillt 
sind. In den letzteren verlaufen dann die Blutgefitsse und Ner- 
yen. Auch kleinere oder grOssere Lymphspalten lassen sieh hie 
und da beobachten. Das die gauze innere Oberflache des 0r- 
ganes iiberziehende Epithel zeigt je nach den Gegenden ein ver- 
sehiedenes Verhalten. An dem freien Rand der Septa setzt es 
sich zusammcn aus einer oberfl~chlich liegenden Sehicht ziemlich 
hoher Flimmerzcllen (E. 1) mit deutlich wahrnehmbaren Cilien 
und einer zweiten Schicht, den Basalzellen. Nach dcr Basis der 
Septa werden die Flimmerzcllen successive niedriger, verlieren 
ihre Flimmerh/~rchen (Ep. 2) und werden endlich im Bereich der 
Alveolen abgeplattet und breit. Von Basalzellcn ist hier kaum 
eine Spur vorhanden. 

Ueber die Beziehung der Epithelzellen zu den Capillaren 
kann ich die vortreffliche Angabe yon S e h u l z e  und H o f f -  
m ann  nur best~tigen. Auch O p p e l  (213) erw~hnt ein /~hn- 
liehes Verhaltcn bei Proteus  anguineus.  Es heisst dort: ,Vom 
freien Ende dieses Cylinders 1) geht ein kleiner Fortsatz ab, der 
umbiegend sich tiber die anliegende Capillare w61bt, um sich 
tiber der Capillare mit demjenigen anderer Zellen zu verbinden. 
So bilden je zwei Zellen einen Boffen und mehrere solche einen 
Tunnel." 

Durch die DoppelfArbung mittelst Eosin-H~matoxylin konnte 
ich mich yon der besprochenen Anordnung sehr klar tiberzeugen. 
Ein deut]iehes Bild gewahrt die Alveolenwand, da die Zellen 
lange nicht so dicht aneinander stehen, wie an den freien R~n- 
dern der Septa oder in deren Nithe; nur sind die die Capil]aren 
tiberbrtickenden Zellen bier mehr abgeplattet und nicht cylindrisch. 

Ziemlich dichte Leukocyten-Ansammlungcn lassen sich an 
vielen Stellen~ besonders an den st~rkeren Septen unterhalb der 
Epithelzellen, nachweisen; zerstreut finden sie sich auch zwisehen 
den letzteren. 

Hier ist wohl der passende 0rt, der Beziehungen zwisehen 
Flimmer- und Beeherzellen zu gedenken. 

1) d. h. Cylinderzelle. 
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Schon im Jahre 1867 sprach K n a u f f  (136) aus, dass dig 
Becherzellen Gin Stadium der ~[etamorphose der Flimmerzellen . 
darstellten. Diesel" Auffassung trat E i m  e r (64) mit der Be- 
hauptung entgegen, dass die Becherzellen ihrem ganzen Wesen 
nach vollsti~ndig'e Gebilde seien, obg'leich er angibt, selbst auch 
isolirte Becherzellen mit Flimmerhii.rchen beobachtet zu haben. 
K 511 ik  e r (141) wollte die Entstehung der genannten Zellen 
auf die Ersatzzellen zurtickftihren, und zwar der Art, dass ein 
Theil von ihnen zu Flimmerzellen und ein anderer, an Zahl ge- 
ringerer Theil, zu Becherzelleu sich umbilde; jedoch liess er 
immerhin die M(igliehkeit zu, dass aueh die Flimmerzellen durch 
Ver]ust ihrer Wimpern in die Becherzellen tibergehen k(innen. 
Wieder anders ~tdsserte sich D r a s e h  (51, 52). Nach ibm be- 
steht das Trachealepithel der Si~ugethiere ni~mlieh aus Basal-, 
Keil- und Flimmerzellen, und die Becherzellen seien niehts an- 
deres als Uebergangsstadien yon Kei]zellen zu den Flimmerzellen. 
Die darauf folgenden ausftihrlichen Untersuchungen yon Wall  es 
B j i i l " k m a n n  (304) vermochten zu der Theorie yon D r a s e h  
nichts Positives beizutragen; beide Forscher machten tibrigens 
auf Flimmerharehen aufmerksam~ welche ill der Mtindung der 
Becherzellen noeh haften bleiben. F l e  re ' rain g (73) war ganz 
entschieden anderer Meinung als D r a s e h und liess Becherzetlen 
aus Flimmerzellen hervorgehen. In seiner ausftihrlichen interes- 
santen Literaturbesprechung iiusserte sich auch S t S h r  (281) 
ganz entschieden gegen D r a s c h. 

Indessen steht die Lehre yon D r a s  c h doch nicht verein- 
zelt da; so spricht sieh S c h n i t z l e r  (255) in einer unter der 
Leitung v. K u p f f e r ' s  verfassten Dissertation dahin aus, dass 
das Trachealepithel der Katze aus Basal-, Keil- und Flimmerzellen 
bestehe, yon denen die ersteren zuerst in Becherzellen und die 
letzteren dann in Flimmerzellen als Dauerform sich verwandeln. 

Die Frage ist also die, ob die Beeherzellen Elemente sui 
generis sind, oder ob sie aus einer anderen Zellenart hervor- 
gehen, und alsdann aus welchen? 

Das TracheaIepithel der H a t t e r i a  ist nun insofern ein 
geeignetes Objekt, als es fast ausschliesslieh aus Becher- und 
Flimmerzellen besteht, und die einzelnen Elemente gross und in 
ihrer Form ziemlieh scharf yon einander zu trennen sind. 

So ist es mir mehrmals gegltickt, Flimmerzellen (Fig. 32 
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F. 2, Taf. XII) mit einem schleimigen Inhalt zu schen. Sic bilden 
deutliehe Uebergangsformen zu Becherzellen (B. 2). Der Vorgang 
ist, so viel ieh verfolgen konnte, folgender: Es tritt anfangs 
zwischen Kern und 0berende ein rundlieher K6rper (./;: 2) auf. 
Derselbe vergrSssert sich allmlihlich, zeigt ein belles Aussehen, ver- 
driingt, unter Auftreten einer netzartigen Structur, den Kern nach 
unten und erreicht aufwiirts aueh den Flimmersaum. Dieser wird 
dann ebenfalls in die Metamorphose mit einbezogen (B. 1), ohne 
aber abgestossen zu werden, wic man 5fters glaubte. Nach Ab- 
]auf dieses Prozesses wird dcr Inhalt entlcert~ die Zelle zieht 
sich zusammen, oder anders ausgedrtickt: sie wird yon den um- 
stehenden Zellen zu einem schmalen K6rper zusammengedrtickt, 
der dann:'den oft erw~thnten Keil- oder Zwisehenzellen entspricht. 
Was aus dieser gesehrumpften Zelle weiter wird, weiss ich nicht; 
doch liegt die Vermuthung nahe, dass sie sieh wieder zu einer 
Flimmerzelle regeneriren wird. Ausser der gcnannten Form der 
Entwickelung der Becherzellen kann cs sigh auch um dicjenige 
aus indifferenten Zellen handeln, und dieser Bildungsmodus 
gilt namentlich ftir die Bechcrzellen in den Scblcimbautverticfun- 
gcn oder Krypten. Die Pr~texi~tenz yon FIimmerzcllen auch in 
diesen Schleimhautverti'efungen anzunehmcn, ist kaum wahrscbein- 
lich; dagegen kann ieh nicht glauben, dass die BecherzeUen 
durch Erwcrbung yon Cilien sich direct in die Flimmerzellen 
verwandeln und ebenso wenig, dass sic mit der Entleerung ihres 
Inhaltes zugleich zu Grunde gehen. 

Da nun meine Beobachtungen sich ausschliesslich auf 
H a t t e r i a bescbriinkt, so weiss ich nicht, in wie weit sic in 
ihren Resultaten einer Verallgemeinerung f~thig ist und ob es 
sich nicht geradc hier um einen Ausnahmefall handclt. Doch 
scheint mir dies wenig wabrscheinlich. Es ist also sehr zu 
wansehen, dass die betreffende Frage, dercn Beantwortung ja 
seit K n a u f f ,  d. h. schon 30 Jahre lung', immer noch auf 
sehwankendcm Boden steht, durch erneute willkommene Beitr~tge 
doch einmal endgtiltig gel6st werden mOge. 

Anhang. 
S c h i l d d r t i s c .  

Bei der SchildkrSte finden wir folgende Angabe yon B abe r  
(9, 10): The vesicles are sometimes, but not usually, branched. 
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The e p i t h e l i  a I cells. In the Tortoise they are distinctly 
columnar. A double line of demarcation is often seen on the 
summits of the epithelial cells. 

Reticulum. - -  On viewing from the surface the epithelium 
o[ the vesicle in the thyroid gland of the Tortoise hardened in 
chromic acid, a delicate network is seen rumfing between the 
individual epithelial cells, which stains darkly with haematoxylim 
This retieulum, which is probably tbrmed by coagulated inter- 
cellular substance, is seen to be thickened at i n t e r v a l s . -  In 
spirit, and in osmie acid preparations, this reticulum is also ob- 
served in a surface view. In a profile view of the epithelium 
of the Tortoise there are seen at intervals amongst the epithelial 
cells, narrower cells with much elongeted nuclei, which latter 
take the hamoxylin stain more darkly than the nuclei of the 
epithelial c e l l s . -  Probably these are more or less branched 
cells, which are situated in the swollen part of the reticulum. 

B a s e m e n t  m e m b r a n e . -  In the osmic acid preparation 
of the Tortoise, where the wall of a vesicle happens to be cut 
obliquely, lying outside the epithelium, is seen the nucleated 
membrane formed by the endothelial cells of the lymphatics, 
and on this are observed fine wavy striae, which are evidently 
due to a delicate lager ot connective tissue interposed between 
the endothelium and epithelium in which the capillary blood 
vessels ramy . . . . . .  I have not observed any other form of 
basement membrane, nor have I been able to detect by macera- 
tion in Miiller's fluid, any basement membrane resembling the 
,DriisenkOrbe '~ described by B o II. 

C o n t e n t  s. - -  The following are the chief constituents 
of the contents of the vesicles: 

a) Homogenous or granular material (Colloid), 
b) Red blood-corpuscles, 
e) Colourless blood-corpuscles, 
d) Rounded masses, which stain darkly  with haematoxylin 

or of a bright yellow colour with picrocarminate of am- 
monia (SchildkrOte scheint nieht untersucht worden zu seth), 

e) Crystals and Pigment (erstere bet der SchildkrSte, das 
zweitc beim Frosch angegeben). 

P a r en  ch ym. Besondere Angaben ffir die Schilddriise 
fehlen. In Bezug auf die Schilddrtise vom Hund sagt er: rI 
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described and figured, as normal structures in the thyreoid gland 
of the Dog', some large round cells provided with a single oval- 
shaped nucleus, to which I applied the term ,,parenchymatous 
cells ~. 

L y m p h a t i c s .  - -  In the thyreoid gland of the Tortoise 
a network of lymphatics can be injected by the method of 
puncture, of which the smaller ramifications run between almost 
all individual vesicles. 

B l o o d v e s s e l s .  - -  In the Tortoise I have frequently ob- 
served, in transverse section of the epithelial walls of the vesicles 
projections of the capillaries between the epithelial cells, towards 
the interior of the vesicles. 

Auf den Bau der Schilddrtise bei den h~iheren Thieren will 
ich nicht eingehen, obwohl er schon yon vielen Seiten untersucht 
worden ist. Es scheinen doch noch einige strittige Punkte tibrig 
zu sein; so z. B. oh die Epithelzellen eine Cuticula haben 
(Ze i s s ) ,  ob sie Basalmembran haben (Anderson) ,  ob sie in 
zwei Arten, Haupt- und Colloidzcllen, zu theilen sind ( L a n g e n -  
d o r f f ,  Ht i r th le ) .  

H a t t e r i a (Fig. 33, Tar. XIV). 

Bei der Hatteria ist das Organ aussen durch eine binde- 
gewebige Kapsel umhtillt, yon welcher zahh'eiche Fortsiitze ins 
Inhere eindringen und die einzelnen Follikcl yon einander schei- 
den. Diese machen-den wesentlichen Bestandtheil des  Organes 
aus und stellen auf dem Schnitte rundliche odor etwas l~tngliche 
Lumina yon verschiedener Gr6sse dar. Die gr(isseren Follikel 
nehmen vorwiegend den centralen und die kleineren den peri- 
pherischen Theil des 0rganes ein, obwohl vereinzelte kleinere 
Follikel auch im ersteren Theil zwischen den grOsseren vorkom- 
men k6nnen. Hie und da sieht man, dass die Follikel mit Seiten- 
zweigen versehen sind. Die Epithelzellen des Follikels sind ey- 
lindrisch, aber nicht sebr koch, ja in manchen Fotlikeln erscheinen 
sie kubisch; demnach kiinnte man zwei Unterabtheilungen machen: 
Follikel (F. l.) mit einem cylindrischen und solche mit einem 
kubischen Epithel (F. q.) Beide Formen sind aber nicht scharf 
auseinander zu halten, denn es giebt viele Zwisehenformen zwi- 
sehcn ihnen. Die rundlichen Kerne stehcn in der Mitte des 
Zellleibes odel" sind etwas h(iher gertickt. Der Zellleib ist fein 
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granulirt und nach dem Lumen zu mit einem etwas verdichteten 
oberen Rand abgegrenzt. Von einer Cuticula kann man nicht 
sprechen, ebensowenig auch yon einer strueturlosen Basalmembran. 
Die Zellcn sitzen auf einer feinen, mit flachen Kernen versehenen 
Lamelle, welehe andererseits mit einer Capillarwand zusammen- 
hi~ngt. Im Lumen vieler Follikel sieht man eine geronnene 
Masse, Colloidmasse, welche sich durch Farbstoffe gut fi~rbt, 
ferner vereinzelte freie Kerne und Zellreste. 

Im interstitiellen Gewebc kommen ausser loekeren Binde- 
gewebsfasern aueh noch zahlrciche Fettzellen und Pigmentzellen vor. 
Die Kerne des Bindegewebes sind an manchen Stellen abgeplattet 
spindelf6rmig, sodass sic an einem H~tmatoxylinpr~tparat eine 
grosse Aehnlichke~t mit denen der glatten Muskelfasern aufweisen. 

Die Fettzellen liegen iiberall zerstreut, doch kommen sic 
mit Vorliebe in der Pcripherie vor und bilden einc ansehnlichc 
Masse, als ob' sic die hier gelegenen Follikel verdriingt h',ttten. 

Die Pigmentzellen sind einzeln oder gruppirt vorhanden, 
haben verschiedene Formen und gelbbraune KSrnchen in ihrem 
Leib. Sic unterscheiden sieh iiusserlich in niehts von den For- 
men, welche sonst in anderen 0rganen vorkommen. 

C. Harn- und Fortpflanzungsorgane. 

N i e r e .  

L e y d i g  (169) fiihrt nur an, dass man auf der frischen 
�9 Niere der L a c e r t a  a g i l i s  mit der Lupe eine schSne blatt- 
artige Zeichnung yon gelblicher Farbe auf rothg'rauem Grunde 
bemerkt und dass bei der niiheren Untersuchung des Organes 
der aschgraue Ton sich auf dic Masse der eigentlichen Harn- 
kani~le bezieht, ~viihrend die g'elbliehen Figuren yon den mit 
Ham gefiillten Sammelgiingen herrtihren. 

Weit genauere Angaben verdanken wir H e i d e n h a i n (104), 
und dies gilt speciell far die ~Niere der Ringelnatter. An die 
Malp igh i ' sche  Kapsel schliesst sich ein enges Kanalsttick mit 
Flimmerepithel. Darauf folgt ein weiteres, mit Cylinderepithel 
ausgestattetes, dessen Zellen fein granulirt sind und oft grSssere 
und kleinere TrSpfchen eines grtinlich-gelben Fettes enthalten. 
Weiterhin folgt ein zweites flimmerndes Sttiek. Eine Abtheilung 
mit Sti~bchenepithel fehlt (welches aber beim Froseh deutlieh 
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sichtbar ist); statt dessen treten niedrige, blasse Zellen mit 
grossen Kernen auf. Vor dem Uebergang des Harnkani~lchens 
in die Sammelgiinge erscheint eine dicke RShre eingeschaltet. 
Diese ist mit einer einfachen Lage sehr hoher, nach dem Lumen 
des Rohres oftener Cylinderzellen ausgekleidet, welche stark 
lichtbrechende runde Ktigelchen in eine ziihe Grundsubstanz ein- 
gebettet enthalten. Dann verengt sich das CanMchen wieder, 
um mittelst eines km'zen Uebergangssttickes in das vielen Harn- 
kanMcben gemeinsame Sammelrohr zu miinden. 

Aueh bei der S c h i l d k r 6 t e  fehlen die St~tbehen der 
vierten Abtheilung. 

Ueber diese vierte Abtheilung sagt H o f f m a n n  (117): 
Die vierte Abtheilung (bei der Eidectlse) zeigt dann wieder die 
merkw~irdige St~tbehenformation, iihnlich wie sie beim Frosch 
beschrieben ist. Es ist diese Abtheilung, welehe den Schlangen 
(R i n g d 1 n a t t e r) fehlt, dagegen den Schildkr6ten ebenfalls zu- 
kommt (vergl. S. 926, Bronn, Eidechse). H e i d e n h a i n (104) 
schreibt aber auf S. 29: ,Wie bei der Schlange, fehlen die Stiib- 
chen auch bei der S c h i l d k r 6 t e  ~. 

C o r n i l  (43) berichtet Folgendes: Les rein de la c o u -  
1 e u v r e pr~sentent des tubes urinifSres trSs analogues ~ celui 
des cobayes. Dans les canaux contourn(~s, les cellules 5pith6- 
liales sont implant~es obliquement: elles prSsentent, comme chez 
les cobayes~), deux substances bien distinctes aprSs l'emp]oi de 
l'acide osmique, l'une p~riph6rique, l'autre centrale, cette der- 
nitre eontenant le noyau. 

Les tubes droits, plus petits, montraient des cellules ab- 
solument granulo graisseuses chez l'individu que j 'ai examin6. 

K l e i n  (135) macht folgende kurze Bemerkung : ,,In that 
organ of r e p t i l e s ,  a m p h i b i a a n d f i s b e s  as it well known 
ciliated epithelium is of a constant occurence in the capsula of 
the M a l p i g h i a n  corpusle~ and especially in the long thin 
neck of the urinary tubule; the cilia are here of very great 

1) p. 404. Beschreibun$ der peripheren und centralen Partie bei 
der Cobaya: 1 o Une substance homog~ne qui parait dense, qui est 
coaguMe et color~e en brun par l'acide osmique et qui forme l'enve- 
loppe de la cellule.. 20 Le centre de la cellule qui en constitue la 
plus 8"rande partie est clair; on dirait presque une cavitY. 
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length, and their movement has been observed in the fresh state 
by Duncan and Spcngel." 

S o 1 g e r (266, 264) sehildert die Anordnung und den Bau 
der Harnkan/~lchen des Alligators, wie folgt: Die Niere stellt im 
Querschnitt eine weisse und braune Sehicht dar. Die Glomeruli 
finden sich in dem Grenzbezirk zwischen der weissen und braunen 
Zone vertheilt. Das der parietalen Kapselwand aufsitzende Epi- 
thel ist ganz platt, mit sehr flachen, ovalen Kernen~ w~thrend 
die Kerne des Kn/iuelepithels bei Profilansieht deutlich pro- 
miniren. Die Kapseln gehen nach einer sehr kurzen halsartigen 
Einsehntirung sofort in breite~ gelbliche Kan/ilchcn iiber. Unter 
mannigfachen Windungen verlaufen die Harnkan~tlchen zun~tchst 
gegen die Nierenoberfl/iche; hier angekolnmen scheinen sie um- 
zubiegcn und wieder bis zu ihrem Anfangspunkt zuriickzu- 
kehren. In ihrer Gesammtheit stellen sic die braune Zone dar. 
Ab und zu gr6ifen sic aueh wohl noeh in die weisse Zone ein. 
Dort gehen sic wahrscheinlich direct in eineu engeren, mit kubi- 
schem Epithel ausgckleidetcn Abschnitt tiber, der wieder gegen 
die Oberfl~tche hinstrebt. Hicr treten nun, jedenfalls als Fort- 
setzung dieser zuletzt geschildcrten Strecke bedeutend weitere 
Kan/~le auf, mit hohem, hellem Cylinderepithel, dessen Kerne in 
Curtain lebhaft sich f/irben. Sic iibertreffen an Durchmesssr allc 
bisher betrachteten Parthien und entsprecheu ofl'enbar den mit 
weissen Conkrementmassen erfiillten G~tngen, - -  den Sammel- 
g/ingen. 

Bei P s e u d o p u s  P a l l a s i i  liegen die Glomeruli nahe 
der dorsalen F1/iche. Die M a 1 p i g h i'schen Kapseln setzen sich 
zun~tchst in unpigmentirte Kan~tlehen fort, die aber mehr und 
mehr Pigment in ihr Epithel aufnehmen. Sic verlaufen in viel- 
faehen kurzen Windungen ventralw/~rts welter, dabei immer mehr 
Pigment aufnehmend. Dann wenden sie sich wiedcr dorsal- 
w~trts und gehen in der N~he der dorsalen F1/iche in hell% mit 
Carmin gut sich f/irl~ende Kan~tlehen tiber, die zwischen den ge- 
wundenen pigmcntirten Abschnitten mehr gestreckt yon neuem 
ventralw/irts ziehen~ um dort in die Sammelg~mge einzumtlnden. 

Die erw/ihnten Farbstoffe kommen bei Reptilien in zwei 
Formen v o r u n d  zwar als in Alkohol bcst~tndige und in ihm 
l~sliche. Die letzteren finden sicb bei C o 1 u b e r A e s e u 1 a p i i 
und die ersteren bei der schwarzen A e s c u 1 a p s c h 1 a n g e, bei 
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P s e u d o p u s  P a l l a s i i ,  A n g u i s  f r a g i l i s ,  weiterhin in 
den Urnierenkan~tlehen der Embryonen yon L a e e r t a ,  bei 
T e s t u d o  g r a e e a  und A l l i g a t o r  s e l e r o p s .  Bei der 
R i n g e l n a t t e r  wird die Pigmentirang, je naeh der Jahres- 
zeit, bald vermisst, bald ist sie deutlieh ausgepr~tgt. 

In den pigmentirten Kan~lehen der B l i n d s e h l e i e h e  
hat T or  ni er  (293) BOrstenbesatze naehgewiesen; sodann be- 
merkt S p e n g e I (269), dass die Riehtung der Geisselhaare des 
den Hals des M a 1 p i g' h i'sehen K6rperehens iiberziehenden Wimper- 
epithels im Gegensatz za der Angabe yon H e i d e n h a i n (104) 
nieht naeh dem Malpighi 'sehen K6rperehen, sondern yon ibm ab- 
gewendet ist. 

Die Niere der B l i n d s e h l e i e h e  ist naeh D i s s e l h o r s t  (48) 
dureh sehr regelm~tssige Anordnung und Seheidung der seeer- 
nirenden und harnleitenden Kan/~le ausgezeiehnet, fel'ner sind die 
pl6tMiehen Uebergange der sehmalen, seeernirenden Harnkanal- 
ehen in die m~teht.igen, g'erade gestreekten Sammelr6hren, welehe 
ganz wie der Ureter gebaut sind und in ihn einmt'mden, be- 
merkenswerth. 

H a t t e r i a .  

Die Niere der H a t t e r i a  (Fig. 34, 35, 36, 37 und 38, 
Tar. XIII) zeigt bei einem mit Mii l l  er'scher Fltissigkeit erhar- 
teten Pr~parat auf dem Durchschnitt tiberall eine gr~inlich-graue 
Farbe, sodass weder eine weisse, noch eine braune Zone zu 
unterscheiden ist. 

Auf dem Radialschnitt eines Lappchens sieht man etwa in 
der Mitte einige Querschnitte yon g'rSsseren und kleineren Ge- 
fassen liegea, die dutch Bindegewebe zu einer L~ngskette ver- 
einigt werden. An beiden Seiten dieser den RencuIus gewisser- 
maassen halbirenden Gefi~sskette findet man sieben oder acht 
Glomeruli in jeder HMfte. Oft kann man aueh bei einem nicht 
injicirten Praparat einen die Glomeruli mit dem grossen Gefass- 
stamm verbindendea Seitenzweig verfolgen. 

Von den Glomerulis (Fig. 34, Glo.) nehmen dann die Harn- 
kan~t]chen ihren Anfang'. Sie gehen yon da aus in'vielfach ge- 
wundenem Verlauf zuerst nach der Peripberie, maehen einige 
Biegungen und kommen dann nach dem Centrum zariick. Hier 
besehreiben sie wieder einige Biegungen und gehen~ meist fast 
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in geradem Verlauf zur Peripherie, um endlieh in den Sammel- 
gang zu mtinden. Die Sammelg~tnge und die tibrigen Harn- 
kan~,tlchen laufen nicht in derselben Richtung, sondern sind senk- 
recht zu einander gestellt. So laufen die Harnkan~tlehen in einer 
zur Oberfliiche senkrechten Ebene, wiihrend die Sammelg~tnge zu 
ihr parallel gestellt sind. Auf dem Radialschnitt eines Reneulus 
trifft man also litngslaufende HarnkanMehen und zu ihnen senk- 
reeht stehende Sammelg~tnge. An dem ganzen Verlauf eines 
Harnkan~,tlehens kann m a n  also vier Abschnitte (Fig'. 34) unter- 
scheiden. Der erste Abschnitt (1) sehliesst sieh direct an die Bow- 
m an'sche Kapsel und geht nach kurzem Verlauf in den zweiten 
langen vielfaeh gewundenen Abschnitt (2) tiber. Diescm folgt 
dann die dritte Strecke des Kan~tlchens, welche yon der Peri- 
pherie nach dem Centrum zu eilt (3) und schliesslich stellt der 
vierte Abschnitt dcnjenigen Theil (4) dar, wclcl~er yon dem 
Centrum aus wieder gegen die Peripherie in gerader Richtung 
li~uf't, um sich dann in den Sammelgang (S. G.) zu ergiesscn. 

Die histologischen Elemente der cinzelnen Theile sind ver- 
schieden besehaffen. 

Das itusserc Blatt der Kapsel der Glomerulus (Fig. 35a, Bl.) 
besitzt ein Epithel aus flachen hellen Zcllen mit cbenfalls abge- 
platteten Kernen. Die Zellen werdeu abet am Uebergang der 
Kapsel in den ersten Absehnitt des Harnkaniilchens h(iher und 
gehen in die Epithelauskleidung des letzteren ~iber. Die Zellen 
des inneren Blattes der Kapsel sind h~)her und kubisch. 

Die Zellen des ersten Absehnittes sind klein, kurzeylindrisch 
und mit einem rundlichen Kern vcrsehen. Nach dem Lumen 
zu wird der Zellleib heller und ist nieht seharf begrenzt. Die 
yon t t  e i d e n h a i n (104) und K I e i n (135) beschriebenen CiIien 
kommen weder an der Glomeruluskapsel noch in diesem Ab- 
schnitt vor. 

An dem zweiten Absehnitt (Fig. 36 II) sind die Zellen da- 
dureh ausgezeichnet, dass sie h(iher und breiter werden und viel 
dunkler aussehen. Sie haben ferner eine Kcgelform und bcsitzen 
ihren runden Kern ziemlieh an der Basis. Gegen das Kanal- 
lumen zu sind sie mit einem vcrdickten Rand ziemlich scharf und 
deutlich abgeschlossen, zcigen aber hier keine Btirstenbesiitze. 
Auch die Protoplasmastreifen im Zellleib konnte ich nicht finden. 

Der dritte Absehnitt (Fig. 36 III) hat ithnliehe Elemente 
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wie der erste. Die Zellen seheinen etwas hSher und dunkler 
zu sein, obwohl sieb keine grosse Differenz zwischen den 
beiderlei Elementen wahrnehmen l[~sst. Die Cilien fehlen ebenfalls. 

Am vierten Abschnitte (Fig. 37 IV)wird das Lumen des 
Kan~ilchens bedeutend weiter; die Zelleu sind kurz cylindrisch 
event, kubisch, ein wenig dunkel gefitrbt nnd haben einen nahe 
an der Basis liegemen runden Kern. Im weiteren Verlauf werden 
die Zellen etwas hOher. 

Der Sammelgang (Fig'. 38, S. G.) ist mit sehr hohen schmalen 
Cylindel'zellen ~berzogen. 

Die Kapsel der g'esammten Niel'e besteht aus einer an Pig'- 
mentzellen reichcn Bindegewebsmembran. Die Pigmentzellen 
kommen in sehr verschiedenen Formen vor, jedoeh sind die 
sternf(~rmig" verzweig'ten i~berwieg'end. 

t t a r n l e i t e r .  

Ueber die feinere Structur desselben ]ieg't nut die Angabe 
v o n D i s s e l h o r s t ( 4 8 )  vor. Bei der R i n g e l n a t t e r  besteht 
ein einschichtiges, aus Becherzellen bestehendes Harnleitel'epithel; 
es ~ihnelt sehr den oben nicht geschlossenen Cylinderzellen. Bei 
der B l i n d s e h l e i e h e  finder sich ein sehr hohcs, aus ausser- 
ordentlich sehmalen hellen Cylinderzellen bestehendes Epithel. 
Das Harnleiterepithel der E i d e c h s e  steht eben[alls nut in einer 
Schieht und besteht aus feinen, niedrigen Cylinderzel]en mit 
hellem Protoplasma. 

H a r n l e i t e r  d e r  H a t t e r i a  (Fig'. 39, Taf. XIV). 

Das Epithel (Ep.) ist am unteren Theil, den ieh untersucbt 
babe, zweizeilig, indem unter den oberfl~ichlichen hohen Ze|len 
nocb rnndliche Elemente folgen. Die ersteren sind meistens 
cylindriseh und haben einen etwas verdichteten oberen Rand. 
Es kommen aber auch ~ibnlich geformte, einen hellen Inbalt ein- 
scbliessende Zellen vor, bei denen der obere Rand nicbt scharf 
begrenzt ist. Sie sind offcnbar nlodificirte Becherzellen. 

Zwisehen und unter dem Epithel finden sich zablreiche 
Leukocyten vor. 

Die Wandung des Harnleiters bestebt ausser aus Binde- 
~'ewebe noch vorwiegend ans circularen glatten Muskelfasern (3~ c.). 



Beitr'~ge zur  Lehre  yon den Eingeweiden der  Hat te r la  punc ta ta .  193 

Die longitudinalen Muskelfasern (M. 1.) laufen zerstreut mitten 
zwischen den letzteren. 

H a r n b l a s e .  

Die mikroskopische Struetm" derselben hei Reptilien ist 
nicht viel untersueht. Nach H o f f m a n n  (117) ist die Wand 
tiberaus dtinn und wird innerlich yon einem niedrigen Cylinder- 
epithelium ausgekleidet. Ausserdem besitzt sie eine vollstiindige 
ausgebildete Muscularis, deren Fasern haupts~tehlich in zwei 
Schichten angeordnet sind, n~tmIich in einer inneren Kreisfaser 
und in einer ~tusseren L~ingsfaserschicht. 

Die H a r n b l a s e  der  H a t t e r i a  (Fig. 40, Tar. XII) hat eine 
dtinne Wandung, welche innen yon einem gesehichteten Cylinder- 
epithelium ansgekleidet ist und hauptsiichlich aus einem Binde- 
gewebsstroma besteht, dem sich noch Muskelfasern hinzugesellen. 

Das Epithel (Eio.) besteht vorwiegend aus Cylinderzellen, 
deren oberes Ende etwas aufgeblasen ist, wiihrend das untere 
Ende sich verjtingt. Die gauze Form erinnert an eine Keule. 
An dem erweiterten oberen Ende sieht man viele kleine vacuolen- 
artige Gebilde. Die Zellen sind jedoch keine Beeherzellen; denn 
sie sind dutch einen verdichteten Rand naeh oben deutlieh ab- 
g'esehlossen. 

Zwischen den schmalen basalen Enden dieser Zellen sind 
dann spindelf0rmige oder rundliehe Zellen eingeschaltet. 

Die Anordnung" der Bindegewebsfasern ist circular und 
longitudinal (Bg.). 

Die Muskelfasern liegen ziemlieh nahe an der Russereu 
Peripherie und bilden vorzugsweise longitudinale Ztige (M. 1.). 

H o d e n .  

Nach L e y d i g  (169) besteht die miinnliche Geschleehts- 
dr[ise der E i d e c h s e aus den vielfach gewundenen und sich 
theilenden Samenkan~tlehen, welehe jedoeh weniger schlangen- 
fSrmige Windungen aufweisen als bei den Si~ugern. Im intersti- 
tiellen Bindegewebe finden sich reichliche Zelthaufen mit g'elb- 
braun gek(irntem Inhalt. 

B r a u n (28) liisst bei einem ausgewaehsenen G e c k o - 
mannchen die Hodenkan:,tlchen aus drei Theilen bestehen. Zu 
iiusserst liegt eine f~ine Membran, dann folgt eine Lage stark 

Archly f. mikrosk.  Anat.  Bd. 49 13 
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getrtibter, kubiseher Zellen und endlieh die dritte Schicht der 
Spermatoblasten, yon denen die iiussersten noch am ~thnlichsten 
den Ureiern, wenn auch kleiner als diese sind; nach dem Lumen 
zu werden sie noch kleiner; stark lichtbrechende KSrperehen, 
die Kiipfe der Spermatozoen treten in ihnen auf und endlich 
finden sich im Lumen selbst freie Sperniatozoen. 

Ganz ithnliche Verh~tltnisse sollen auch bei L a c e r t a 
a g i 1 i s zu beobachten sein. Ueber die Herkunft der eigenthfim- 
lichen gelben Zellen zwischen den Hodenkaniilchen desselben 
Thieres spricht er keine Ansicht aus. 

H o d e n  d e r  H a t t e r i a  (Fig. 41, Tar. XIV). 

Das Organ wird durch zahlreiche Bindgewebssepta in 
Fiicher eingetheilt. Von den Septen gehen dann secund/ire Ztig.c 
ins Innere der FiScher, wodurch einzelne Hodenkanalchen yon 
einander getrennt werden. Die letzteren laufen mit wenig 
Sehl~tngelung'en vorwiegend in der dorso-ventralen Richtung des 
Organs. Auf einem Flachschnitt desselben sieht man demgemass 
mehr Querschnitte der runden Kani~lchen als anf einem Quer- 
durehschnitt des Organs. Die Samenkaniilchen sind aussen yon 
Bindegewebe umschlossen und enthalten im Innern mehrere 
Sehichten yon Zellen. Dieselben sind auf dem Querschnitt eines 
solchen Kani~lchens (Fig. 41) in Form l'adiar gestellter Situlen 
angeordnet, yon denen jede an der Basis mit der henachbarten 
continuirlich zusammenh~tngt und nur an der Spitze frei wird. 
An der Basis der Siiule liegt eine Reihe etwas abgeplatteter, 
fein granulirter Zellen mit entsprechend geformten Kernen (2. Z.). 
Auf sie folgen mehrere Schichten yon grSsseren rundlichen Zellen 
mit hellem Protoplasma und einem runden Kern (r. Z.). Darauf 
folgen dann zahlreiche kleine rundliche Zellen, we]che in der 
Liinge zusammenhiingend mehrere neben einander liegende Ketten 
bilden, mit anderen Worten: jede Si~ule zerfi~llt an ihrer Spitze 
in mehrere L~tngsketten aus den genannten kleinen Zellen (k. Z.). 
An diesen hiingen Spermatozoen (Sp.). 

Im interstitiellen Bindegewebe (Bg.) trifft man vereinzelte 
oder auch zu einzelnen Gruppen vereinigte gelbbritunliche Pig- 
mentzellen, welche sich dem iiusseren Habitus nach yon den sonst 
tiberalt vorkommenden Zellarten nicht nnterscheiden, ferner 
Gruppen yon flachen blass aussehenden Zetlkernen, welche often- 
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bar auf En~lothelzellen zu bezieben sind. Aueh einzelne oder zu 
kleinen Gruppen vereinigtc nicht pigmentirte, protoplasmaarme 
Lcukocyten sieht man an vielen Stellen. 

S p c r m a t o z o e n .  

Naeb L e y  d i g  (169) zeigen die Zoospermieu der E i -  
d e c h s e einen eylindrischen, gekrtimmten und veliitingt zu- 
laufenden K(irper, der in eincn schr langen Schwanzfaden 
ausliiuft. 

B a l l o w i t z  (11) hat u. a. auch sehr genaue Untersuch- 
ungen tiber R c p t i 1 i e n s p e r in a t o z o e n angestellt. Die KSpfe 
sind bei allen yon ihm untersnchten R ep t i 1 i e n l~tnglich, schmal 
cylindriseb; yon der Mitte an spitzen sic sich nadelfSrmig zu, 
um lnit einer feinen Spitze zu endigen. Die Geissel setzt sich 
bei den S a u r i e r n  und auch C h e l o n i e r n a u s  eincm kurzen, 
cylindriscben Verbindungssttick und einem langen Hauptst(ick 
zusammen. Auf die genaueren Details gehe ich hier nicbt ein. 

S p e r m a t o z o e n  d e r  H a t t e r i a .  

Diejenigcn Spermatozoen, welche dem Vas defercns entnom- 
men sind, bestehen aus einem m~tssig verdickten cylindrischen 
Kopf und einem geschl~tngelten Schwanz. Im ttoden trifft man 
manchmal Formen, bei dencn an der Stelle des Kopfes eine in 
H~tmatoxylin f~trbbare Kugel sitzt oder ein Eosin aufnehmendes 
Protoplasmabl~tschen h~tngt. 

N e b e n n i e r e .  

L c y d i g  (169) land bei der Eidechse am fiusseren Rande 
des Hodens, zwischen ibm und dem Ncbenhoden einen litnglichen 
goldgelben Ksrper~ welcher aus gewundenen~ stark fetthaltigen 
Kaniilcn besteht. Er hielt ihn fiir die ver(idete und der fettigen 
Metamorphose verfallene Parthie des W o l f f ' s c h e n  Ktirpers. 

Eine sehr genaue Beschreibung des Organes finden wir wie- 
derum bei B r a u n  (29). Nach ihm bestcht die Nebennierc 
hauptsi~ehlich aus zwei Substanzen. Die eine besteht aus ver- 
schieden geformten Haufen yon Zellen, die sich dutch den Be- 
sitz eines braunen kSrnigen Farbstoffes und eines in Carmin sich 
scbwach fiirbenden Kernes auszciebnen. Sie liegen vorwiegend 
an der dorsalen Flache des Organes~ ferner noch an der Wan- 
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dung der Vene, an der die Nehenniel'e liegt, und erstreeken sieh 
tin wenig aueh in die zweite Substanz hinein. Letztere nimmt 
das ganze Centrum tin und besteht aus stark verfetteten, ganz 
unregelmitssigen Str~ingen, welehe zwisehen sieh H0hlraume tibrig 
lassen. 

Die einzelnen Elemente der Stritnge lassen sich bei dem 
bloss in Alkohol g'eh~trteten Pr~tparate nieht gut erkennen, wohl 
abel" bei demjenigen, welches zuerst mit Chromsaure behandelt 
worden ist. Alsdann erkennt man keine Spur yon Fett und die 
Marksubstanz besteht aus Zellstr~tngen, die in mannigfacher Weise 
gewunden sind, sieh theilen und yon epithelartig angeordneten 
cylinder- oder kegelf~rmigen Zellen gebildet werden. Die Hohl- 
r~tume zwisehen den Strangen k~nnten als zum Gefitsssystem ge- 
h5rig betraehtet werden. 

Ausser den genannten Zellformen existiren noch Elemente, 
welehe in der N~the yon braunen Zellen oder auch zwisehen den 
Str~tngen der zweiten Substanz in kleinen Haufen von3--6Zellen 
lieg'en. Sit sind yon einer rundliehen Gestalt und haben einen 
grossen Kern. Ein Theil yon ihnen ist leieht gelblieh pigmen- 
tirt; andere sind es nicht und habcn dann ganz das Aussehen 
kleiner Ganglienzellen und k~nnten als Uebergangsformen zu den 
braunen Zellen aufgefasst werden. 

Auch echte Ganglienknoten, welche zwischen den braunen 
Ze]len der dorsalen Rinde liegen, sind leieht zu sehen, besonders 
deutlich am vorderen wie am hinteren Ende der Nehenniere. 

S c h o o f  (256) fand das Organ bei L a c e r t a  v i r i d i s ,  
A c a n t h o d a c t y l u s  l i n e o - m a c u l a t u s ,  G o n g y l u s  
o c e l l a t u s  U r o m a s t i x  a c a n t h i n u r u s ,  sowie C a m a e -  
l e o n  v u l g a r i s .  Im Wesentlichen besteht das Organ aus 
einem ROhrengeft|ge und goldgelben Zellen, deren Verh~tltnisse 
zu einander nach den einzelnen Arten variiren. Bei C a m a e -  
l e o n ,  bei welchem das Organ cine eigenthiimliche Lagebe- 
ziehung zu den Gefitssen aufweist, finden sich noch Zellen des 
Sympathicas. 

N e b e n n i e r e  d e r  H a t t e r i a  (Fig. 42, Taf. XIII). 

Beztiglieh der feineren Structm" kann ich den Befund yon 
B r a u n (29) vollstandig best~ttigen. 

Die Hauptmasse des Organes besteht aus unregelmassig ver- 
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laufenden Str~tngen, die yon einander mittelst Bindegewebsztigen 
geschieden sind. Diese letzteren sehicken dann ins Innere des 
Strang'es feine Fasern und bilden so tin ~[aschenwerk. Zwischen 
und in den Strang'en sieht man viele dicke und dtinne Gefitss- 
lumina. Das inhere Masehenwerk jedes Stranges wird yon rund- 
lichen Zellen mit entsprechend g'eformten Kernen (Hm.) ausg'e- 
ftillt. Der Zellleil~ ist ausserordentlich hell und schwer f~trbbar, 
so dass man ihre Umffrenzunff schwer uahrnehmen kann. 

Zwischen den Str~tng'en der Hauptmasse sowie besonders 
an deren Peripherie finden sich aus einer verschiedenen Anzahl 
yon pigmentirten Zellen (Pz.) bestehende Hi~ufehen vor. Die 
Zellen sind rundlich oder eckig, geformt und haben braune Pig'- 
mentkOrnchen, uelche den ganzen Zellleib einnehmen und oft 
ziemlich dicht abgelagert sind, his der Kern dadurch nahezu 
verdeckt wird. Bei anderen ist die Pig'mentirung" noch nicht so 
welt fortg'eschritten~ wieder bei anderen fehlt sie viillig'. Bei 
einer solchen Zelle sieht man dann den runden Kern mit einem 
deutlich sichtbaren Kernk0rperchen in dem blaschenfiirmiff aus- 
gedehnten Zellleib - -  offenbar eine Ueberg'anffsform der Gang- 
lienzellen zu den braunen Zellen. 

Sowohl die hellen Zellen der Hauptmassc, wie die braunen 
piffmentirten Zellen liegen an manchen Stellen direct der Capillar- 
wand an. 

Eehte Gallg-lienzellen (Gz.) finden sieh an der Grense (X.) 
gegen den benaehbarten Nebenhoden, in dem dichten Bindege- 
websstroma, wo man aueh dicks Gef;,tss nnd Nervenst~tmme kon- 
statiren kann. 

N e b e n h o d e n .  

Der Nebenhoden besteht naeh L e y d i g  (169) bei Lacerta 
aus gewundenen Kan~tlchen, welche mit einem fiimmernden Epi- 
thel versehen sind. Am Kopf des Org'anes sind neben den weiten 
Kaniilen auch noch eng'e, welche beide als versehiedene Ab- 
schnitte tin und desselben Kanals zusammeng'ehiiren. In der 
dicken Wand der Kan~tle liegen g'lattr Muskeln, welehe sich 
dann tiber den Samengang" forterstreeken. Auch die Umhtillung 
des ganzen Nebenhodens besitzt die gleiehen Elemente. 

Entgeg'en L e y d i g. will B r a u n (28) die dtinneren und 
diekeren Kaniile nieht als verschieden dicke Abschnitte eines im 
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Uebrig~n einheitliehen Kanales betraehten, indem er bei L a e e r t a  
a g i l i s  yore Uebergang der diekeren in die dl~nneren Schlauehe 
sich nicht tiberzeugen konnte und das Sperma nur in dem dieken 
Sehlaueh naehgewiesen werden konnte. El" halt die Neben- 
kanalchen fib' Urnierenkanaleben, welehe ventral yon dem zum 
Samenleiter werdenden Wolff 'schen Gauge liegen. 

Van der  S t r i e h t  (298) giebt eine gehaue Besehreibung 
tiber die Epithelzellen des Nebenhodens bei L a e e r t a  v i v i p a r a :  
En examinant attentivement les coupes de l'~pididyme, on trouve 
deux esp~ces de eanaux. 

1. Des eanaux ~troits pen nombreux tapissde de cellules 
eubiques ou eylindriques, ,~ noyau unique. Elles sont munies 
d'une bordure de oils vibratiles, dont les nns sont courts, les 
autres tres longs. Quelques eellules renferment un certain hombre 
de granulations graisseuses. Dans la lumi~re du canal on ren- 
contre des spermatozo~des. 

2. Des eanaux tr~s ~pais, a struetm'e route diff~rente. La 
membrane propre est tapiss~e d'une double eouehe de eellules. 

a) Imm~diatement en contact avee sa surface intense, ou 
trouve une rangSe de eellules peu ~levSes, aplaties, pourvues 
d'une mince bordure de protoplasma clair et d'nn noyaa ovalaire, 
l~gerement allong~, k grand axe parall~le .~ Ia membrane propre. 

b) Plus en dedans, on rencontre une rang~e de eellules 
eylindriques, trSs longues, dSpourvues de eils ehaque eellule 
poss~de deux, trois ou quatre noyaux si~geant ordinairement ou 
niveaux du point d'union de son tiers infdrieur avec ses deux 
tiers supgrieurs. 

Le protoplasma eeUulaire est relativement compact et prd- 
sente 'X eertains endroits, sm'tout du e6td de la p~l'iph~rie, un 
fin strid, perpendieulaire '~ la membrane propre. Darts la zone 
comprise entre le noyau et la lumi6re du canal, on rencontre 
un tr~s g'rand hombre de boules, arrondies, rarement irreguli~res, 
tr~s safranophiles et de volume tr~s variable. Elles sont entour~es 
d'une bordure claire, eorrespondant "~ un liquide hyalin, ren- 
ferment parfois un areas compact, semilunaire, adoss~ h la 
boule. Plusieurs de ees granulations et de ees boules safrano- 
philes sont ~limin~es et entrent dans la lumi~re du canal. Du 
e6t~ de la lumi~re, il n'existe point de bordnre de eils. La 
limite celhflaire y est tr~s in'~guli~re, ordinairement bossel~e. 
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On y trouve des vdsieulcs claires hyalines, qni i~ un moment 
donn6e se rompent et sont divers6c dans la lumi~re du canal. 

Au centre du tube, on rencontre un areas compact de 
spermatozo~des au milieu d'un liquide, tenant en suspension un 
nombre consid6rable de boules safranophiles, 51imin6es par los 
ccllules 6pithSliales. 

H e r m a n n  (113) bestreitet dasVorkommen yon Basalzellen, 
welche Van der S t r i c h t  als ,,cellules pcu 41ev6es, aplatics, 
pourvues d'une mince bordure de protoplasma clair et d'un noyau 
ovalaire, l~gerement allong6~ ~ grand axe parall~le k la mem- 
brane propre" charakterisirt hat und halt sic ftir schr~tg" ge- 
schnittene Cylinderzellen. 

N e b e n h o d e n  dcr  H a t t e r i a  (Fig. 42, Taf. XIII). 

Der Nebenhoden besteht aus einem mittleren grossen Kanal- 
chen und aus mchreren kleineren, welehe letztere vorwiegend an 
den beiden Seiten des erstercn gruppirt liegen. Sie werden alle 
unter einander dutch lockeres, pigmcntreichcs Bindegewebe zu- 
sammengehalten. 

Das grosse Kanalchen (S. 1.) besitzt einc schwache Bindc- 
gewebswandung', an deren Inncnflaehe ein geschichtetcs Epithel 
licgt. Die meisten Zellen sind cylindrisch und haben einen scharf 
begrenzten oberen Rand, ohne jcdoch Flimmerhitrchen zu tragen. 
An der Basis diescr Zellen trifft man dann kleine rundliche 
Zellen mit entsprechend geformten Kernen, Basa lze l l en . -  Ich 
kann sic tlbrigens nicbt ftir schrag geschnittene Cylindcrzellen 
halten. Das Lumen des Kan',tlchens ist vollgestopft mit Sper- 
matozoen. 

Die kleineren Kanalehen (b: g.) hahen einen vielfach ge- 
wundenen Verlauf. lhre inhere Auskleidung besteht aus einem 
einfachen Cylinderepithel, aber mit einem verhaltnissmiissig langen 
Harehen, welches beim ersten Anblick den Eindruck erwecken 
kann, als s c i e s  ein Spermatozoon. Im Lumen und am oberen 
Ende der Zellen dieser Kanalche~] finder man zkhlreiche blaschcn- 
artige Gebilde, die ich aber mittelst Safranin nicht farben konnte. 

Die Communication zwisehen den beiderlei Arten yon 
Kan,,tlchen konnte ieh bei einer langen Serie yon Schnitten nicht 
constatiren und somit kann ich in dieser Hinsicht die Braun'sehe 
Angabe (28) bestatig'en. 
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S a m e n l c i t e r .  
Ueber die feinere Structur des Samenleiters der Reptilien 

finde ich keine ausftihrliche Angabe. 
Bet der H a t t e r i a  bestebt er (Fig. 43, S.l . ,  Taf. XIII) aus 

ether ziemlich dicken bindegewebigcn Wand, welehc aber im 
caudalen Abschnitt, in der N~the und inncrhalh der Papilla uro- 
genitalis eine mi~ehtige Verst~trkung g'latter Muskeln (g. M.) er- 
fiihrt und nach dem Kanallumen zu mehrere Falten entsendet. 
Die inhere Auskleidung besteht iiberwiegend aus cylindrischen 
und sp~trlichen rundliehen basalen Zellen. Flimmerzellen kommen 
nicht vor. Hie und da trifft man eine wechselnde Anzahl yon 
Leukocyteneinlagerm)gen in und unter dem Epithel. Im Lumen 
selbst liegen unz~thlige Mengen yon Spermatozoen. 

R e s t  d e s  M t i l l e r ' s c h e n  G a n g e s .  

Als solchen erwi~hnt L e y d i g (169) einen grauen Faden, 
welcher yon dem vorderen spitzen Ende des Nebenhodens aus 
welt nach vorne bis an dell vorderen Rand des Gekr0ses hin- 
gebt. Mikroskopiscb besteht er aus Bindgcwebe, Blutgefi~ssen 
sowie aus etwas Pigment und am eigentlicheu Rand auch noch 
aus einem L~tngsstrang glatter Muskulatur. Am oberen Ende 
des Fadens liegt der fragliche Rest, genau dort, wo die Grenze 
des schwarzen Bauchfells ist. Dieser mit unbewaffnetem Auge 
als Punkt erscheinende K0rper stellt sich unter dcm Mikroskop als 
Knauel eines del'bwandigen, yon Epithel ausgekleideten Kanales dar, 
oder aber es kann nur noch das blinde Endc eines unten spitz zu- 
laufenden Kanals zugcgen seth. 

H o w e s  (124) nennt das Gebilde Oviduct. Seine Be- 
schreibung bet einem miinnlichen L a c e r t a v i r i d i s lautet 
(S. 168): 

,Both oviducts were exceedingly conspicuous, and they lay, 
as in the female, along the outer border of the broad ligament. 
The right one was some-what the longer and more fully developed 
of the two; both opened in front by expanded funnelshaped 
mouth, and differed from the corresponding" structures in the 
female only in respect to their foldings - -  which, instead of 
extending for their whole length, were restricted to the anterior 
fourth. The fact that the right oviduct attained the greatest 
degree of complexity is the more interesting', seeing that in the 
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female the like is also the case. The oviducal walls were highly 
muscular, and lined by an epithelium of both ciliated and 
secretory gland-cells, with the product of whose activity the lower 
third of the right oviduct was plugged. The left oviduct, on 
the other hand, contained spermatozoa in abundance; and although 
I am unable to throw any direct light upon their mode of entry, 
the fact that 'they were aggregated in its basal fifth, within the 
shell-secreting segment, would seem to point to the conclusion 
that they migrated from the vas deferens. ~ 

S e h o o f (256) konstatirte dasselbe Gebilde bei L a c e r t a, 
S t e l l i o  und C h a m a e l e o ,  bei welehem letzterenes nurals  
Tubenfalte vorkommt. Bei zwei Exemplaren yon L a  e c r t a 
v i r i d i s fanden sich die genannten Gange in Form eines Fad ens, 
der yon Nebenhoden nach vorne zieht und sich an die obere 
Wand eines tasehenfSrmigen, hinten blind gesehlossenen, mit Epi- 
thel ausgekleideten Trichters ansetzt; dieser 0ffnet sich mit 
einer 5 mm breiten Spalte in die Leibeshfhle. Bei dem dritten 
Exemplar fand er eine deutliehe Tube, die am freien Rande der 
Peritonealfalte in Form eines 1 mm breiten Streifens hinzieht, 
sich hinten unabh~ngig vom Samenleiter an die Kloakenwand 
ansetzt und wahrscheiniich in dieselbe einmtindet, withrend sic 
vornc in ein sich in die Leibcsh0hle 6ffnendes Ostium abdomi- 
hale tlbergeht. Die Wandung der Tube bestcht aus glatten 
Muskelfasern und umschliesst einen 0,72 mm weiten, mit einem 
flachen Epithel ausgekleideten Kanal. 

Der M ti 11 e r'sche Gang (Fig. 43, M. G., XII I )  bleibt auch 
bei der H a t t e 5'i a bestehen, und zwar als ein oftener Kanal, 
wclcher beinahe so gross ist, wie tier Samenlciter. Dorsal yon 
ihm und dcr ganzen Nebenhodenmasse gclegen, erstreckt crsich 
yon da aus kopfw~irts bis zum ParictalgckrSse, wo er sein Ende 
findet. Ob hier ein trichterf0rmiger Eingang noch besteht, konnte 
ich bei dem eiuen yon mir zu diesem Zwccke untersuchtenExem- 
plar nicht gut constatiren. Schwanzwarts geht er dann stets in 
Begleitung des Samenleiters, und zwar an dessert dorsaler Seite 
gelegen, bis zur Papilla urogenitalis, woselbst cr lateral und ven- 
tral yon scinem Begleitgenosscn zu liegen kommt. 

Zur Untersuchung scincr feineren Structur habe ich die 
Schnitte aus drei Abschnitten herg'cnommen, aus dem oberhalb 
des Nebenhodens liegenden, dann aus demjenigen in dcr H6he 
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des letzteren und zuletzt aus dem Theil an der PapillG uro- 
genitalis. 

Die Wandung des Kanals besteht zum gr0ssten Theil aus 
b'indgeweb% ~yelehem sparliehe Muskelfasern beigemiseht sind. 
In der Gegend der PapilIe urogenitalis (Fig. 43, g . M . ) a b e r  
n,aehen die letzteren den Hauptbestandtheil aus, withrend die 
ersteren zurtiektreten. Das Epithel ist einsehiehtig und besteht 
aus kurz-eylindrisehen Zellen. Im ersten Absehnitt des Kanals 
konnte ieh keine Flimmerharehen beobaehten~ wohl aber in den 
welter folgenden. Die sonst gleieh aussehendGn Zellen tragen 
hier verh/tltnissmitssig lange Hitrehen (Fig. 43, Mg.). Spermato- 
zoen land ich in keinen Abschnitten vor~ dagegen einG in Thionin 
farbbare gGronnene Masse bn dritten Abschnitte. 

Anf Grund meiner Beobachtung kann ich also H o w e s  
nieht beistimmen; seine Angabe passt bei der H a t t e r i a ehGr 
t'iir den Harnleiter. 

Noeh ein Wort tlber das untere Ende des Ganges mSehte 
ieh anfiihren. Am Beginne der Papille urogenitalis (dorsalwitrts) 
bchauptGt er noeh seine stattliche Ausbildung und sein Lumen 
ist ja gr0sser als das des Samenleiters. Naeh der Spitze der 
Papille zu wird er abet allm~thlich kleincr und kleiner, um sich 
zuletzt in der Wandung der Papille zu verliGren, ohne jedoch 
mit dcmSamenleiter zu communiziren. Er endet also hier blind. 

P a p i l l a  u r o g e n i t a l i s .  

Die Papilla urogenitalis ist nur wenig, untersucht worden. 
Nach L e y d i g (169) besteht sic bei Lacerta der Haupt- 

sache nach aus glatten Muskeln und Nerven, in deren Endge- 
fiechte auch Ganglicnkugeln sich einlagern. Das namliche 
Ganglion beschreibt 1-[ e i d e n h a i  n (107) bei T r i t o n und be- 
stiitigt sein Vorkonlmen nur t)ei dem Mi~nnchen. 

BGi der H a t t e r i a bGsteht die Grundlage diesel" Papille 
im wcsentlichen aus glatten Muskelfasern (Fig. 43, g. M.)welche 
um den Samenleiter und den Mtiller'sehGn Gang eireuliir angc- 
ordnet sind. Die Oberfl~tche der Papille ist mit einem Epithel 
iiberzoffen~ welches sigh yon demjenigen des Darmes wenig unter- 
scheidet. Die oberfl~tchliehen Zellen sind cylindriseh, abet nie- 
driger und t)reiter als im Hinterdarm und haben ein belles oberes 
Ende, welches noch Schleimreaetion zeigen kann. Diese Schleim- 
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haut ist dutch die lockere Submucosa yon dcr gcnannten Mus- 
kelschicht getrennt. Die Nervcn and Ganglienzellen liegen ausser- 
halb der Muskelschicht, an der dorso-medialen Seite der Papille. 

Im Gebiet der Papille liegen eigentlich nu rde r  Samenleiter 
und der M ii 11 e r'sche Gang'. Der Harnleiter lieg't weiter me- 
dian- und dorsolwarts yon ihnen, bertihrt nur den unteren (can- 
dalen) Theil der Basis der Papille and tritt erst an deren ~tusseren 
Mtindung mit dem sich hier (iffnenden Samcnleiter in Gemein- 
schaft. 

K l o a k e .  

D i s s e l  h o r  s t (48) ftlhrt an, dass die Wand der Ktoake 
im wesentlichen aufg'cbaut ist aus einer m~tchtigen, glatten ~[us- 
kulatnr, welche eine regelmi~ssige Anordnung nicht iiberall er- 
kennen litsst, in welcher abet die ringf(irmige Schicht tiberwiegt 
und dass jedoch bei B l i n d s c h l e i c h e  and E i d e c h s e  und 
zwar bei der ersteren eine - -  bei der letzteren drei gewaltige, 
wohlumgrenzte Situlen litngsverlaufender Muskulatur sich fiflden. 
Bei L a c e r t a sind sie um die KloakenCiffnung" herum ang'eordnet. 
Sodann macht er anf das massenhaftc Vorkommen yon Lymph- 
k(irperchen in dcr Kloakenschleimhaut bei der S c h i 1 d k r 5 t e 
and yon Pig'ment auch bei anderen Reptilien aufmerksam. Die 
Schleimhaut der Kloake selbst endlich bestcht aus einem mehr- 
schichtigen, niedrigen Cylinderepithel, wclchcm jedoch Becherzellen 
fehlen. Eine Mnscularis mucosac ist bei L a c e2" t ~ angcdeutet. 

Die Kloake der H a t t e r i a (Fig. 44, Tar. X][V) litsst sich 
histologisch in zwei Abtheilungen eintheilen. Zu der ersteren 
gehSren das Koprodaeum und Urodaeum G a d o w's (78) and zur 
letztercn das Proctodaeum G a d  ow's. In der crsten Abtheilung 
ist die Structur der Wandung. nicht sehr verschieden yon der- 
jenigen des Darmes. Das Epithet (E2.) we~st dieselbe Eigen- 
thtimlichkeit nut, wie bei der Papilla uro-genitalis beschrieben 
wurde. Aach eine Mascularis mucosae, alterdings spi~rlich, bleibt 
noch bestehen. In der Muscularis sind die einzelnen Ztige un- 
regelmassiger (g. M.) angeordnet. In der dorsalen Wand des 
U'rodaeum finden sich Krypten (Dr.), deren ich anf einem Quer- 
schnitt derselben Gegend 7 oder 8 gezahlt habe. Sie stellen im 
Querschnitt tin rundes Lumen dar, welches mit cinem einfachen 
Beleg yon cylindrischen Zellen versehen ist. Die letzteren sind 



204 G a k u t ~ a r o  O s a w a :  

sehr lang und haben einen hellen Leib, welcher dutch Eosin sehr 
gut gef~trbt werden kann. Was sit ftir eine Bedeutung haben, 
kann ich nicht bestimmen; vielleicht k~innten sie mit der yon 
B r a u n  (28) in der Kloake yon P h y l l o d a e t y l u s  ge- 
fundenen Drtise in eine Beziehung gebraeht werden. Als eine 
auffallend h~tufig'e Erschcinung kann man ferner das Vorkommen 
yon massenhaften Leukocyten bezeiehnen. Dieselben sind, wie 
im Darm, klein und haben eine ganz geringe Menge Protoplasma 
um den Kern herum, so dass sie fast aus dem le tz teren allein 
zu bestehen scheiuen. Sie finden sich unter der Epithelsehieht 
der Obcrititehe, ganz besonders aber in der Niiile der genannten 
Krypten und maehen oft den Eindrnck, als ob die Epithelzellen 
der letzteren verdritngt w~ren. Ob diese Leukocytenmasse mit 
der B u r s a  F a b r i e i i  des Vogels in eine parallele gezogen 
Wel'den kann, lasse ich dahin gestellt. 

Es giebt ausserdem noch eine reichliehe Anzahl yon grossen, 
grob granulirten Zelleu. Sie finden sich jedoch meist zerstreut 
zwisehen den Bindegewebsz~lgen. Bei T r i t o n hat H e i d e n- 
h a i n you Phag'oeyten gesprochen. 

In der zweiten Abtheilung., dem Proctodaeum G a d o w's,  
itndert sieh der Charakter des Epithels, welches immer mehr- 
schiehtiger und platter, kurz demjcnigen der itusseren Haut immcr 
ithnlieher wird und zuletzt in sic iibergeht. Die Museularis 
mucosae ist nicht mehr nachzuweisen. Die eigeutliche Muskel- 
haut wird dureh vicle Bindegewebsztige unterbrochen. An der 
itusseren Peripherie der Wandung tritt dann ein System eirculih'er 
quergestreifter Muskelfasern aut, welehe auch im Bereich der 
ersten Abtheilung der Kloake mehr oder weniger vorkommen 
k(innen (Fig. 44, g. M.). 

Die kleine Vertiefung unterhalb der Querfalte, welche Uro- 
daenm und Proctodaeum yon einander trennt, ist noch mit cy- 
lindrisehen EpithelzeIlen iiberzogen. 

Die seitlichen Driisen der Kloake (Fig. 45, Tar. XIV) , the 
Anal Glands ~ G fi n t h e r ' s  stellen eine Art Talg'driise vor. Die 
Drilse wird dureh Bindgewebssepta (Bg. S.) in zahlreiche kleinere 
F~tcher eingetheilt~ welche wieder kleinere Maschen in sich ein- 
schliessen. Die letzteren werden dann yon rundlichen hellen 
Zellen ausg.efiillt. In den Zellen ([: Z.) uud ausserhalb ihrer 
sieht man kleiuc Fetttropfeu. Der Ausfiihrungsgang der Driise 
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ist mit  dem gesch ich te ten  P la t t enep i the l  des P r o c t o d a e u m  iiber- 

zogen.  

Zum Schlusse set es mir ges ta t te t ,  Herlm Prof.  W i e d e r s -  

h e i m ftir die gt i t ige Ueber lassung  des Mater ia ls  und die f reund-  

l iche Unters t t i tzung meinen  auf r icb t igs ten  D a n k  auszusprechen.  

Aueb  Herrn  Prof.  K e i b e l, der  mir  als S t e l l ve r t r e t e r  des  ers teren 

im Sommersemes te r  manche  gu te  Ra thscb lgge  er thei l t  hat ,  bin 

ich sehr  verbunden.  

F r e i b u r g  i. Br., den 30. N o v e m b e r  1896. 

E r k l g r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n  a u f  T a f e l  V I I I - - X I V .  

Fig. 1. 

Fig'. 9. 

Fig ~. 3. 

Fig'. 4. 

Fig'. 5. 

Fig. 6. 

Fig. 7. 

Brust- und Bauchorgane, yon der linken Seite angesehen. 
Natiirl. GrSsse. O. : Oesophagus, T r .  ~ Trachea, T h y .  ~ Gl. 
Thyreoidea, A o .  ~ A o r t a ,  Hi. = H e r z ,  L e . : L e b e r ,  Lu. = Lunge.  
i~[g. = Magen, H. D. : Hinterdarm, 2~[lz. - ~  Milz, H o .  : Hoden. 
B1. - ~  ttarnblase. 
Verh~ltnisse der Gallen- und Pankreasausffihrungsg:~tnge. 
.Le. -~- Leber, G. B. : Gallenblase, D. h. = zwei Ductus hepatici, 
2). ch.  - ~  zwei Ductus choledochi, P .v .  ~ ventra ler  Abschnitt 
d. Pankreas, P . d . ~  dorsaler Abschnitt  d. Pankreas,  umge- 
sehlagen nach der rechten Seite, M. D. ~ Anfang des Mittel- 
darmes, D.p.  = beide Ductus pancreatici.  
Zunge und KehlkopL Z. : Zunge, A r y . - ~  Aryknorpel ,  R . K .  

Ringknorpel, L. ~ Larynx,  T r .  = Trachea, V i s c .  --~ Visceral- 
skelet, D i l a t .  : D i l a t o r  glottidis, C o n s t r .  - ~  Constrictor laryngis. 
Muskeln des Kehlkopfes 7 yon der Seite gesetren. L e v .  - ~  Levator  
laryngis, C o n s t r .  --~ Constrictor laryngis, D i l a t .  ~ Dilatator 
glottidis, O. e n t o g l .  : Os entoglossum, T r .  ~ Trachea. 
Lage  und Form der Glandula-thyreoidea,  von .de r  ventra len 
Seite gesehen. Tr. = Trachea, T h y . ~  Glandula thyreoidea, 
A o .  --- Aorta. 
Urogenitalorgane, ventrale Ansicht. Mannl. Geschlecht. W.---- 
Wirbels/iule, M. G. ~ Miiller'scher Gang (wegen Platzmangel  
am vord. Ende umgebogen),  H o .  ~ -  Hoden, B1. ~--- t tarnblase,  
P. u. g. ~ Papilla urogenitalis, h T. .h r. ---- Nebenniere, N .  H o .  - ~  

Nebenhoden, S1. ~ Samenleiter, M.D.  = Mastdarm, .h r. = Niere, 
G. a. ~-- Glandula analis, F. ----- Querfalte, T. ----- Vertiefung, It'. l. 
----- Kloakenlippe. 
Rechte Niere mit Harnleiter, ventr. Ansicht. 
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Fig'. 81). 

Fig. 9. 

Fig.. 10. 

Fig. 11. 

Fig.. 12. 

Fig.. 13. 

Fig.. 14. 

Fig.. 15. 

Fig'. 16. 

Fi~. 17. 

Fig.. 18. 

Fig.. 19. 

Unter l ippe,  Sag.ittalschnitt. Verg'r. L(~itz. Oc. 1, Obj. 3. H. 
~ussere Haut,  S .H.  ~ Schleimhaut ,  g.  D r .  -~  Grosse Einbuch-  
tung., kl .  D r .  -~  Kleine Einbuchtung.,  U .H .G.  ~ Unterhautg 'e-  
webe, U . H . G . u . M .  ~ Unterhautg .ewebe u. Muskeln~ E p .  Z .  

Epithelzapfen.  
F lachschni t t  der  Unterlippe.  Verg.r. wie obem Bezeichnung.en 
wie bet Fio-. 8. 
Schle imhaut  des Gaumens.  VeroT. wie oben. E p .  ~---Epithe], 
D r .  -~  Driisen, L e u k .  -~  Anhiiufung'en der  Leukocyten ,  U. H. G. 

SubmucSses Gewcbe. 
Zung'enpapillen. Vergu'. wie oben. P. f i . : P a p i l l a  filiformis, 
P. gu. ~ Papilla gustatoria ,  Dr.  ~ Driisen, M. ~ MuskelS~scrn 
(welche in die Papil la filiL aufsteig'en). 
Halsthcil  e ther  Zungenpapi l lc .  Zeiss. Obj. DD. Oc. II. H z .  

Schr:,tg s tchende ttalszellen, 1,~'p. ~ E p i t h e l z e l l e n ,  yon denen 
die oberste Reihe mit cinem verd ichte ten  oberen  Rand  ver- 
sehen ist. 
Muskeln dcr  Zung.e. (Frontatschni t t  in dcm vordercn  Drittel.) 
Leitz Oc. 1, Obj. 3. Ge. gl.  ~ Gcnio g.lossus, Tr.  ~ Trans-  
vcrsale  Ziig.e, hy .  gl. -~ Hyog'lossus, B .  h y .  ~ Bast- hyalis pro- 
prius, •  ~ Kreuzung" der  Fase rn  d. B .  hy . ,  S p .  ~ mitt leres  
Septum, 1 ). ~ Papillen, B g .  ~ Blut~'ef,tsse~ D r .  -~  Driise, N.v .  
~- Nerven.  
Liingsschliff t ines  Zahnes vom Unterkiefer .  Leitz Oc. 1, Obj. 7. 
D r .  ~-  DentinrShrchen.  P .h .  ~ PulpahShle,  It'. K. ~ Knochen-  
kSrperchen,  •  ~ Grenze zwischen Zahn und  Knocheng.ewebe 
(Cuticula ist abg.efallen). 
F lachschni t t  der  Gaumenschle imhaut .  Leitz Oc. ], Obj. 3. 
S. B. ~ Schmeckbecher~ Ep.  ~ Epithel in der  Umg.ebung.. 
L~tng.sschnitt eines Geschmackorg.ans aus  der  Gaumenschle im- 
haut.  Zeiss Oc. 2, Obj. DD. A . ~ D u n k l e  Zellen mit  Cilien, 
B. ~--- helle Zellen~ C. C. ~ Kerne  an  der  Basis. 
Epithelzell.en des vorde ren  Theiles der  SpeiserShre. Leitz 
Oc. 1, Obj. 7. B. ---- Becherzellen~ F. ~ Flimmerzellen~ Bl .  g. -~  

Blutg.ef~sse~ S p .  -~ Spindelzellen, R. ~ runde  Zellen. 
Querschni t t  des un te ren  Theiles der  SpeiserShre.  Zeiss Oc. 2, 

Obj. A. E p .  ~-  Epithe], L e u k .  ~-- Leukocy t enansammlun% 
~L dl/. c. ~ circul~re Muscularis mucosae,  ~1'/. M. 1. ~--- ]ong.itu- 
dinale Muscularis mucosae, 21/-. c. ~- circullire Muscularis  pro- 
pria, lli. I. ~ longi tudinale  M. propria,  S u b m .  ~ Submucosa.  
B1. g.  ~-  Blutg.efitsse. 
Glatte Muskeln (3[) der  Serosa dcr  SpeiserShre. Verg.r. 
wie oben. 

1) Von Fig.. 8 an  sind die Umrisse aller Pr t ipara te  mit Ausnahme  
yon Fig,'. 13~ '29 u. 33 mittelst des Abbe ' schen  Zeiclmnapparates  ent- 
worfen, 
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Fig'. 20. Senkrech te r  Schnit t  der  Mag.enschleimhaut. Leitz Oc. 1, Obj. 3. 
d. = Drfisenschl~ucbe mit  dunklen  Zellen~ h I. = Driisen- 
schlauche mit hellen Zel|en, h2. = ein solcher ve rzwe ig te r  
Schlauch. 

Fig. 21. Flachschni t t  der  Magenschleimhaut .  Lei~z Oc. 1, Obj. 7. d. 
Querschnit t  eines Dri isensehlauches mit dunk len  Zellen, h. 
ein solcher mit hellen Zellen, d. h. = Dri isenschli tuche mit 
dunklen  und  hellen Zellen. 

Fig'. "22. Drfisenlose Zone am Pylorus.  Leitz Oc. 1, Obj. 3, $ L c . - ~  

circulitre Muscularis, ~'~[. I. = longi tudinale  Muscu]aris,  L e u k .  = 

Leukocy tenhaufen .  Der  Pfeil zeig.t nach  dem Pylorus.  
Fig. 23. Durchschni t t  der  Pylorusklappe .  Zeiss Oc. 2, Obj. A. •  

Spitze der  KZappe, ~'~/. E p . = E p i t h e l  des Ma~o-ens, D .  E p . - ~ -  

Epithel  des Darmes, I~L ~ M u s c u l a r i s  Mucosae und  Muscul. 
propria.  

Fig'. 24. Epithelzei len des Mitteldarmes, H/ imatoxyl inf i i rbung.  Ver- 
schiedene Phasen  der  Schleimbildung', Zeiss 0c. 2, Obj. DD. 
B1.  ~ Becherzellen, prall  gefiillt, B2 .  = Becherzel len be inahe  
ent leerb  C. ~ Cylinderzellen. 

Fig. 25. Epithelzellen des Hinterdarmes.  Vergr.  wie oben. h .E .  ~ helles 
0berende ,  Gr.  = Granula  in dem Zellleib, ~'. m. = Submucosa ,  
M. s. m. ~ Muscularis mucosae. 

Fig'. 26. Pankreas .  Vergr .  wie oben. D. 1. ~ L~tngsschnitte der  Tubuli ,  
D. q. = Querschnit t  der  Tubuli ,  A.g.  - -  Ausfiihrun~'agiln~'e. 

Fig. 27 a. Leber.  Vergr.  wie oben. Ein combinir tes  Bild der  Driisen- 
bestandtheile.  D. 1. ---- L~ing.sschnitt eines Tubulus ,  D. q. ----- 
Querschnit t  der  Tubuli ,  A. g. = Querschni t t  eines Gal lenganges ,  
s ~ Pig.mentzellhaufen, B1. g.  -~- Blutgef~tsse. 

Fig'. 27 b. Isolirte Pigmentzel len.  Vergr.  wie oben. 
Fig. 28. Durctmchnit t  der  W a n d  der Gallenblase.  Verg.r. wie oben. 

E p .  -~  Epithel, B.g.  = Bindegewebe.  
Fig'. 29. Ein kleiner  Theft eines Milzschnittes. Vergr .  Leitz. Oc. l,  

Obj. 3. 3/[alp. = Malpighi 'sche KSrperchen.  
Fi~4". 30. Quersehnit t  der  dorsalen W a n d  der Trachea.  Vergr .  Zeiss 

Oe. 2, Obj. A.  T. = V e r t i e f u n g ' e n  tier Schle imhaut  mit  Becher-  
Zellen (die Zeichnung" der  Zellen ist nicht  ganz  ausgefiihrt) .  
S in .  ~ -  Submucosa,  F .g .  = Fett,~ewebe, E p .  = Epithel,  B1. g. = 
Bhttgefitsse, h2 ~ hya l iner  Knorpel.  
Quersehni t t  der  Lunge .  Vergr.  Oc. 2, Obj. A. S p .  S p .  ~ Septa, 
f t .  R .  ~ freie Rgmder der  Septa, /~o.1 = Epithel  mit Flimmer- 
hiirehen, E p .  2 ---- Epithel  ohne Fiimmerh~trchen, 2P/. -~- Muskel- 
masse. 
Ein Schni t t  aus  der  Trachea,  Zeiss Oc. 2, Oelimmers. I/12 FIimmer- 
zellen mit sehleimigem Inhalt .  B. ~ Becherzellen, F.  1 ~ ge- 
wShnliche Flimmerzelle, F.  2--~ Flimmerzelle mit einem schlei- 
migen Inhalt ,  cp.  = Capillare. 

Fig.. 31. 

Fig. 32. 
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Fig. 33. 

Fi~. 34. 

Fig. 35. 

Fig. 36. 

Fig. 37. 
Fig. 38. 
Fig. 39. 

Fig. 40. 

Fig. 41. 

Fig'. 42. 

Fig. 43. 

Fig. 44. 

Fi~. 45. 
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Querschnit t  der  Schilddriise. Vei'gr. Leitz 0c. 1, Obj. 7. F . q .  
= Quergesehni t tene  Follikel, F. 1. ~ l~ngsgeschni t tene  Follikel. 
Radialschni t t  eines Reneulus.  Vergr.  Zeiss, Oc. 2, Obj. A. 
Glo.---- Glomerulus,  1 ---- I. Abschni t t  des t i a rnkan~ lchens ,  2 = 
II. Abschni t t  des Harnkan~tlchens, 3-----III. Abschni t t  des H a r m  
kan~tlchens, 4 = I V .  Abschni t t  des Harnkan~tlchens,  S . G . ~  
Sammelgang.  
Kapsel des Glomerulus und  der  da ran  sich anschl iessende 
I. Abschni t t  des Harnkanit lchens.  Vergr.  Zeiss Oc. 2, Obj. DD. 
a. B. ~- itusseres Blatt  der  Kapsel, i .B .  ~-- inneres  Blatt  der  
Kapsel, I. ~ - I .  Abschni t t  des Harnkan'hlchens.  
Querschnit t  des II. und  III. Abschni t tes  des Harnkan~ilchens.  
Vergr .  wie oben. 
Derselbe des IV. Abschnit tes.  Vergr.  wie oben. 
Querschnit t  des Sammelganges  (S. G.). Vergr .  wie oben. 
Quersclmit t  des caudalen Theiles des Harnlei ters .  Vergr.  Zeiss 
0e. 2, Obj. A. E p .  = Epithel  (nicht g'anz ausgezeichnet) ,  
Me. -~ circul:,tre Muskelfasern, ill. 1. = zers t reute  longi tudinale  
Muskelfasern. 
Querschni t t  der  dorsalen W a n d  der Harnblase .  Vergr .  wie 
oben. Ep.  ~ Epithel, Bg.  ~ submucSses Bindegewebe,  ~I. 1. = 
zers t reute  long'i tudinale Muskelfasern.  
Querschnit t  eines Hodenkan~tlchens. Vergr .  Zeiss Oc. '2, 
Obj. DD. Bg.  ~- Intersti t ielles Bindegewebe,  p.  Z. ----- basa le  
platte Zellen, r . Z . = r u n d e  grSssere Zellen, k. Z . - - - - runde  
kle inere  Zellen, Sp .  -~ Spermatozoen.  
Querschnit t  des Nebenhodens  und  der  Nebenniere .  Vergr .  
Zeiss Oc. 2,. Obj. A. Vt . - - - -Ventra le  Seite. Ds.  = Dorsale  Seite 
H m .  ~ - H a u p t m a s s e ,  P. z . =  P igment i r t e  Zellenmasse der  Neben- 
niere, G. z. =Gang l i enze l l en ,  Ug. ~-- Urnierengi inge ,  p Z .  = P i g -  
mentzellen des Nebenhodens ,  S.l.---- Samenleiter,  •  x .  ~ Grenze  
zwischen Nebenhoden und  Nebenniere .  
Papil la  urogenital is .  Querschni t t  ihres basa len  Theiles. Vergr .  
wie oben. ~I. g. ~ Mfillerscher Gang,  S. 1. Samenlei ter ,  g .M.  
glat te  Muskelfasern.  
Li ingsschni t t  der  dorsalen W a n d  der Kloake. Leitz 0c. 1, 
Obj. 3. E p .  = Epithel, Dr.  = Driisen, g. M: ~ g.'latte Muskel- 
fasern in der  subnmcSsen Schicht, Bg. = Bindegewebeschicht ,  
q. M. ~ quergestre i f te  c i rcula te  Muskelfasern. 
Querschni t t  der  Analdrfise. Vergr .  Zeiss Oc. 2, Obj. A.. f . Z .  
= verfet te te  Zellen, B..q.S. = Bindegewebsscheidew~tnde. 
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N a c h t r a g  z u  d e n  V o m e r z i l h n e n .  

Naehdem ieh die vorliegende Arbeit dem Drucke tiber- 
geben hatte, bin ich in den Stand ~esetz~ Wol'den, tiber die 
Vomerz/ihne eine Revision an vier Alkohol-Exemplaren anzu- 
stellen. Das Resultat war folgendes: 

Ges.tnlmtk 5rl)erl';in ~;e Geschlecht  Vomerzahn  

Nr. 1 68 cm d" fehlt 
Nr. 2 45,5 cm ~ nut an der linken Seite 
Nr. 3 46,5 cm ,7 __ 
Nr. 4 46~5 cm '~ 

Bei Nr. 2 war der linke Vomerzahn deutlieh ausgebildet~ 
sodass man ihn ohne weiteres sehen konnte. An der rechten 
Seite war er abet vollstiindig" rudimentiir und seine Stelle bloss 
dureh eine etwas hiirtere Consistenz des Knochens erkennbar. 
Ob bei Nr. 3 u. 4 unter der Sehleimhaut sitzende rndiment~re 
Vomerz~thne vorhanden waren~ konnte ich nieht ermitteln~ da die 
AblSsung" der Schleimhaut yore Knochen im Interesse der Seho- 
hung des Materials unterbleiben musstc. 
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Aus meinen wiederholten Untersuehungen ergiebt  sieh also, 
dass  unter den fiinf Exelaplaren nur bei e i  n e m ein Vomerzahn 
vorkommt.  

B a u  r (1) beriehtet,  dass bei einem 210 ram langen Alko- 
hol -Exemplar  yon S p h e n o d o n  j e d e r  Vomer einen deutl ieh aus- 
gebi ldeten Zahn besass; naeh H o w e s  (5) war der Vomer unter  
neun Exemplaren bei v i  e r bezahnt and S i e l) e n 1' o e k (9) fand 

die Vomerz~,thne unter neun Hatteria-KOpfen nut bei e i n  era.  
Auch Herr  Hofi'ath W i e d e r s h e i m  theil te mir miindlich mit, 
das  betreffende Gebilde sehon vor Jahren mit Sicherhei t  con- 
s ta t i r t -zu  haben. 

Wie wohl die Vomerz4thne nu t  bei relat iv  wenigen Exem- 
plaren vorkommen u n d e s  zur Zeit  noch nieht zu en t sehe iden  
ist; ob sie nur in der  Jugend existiren und im Alter  versehwin- 

den. oder aber  ob sie aussehliesslich den miinnlichen Thieren 
eigen sind, was S i e b e n r o c k (9) besonders betont, kann man 
ihnen doeh eine hohe Bedeutung zuschreiben, insofern n~tmlich, 
als sic auf  eine n~there Beziehung' der  Hat ter ia  erstens zu gc- 
wissen fossilen Formen,  wie z. B. zu P a l a e o h a t t e r i a  ( C r e d -  
n e t  (3)), C h a m p s o s a u r u s  ( D o l l o  (4)), P r o t o r o s a u r u s  
(S e 1 e y (8) and zweitens zu den Proamphibien hinweisen. 

F r e i b u r g  i. Br., den 3. Februa r  1897. 
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