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Summary. The optical properties of the compound eye of 
Drosophilil have been analysed using the optomotor reactions 
of flies with normal and mutant eye pigmentation. The stimu­
lu.~ was prorirled by cylindrical patterns with different periodic 
intensity distributions rotating at different speeds. The re-
8ponse eonsiats of a torque about the vertical axis and was 
recorded tm<ler conditions of fixed flight. (Maximum reaction 
is about (i.(J4 dyn · em). The transfer characteristics of the 
optical systo"m :1re determined by the inter-ommatidia! angle 
.1 rp, influencing the resolving power and by the width of the 
visual field of single ommatidia .d !:'· influencing the response 
at high spatial frequencies. The values L1 q> = 4.69 and L1 Q = 
:1.5° are obtained from stimulus-response experiments with 
Drosophila. They are ind('pendent of the presen('e of screening 
pigmente.. Diff,.rences in the response of flies with strong ( +. 
!le), weak 1•;"'1, <1.nd missing (11') pigmentation can be explained 
by the iw·rea~ed amount of scattered light in the pigment­
deficient eye:~. The overall intensities in the equally illuminated 
receptors are expected to be in the ratio I: I: 8:25, respec­
tively. The perception of motion depends only on the temporal, 
not on the spatial phase relations betwef'n periodic intensity 
variations in nei;:rhbouring ommatidia. Therefore the inhomo­
geneous distribution of the inter-ommatidia! angle J rp changes 
the resolving power in different parts of the eye without 
changing the response to motion. Different simultaneous 
stimuli of Njual strength in different parts af the eye are 
averaged in the perceptive system of Drosophila according to 
the number of ommatidia in these parts. 

1. Das t~telle Sy8fem von DroM>phim melanoga.ofer 

Die l'ntersuchungen der Reaktionen cines \'ersuchs­
tiers auf defin..iert vorgegebene Reiu ermijglicht Riick­
schliisse auf die Arbeibweise der beteiligten Sinnes-

organe, des Zentralnervensvstems und der Effektoren 
Bei optomotorischen Unters'uchungen dieser Art bietet 
man dem visuellen System des Tiers - gewohnlich 
durch cine rotierende Streifenzylinderumgebung 
(Abb. 7) - ein bewegtes Helligkeitsmust.er. Das Tier 
wird hierdurch zu einer 'Yendereaktion veranlailt, de­
ren Starke und Richtung beobachtet oder gemessen 
werden kann . 

Abb. l veranschaulicht am Beispiel der Frucht­
fliege Drosophila melanogaster, wie sich die Beziehun­
gen zwischen Bewegungsreiz und 'Vendereaktion aus 
den Cbertragungseigenschaften des rezept.iven, des per­
zept.iven und des motorischen Systems zusammen­
setzen. 

Das rezeptitre System umfaBt zwei Facettenaugen 
mit je etwa 700 Ommatidien in hexagonaler .Anord-

. nung (Abb. 2). Jedes Ommatidium hat sein eigenes 
optisches System (A bb. l a). bestehen.d a us einer Cor­
nealinse von ca. I i [.l. Durchmesser mit anschliel3endem 
P~eudokonus. Schirmpigment.e in den Randzellerr be­
hinderrr das Eindringen \"Orr Seitenlicht urrd verleil1en 
dem Auge seine charakteri;;tische Fii.rbung (..\bb. l b). 
Zahlreiche Drosophila-Rasl:'en unterscheiden sich in 
der Zuoammensetzung und Konzentration dieser Pig­
mente. Die vorliegenden "Cntersuchungen \Vurderr Uili 

Wildtyp' ( +) ~owie an den ~I utan.ten St>pia, whitE·­
apr·icot und white mit starkf'r (.'~e), "chwacher (u"') und 


